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^pecielle  Cqjebmfle  ber  fJeobachtung 

in  bem 

Wfbictf  fosmtfcbcr  <*rfcf)eii!n»flou. 


Einleitung. 

3u  bem  Stere  hinftrebenb,  welches  i<h  mir  nach  bem 
9Dfaaß  meiner  Kräfte  unb  bem  je^tgcn  3uftanbe  ber  993tffen^ 
fd)aften  a(ö  erreichbar  gebaut,  ha^e  ^  in  $tt>ei  fd)on  *x* 
fchienenen  23dnben  beS  ivoSmoS  bie  datier  unter  einem 
zwiefachen  ©eftchtSpunfte  betrachtet  Sch  ha^e  f*e  barp* 
ftellen  oerfucht  perft  in  ber  reinen  Dbjectitutdt  äußerer  (£r* 
fcheinung,  bann  in  bem  ^Refler  eines,  burch  bie  (Sinne 
empfangenen  SBilbeS  auf  baS  Snnere  beS  9ftenfcben,  auf 
feinen  SbeenfretS  unb  feine  ©efüple* 

2)ie  Außenwelt  ber  (Srfcheinungen  ift  unter  ber  wiffen* 
fchaftltchen  gorm  eines  allgemeinen  SftaturgemalbeS  in 
ihren  p>ei  großen  (Sphären,  ber  urattologifchen  unb  ber 
tellurifchen,  gefchtlbert  worben*  (§S  beginnt  baffelbe  mit 
ben  ©ternen,  bie  in  ben  fernften  feilen  beS  2ßeltraumeS 
prifchen  Stfebelflecfen  aufgltmmen,  unb  ftet'gt  burch  unfer 
^lanetenfpftem  bis  pr  trbtfchen  ^flanpnbecfe  unb  p  ben 
fleinften,  oft  oon  ber  £uft  getragenen,  bem  unbewaffneten  51uge 
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verborgenen  Organismen  f)erab»  Um  baS  Ü)afetn  eines  ge* 
metnfamen  SBanbeS,  welches  bie  ganze  ßörberwelt  umfd)ltngt, 
um  baS  halten  ewiger  ©efege  unb  ben  urfachltchen  3^ 
fammeitfyang  ganzer  ©rupfen  von  Erfcheinungen ,  fo  wett 
berfelbe  bisher  erfannt  worben  ift,  anfchaultcher  hervortreten 
ZU  laffen,  mußte  bte  Anhäufung  vereinzelter  ^atfadben  ver* 
mieben  werben*  ©ine  folcße  SBorftcht  festen  befonberS  ba 
erforberltch,  wo  ftch  in  ber  tellurifchen  6pf)dre  beS  ÄoSmoS, 
neben  beit  bt;namtfcf)en  Wtrfungen  bewegenbet  Kräfte,  ber 
mastige  Einfluß  fpecififcher  Stoffverfchiebenheit 
offenbart  3n  ber  ftbettfehen  ober  uranologtfchen  Sphäre 
beS  £oSmoS  ftnb  für  baS,  was  ber  ^Beobachtung  erreichbar 
wirb,  bte  Probleme,  ihrem  Wefen  nach,  von  bewunbernS* 
wütbiger  Einfachheit \  fähig,  nach  ber  Xtymt  ber  23e* 
wegung,  burdf)  bie  anztef)enben  Kräfte  ber  Materie  unb  bte 
Quantität  ihrer  Sftaffe  einer  ftrengen  Rechnung  zu  unter* 
liegen*  Stnb  wir,  n>ie  tdf  glaube,  berechtigt  bie  freifenbeit 
■Jfteteor  *  2lfteroiben  für  Xfytik  unfereS  ^lanetenfpftemS  zu 
halten,  fo  fegen  biefe  allein  uns,  burch  ihren  Juli  auf  ben 
Etbförper ,  in  Eontact 1  mit  erfennbar  ungleichartigen  Stoffen 
beS  Weltraumes*  3ch  bezeichne  fyn  bte  Urfach,  weshalb 
bte  irbifdjen  Erlernungen  bisher  einer  inathematifchen  ©e* 
banfenentwicfelung  minber  glücfltch  unb  mtnber  allgemein 
unterworfen  worben  ftnb  als  bte,  ftch  gegenfeitig  ftörenben 
unb  wieber  auSgletchenben  ^Bewegungen  ber  Weltförper,  in 
benen  für  unfere  Wahrnehmung  nur  bie  ©runbfraft  gleich* 
artiger  Materie  waltet* 

9ftetn  SBeftreben  war  barauf  gerichtet,  in  bem  9?atur* 
gern  albe  ber  Erbe  burch  eine  bebeutfame  §lnrei()ung 
ber  Erfcheinungen  ihren  urfachltchen  3ufammenhang  agnben 
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au  laffen*  würbe  ber  (Srbförper  gefcßilbert  in  feiner 
®eftaltung,  feiner  mittleren  3)icßtigfett ,  ben  2lbftufungen 
feinet  mit  ber  Ziefe  auneßmenben  VBärmegeßaltS ,  feiner 
electro  *  magnetifcßen  Strömungen  unb  polarifcßen  Sichre* 
ceffe*  X>ie  Oteaction  beS  3nneren  beS  Planeten  auf  feine 
dunere  $inbe  bebingt  ben  Inbegriff  oulfanifcßer  ^atigfeit, 
bie  met)r  ober  minber  gefcßloffenen  Greife  oon  (Srfd^ütterungö^ 
weiten  unb  ifjre,  nid^t  immer  bloß  btynamifeßen  SBitfungen, 
bie  2luSbrücße  oon  ®aS,  oon  beißen  VBafferquellen  unb 
Schlamm*  2llS  bie  ßö<hfte  tfraftaußerung  ber  inneren  (Srb* 
machte  ift  bie  (Erhebung  feuerfretenber  Verge  $u  betrauten. 
V3tr  b^en  fo  bie  Zentral*  unb  Meißen ^Vulfane  gefcßilbert, 
wie  fte  nicht  bloß  aerftören,  fonbern  StoffartigeS  erzeugen, 
unb  unter  unferen  2lugen,  meift  benobifch,  fortfaßren  ®e* 
btrgSarten  (®rubtionS*®eftein)  au  bilben;  wir  b^ben  geaeigt, 
wie,  im  (Sontrafte  mit  biefer  Vilbitng,  Sebiment*®efteine 
jtob  ebenfalls  noch  aus  gliiffigfeiten  nieberfd^Iagen ,  in  benen 
ihre  fleinften  Sßetle  aufgelöft  ober  febwebenb  enthalten  waren* 
(Sine  folcßc  Vergleichung  beS  V$erbenben,  ftch  als  gefteS 
®eftaltenben  mit  bem  längft  als  Schichten  ber  (Srbrtnbe 
(Srftarrten  leitet  auf  bie  Unterf<heibung  geognoftifcher  Epochen, 
auf  eine  ftchere  Vefttmmung  ber  3?itfolge  ber  gormationen, 
welche  bie  untergegangenen  ®ef<ßlechter  oon  Sßieren  unb 
Vflanaen,  bie  gauna  unb  glora  ber  Vorwelt,  in  <ßrono* 
logifch  erfennbaren  gebenSreiben  umhüllen.  (Sntftebung, 
Umwanblung  unb  Hebung  ber  (Srbfd^ichten  bebingen  eboeßen* 
weife  wecßfelnb  alle  Vefonberbeiten  ber  9?aturgeftaltung  ber 
(^tboberfHäcße $  fte  bebingen  bie  räumliche  Verkeilung  beS 
geften  unb  glüfftgen,  bie  SluSbeßnung  unb  ®tieberung  ber 
ßontinental^affen  in  bwaontaler  unb  fenfreeßter  ^tießtung. 
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Bon  tiefen  Berhdlmtffen  fangen  ab  bie  thermifchen  3U* 
ftdnbe  ber  9JteereSftröme ,  bie  nteteorologifcben  ^roceffe  in 
ber  luftförmigen  Umhüllung  be$  ($rbför^er@ ,  bie  tv>^>ifcf^e 
unb  gecgra^ifc^e  Verbreitung  ber  DrganiSmen*  ©ine  foldje 
©rinnerung  an  bie  Aneinanberreihung  ber  tetfurifchen  ©r* 
fcbeinungen,  n>ie  fte  baö  9?atur  gern  albe  bargeboten  l)at, 
genügt,  wie  ich  glaube,  um  $u  bereifen,  baß  burch  bie 
bloße  3ufammenftellung  großer  unb  oerwicfelt  febeinenber 
9tefultate  ber  Beobachtung  bie  ©inftcht  in  ihren  ©aufal* 
äufam  menhang  geförbert  wirb.  ‘Die  Deutung  ber  Statur 
ift  aber  wefentlicb  gefchwddü,  wenn  man  burd)  $u  große 
Anhäufung  einzelner  £hatfad)en  ber  9?aturfcbilberung  ihre 
belebenbe  BSdrme  entsteht 

60  wenig  nun  in  einer,  mit  (Sorgfalt  entworfenen, 
objectioen  Darftellung  ber  ©rfcheinungSwelt  Bollftdnbig* 
Fett  bei  Anzahlung  ber  ©injel^eiten  beabftd^ttgt  worben  ift, 
eben  fo  wenig  hat  biefelbe  erreicht  werben  füllen  in  ber 
Schilberung  be3  $eflere$  ber  äußeren  Statur  auf  ba$  innere 
beö  ^enfdßen.  §ter  waren  bie  ©rennen  noch  enger  ju 
ziehen.  Da$  uttgemeffene  ©ebiet  ber  ©ebanfenwelt ,  befrucht 
tet  feit  Sahrtaufenben  burch  bie  treibenben  Kräfte  geiftiger 
55;^ättgFett ,  geigt  un3  in  ben  oerfdbiebenen  Sfftenfchenracen 
unb  auf  oerfchiebenen  Stufen  ber  Bilbung  halb  eine  heitere, 
halb  eine  trübe  Stimmung  beS  ©emüthö 2,  halb  ^arte  ©rreg* 
barfeit  unb  halb  buntpfe  Unempfinblichfeit  für  ba$  Schone* 
©ö  wirb  ber  Sinn  be$  SKenfehen  $uerft  auf  bie  Heiligung 
oon  9?aturfrdften  unb  gewiffer  ©egenftanbe  ber  tförperwclt 
geleitet;  fpdter  folgt  er  religiofen  Anregungen  höherer,  rein 
geiftiger  Art3*  Der  innere  Hefter  ber  äußeren  Statur  wirft 
babei  mannigfaltig  auf  ben  geheimnißoollen  $roceß  ber 
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Sprachenbilbung 4 ,  in  freierem  ^ugfetc^  urfpnmgliche  för^et*^ 
liehe  Einlagen  unb  ©inbrüefe  ber  umgebenbett  9?atur  al$ 
mastige  mttbefiimmenbe  Elemente  auftreten.  £)ie  9J?enfch* 
f)eit  »erarbeitet  in  ftd)  ben  Stoff,  meinen  bie  Sinne  il)r 
barbieten.  Ü)te  (Srgeugniffe  einer  folgen  ©eifte£arbeit  ge* 
hören  eben  fo  mefentlich  jum  Bereich  M  flo£moS  a(6  bie 
(Erfcheinungett,  bie  ftch  im  Snnerett  abfpiegcln. 

3)a  ein  reftectirteö  9?aturbilb  unter  bem  Einfluß  auf* 
geregter  fc§6f>ferifd)er  ©inbilbungSfraft  ftd)  nicht  rein  unb 
treu  erhalten  famt )  fo  entfielt  neben  bem,  ma$  mir  bie 
mirfliche  ober  dunere  2Bclt  nennen,  eine  ibeale  unb 
innere  2Belt,  »oll  )>b)antaftifc^er ,  jum  ^t)ei(  fmnboltfcher 
9J?htf)en,  belebt  burcf)  fabelhafte  Shiergeftalten ,  bereit  ein* 
Seine  ©lieber  ben  Drganiömett  ber  jetzigen  Schöpfung  ober 
gar  ben  erhaltenen  heften  untergegangener  ©efchlechter 5 
entlehnt  ftnb.  Sluch  SBunberblumeti  unb  SBunberbdunte 
entfpriefien  bem  mpthifchen  23oben :  mie  nach  ben  ©bba* 
Siebern  bie  rieftge  @fche,  ber  2B  eit  bäum  g)ggbraftl,  beffen 
Slefte  über  ben  $immel  emporftreben ,  mäf)renb  eine  feiner 
breifachen  3Bur$eIn  bt$  in  bie  „raufchenben  £effelbrunnen" 
ber  Untermelt  reicht t;.  So  ift  ba6  9?ebellanb  phpftfeher 
s$tythen,  nach  SSerfcbiebenbett  ber  SBolfgftdmme  unb  ber 
tflimate,  mit  anmuthigen  ober  mit  grauenoollen  ©eftalten 
gefüllt.  3ah^hun^er^e  fang  werben  fte  burch  bie  3beenfreife 
fpater  ©enerationen  »ererbt. 

Sßeitn  bie  Slrbett,  bie  ich  geliefert,  nicht  genugfant  bem 
Sitel  entfpricht ,  ben  ich  oft  felbft  al£  gemagt  unb  un* 
»orft^tig  gemählt  bezeichnet  hnbe^  fo  muf  ber  Sabel  ber 
lln»ollftdnbig!eit  befoitberS  ben  Sheil  biefer  Arbeit  treffen, 
melcher  ba$  geiftige  Seben  im  tfoSmoS,  bie  in  bie  ©ebanfen* 
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unb  (Gefühlswelt  reflecttrte  äußere  9?atur ,  berührt  3<h 
habe  mich  in  biefem  Zfydk  vorjugSweife  begnügt  bet  beit 
(Gegenftänben  $u  »erteilen,  n>elc^e  in  mir  bet  Dichtung  lang 
genährter  ©tubten  näher  liegen:  bei  ben  Sleußerungen  be$ 
mehr  ober  minber  lebhaften  9?aturgefüb)f6  im  claffifd^en 
$llterth«m  unb  in  ber  neueren  3^?  &et  ben  Fragmenten 
bichterifcher  9?aturbefchreibung ,  auf  bereu  Färbung  bie  3n* 
biribuatität  beö  $olfScharafter$  unb  bie  religiofe ,  mono* 
iheiftifche  Slnftcht  beS  (Gefchaffencn  einen  fo  mefentlidjen 
(Sinfluß  auSgeübt  h^it;  bei  bent  anmutfjigen  3<wber  ber 
Sanbfchaftmalerei ;  bei  ber  ©efd^id^te  ber  phpftfchen  2Belt* 
anfchaumtg,  b.  L  bei  ber  (Geferchte  ber  in  bem  Saufe  von 
$wei  3ubttaufenben  ftufemveife  entwicfelten  (Srfenntniß 
beS  2ß  eit  ganzen,  ber  (Sinfjeit  in  ben  (Stfdbetnungeit. 

33ei  einem  fo  vielumfaffenben,  feinem  3wecfe  nach 
gleich  miffenfcbaft(id)en  unb  bie  Statur  lebenbtg  barftellenben 
3ßerle  barf  ein  erfter,  unvollfommener  93erfuch  ber  SluSfüh* 
rung  nur  barauf  Slnfpruch  machen,  baß  er  mehr  butd)  ba$ 
wirfe,  was  er  anregt,  als  burcb  baS,  waS  er  ju  geben 
vermag*  (Sin  23uch  von  ber  9?atur,  feinet  erhabenen 
SitelS  würbig,  n>irb  bann  erft  erlernen,  wenn  bie  9?atur* 
miffenfdhaften ,  trofc  ihrer  utfptüngltchen  Un  vo  lleitbbar* 
feit,  burdb  F^rtbtlbung  unb  (Srweiterung  einen  h^eren 
©tanbpunft  erreicht  haben,  unb  wenn  fo  beibe  ©phären 
beS  einigen  tfoSmoS  (bie  äußere,  burd)  bie  ©tnne  waf)r* 
nehmbare,  wie  bie  innere,  reflecttrte,  geiftige  2öelt)  gleich' 
mäßig  an  lichtvoller  Klarheit  gewinnen* 

3ch  glaube  hiermit  hinlänglich  bie  Utfachen  berührt  $u 
haben,  welche  mich  beftimmen  mußten  bem  allgemeinen  9?a* 
turgemdlbe  feine  größere  SluSbehnmtg  $u  geben*  2)em 
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dritten  unb  inerten  Banbe  beS  tfoS  moS  ift  eS  oorbehalten 
oieleS  beS  gehlenben  $u  ergänzen,  unb  bie  Ergebniffe  ber 
Beobachtung  bar$ulegen,  auf  welche  ber  jefctge  3uftanb 
wiffenfchaftltcher  Meinungen  oorjugSweife  gegrünbet  tft. 
4ie  2lnorbnung  btefer  Ergebniffe  wirb  tym  lieber  bte  fein, 
welcher  ich  nadb  ben  früher  auSgefprod)enen  ©runbfdfcen  in 
bem  Baturgemdlbe  gefolgt  bim  Ehe  td)  jebodh  5U  ben  @to$el* 
hatten  übergehe,  welche  bte  fpectellen  ‘Difctpltnen  begrünben, 
barf  eS  mir  erlaubt  fern  nodh  einige  allgemeine  erlduternbe 
Betrachtungen  ooranjufchtcfen.  2)aS  unerwartete  Wohlwollen, 
welche#  meinem  Unternehmen  bet  bem  ^ubltfum  in  wetten 
Greifen,  in*  unb  außerhalb  beS  BaterlanbeS,  gefchenft  worben 
tft,  laßt  mtdb  hoppelt  baS  Bebürfntß  fühlen  mich  noch  etn* 
mal  auf  baS  beftimmtefte  über  ben  ©runbgebanfen  beS  ganzen 
WerfeS  unb  über  Slnforberungen  auSjufprechen,  bte  ich  fchott 
barunt  nidbt  $u  erfüllen  oerfucht  fyabe,  weil  ihre  Erfüllung 
itad6  meiner  inbiotbuellen  £lnftdht  unfereS  emptrifchen  WtffenS 
nicht  oon  mir  beabftd^tigt  werben  fonnte*  2ln  biefe  rechte 
fertigenben  Betradhtungen  reihen  ftcb  wie  Don  felbft  hiftortfehe 
Erinnerungen  an  bte  früheren  Berfuche  ben  Weltgebanfen 
aufjuftnben,  ber  alle  Erfchetnungen  in  ihrem  Eaufaljufammen* 
bange  auf  ein  einiges  *ßrtnctp  rebuciren  folle* 

3)aS  ©runbprtncip 7  meines  WerfeS  über  ben  o  S* 
moS,  wie  ich  baffelbe  oor  mehr  als  jwan^ig  Salden  in  ben 
frangoftfehen  unb  beutfd)en  ju  *ßariS  unb  Berlin  gehaltenen 
Borlefungen  entwicfelt  h abe,  ift  in  bem  Streben  enthalten: 
bie  Welterfcheinungen  als  ein  BaturganjeS  auftufaffenj  31t 
geigen ,  wie  tn  einzelnen  ®r uppen  biefer  Erfcheinungen 
bte  ihnen  gemetnfamen  Bebingniffe,  b*  t*  baS  Walten  großer 
©efefce,  erfannt  worben  ftnbj  wie  man  Don  ben  ©efe&en 
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ZU  Der  ßrforfchmtg  tpreS  urfacpcfyett  3ufamntenhangeS  auf# 
ftetgt.  ©in  folget  Drang  nac^  Dem  33 er fteljen  beS  SBelt* 
planS,  b*  h*  ber  9?aturorbnung ,  beginnt  mit  33erallgemei* 
nerung  beS  33efottbren,  mit  ©rfenntniß  ber  33ebtngungen, 
unter  betten  bte  phpftfchen  33eränberuttgen  ft<h  gleichmäßig 
n>ieber!ef)renb  offenbaren  5  er  leitet  $u  ber  benfenben  33e* 

tracbtung  beffen ,  waS  bte  ©mpirte  unS  barbietet ,  nicht  aber 
,,ju  einer  Sßeltanftcht  burch  ©peculation  unb  alleinige  ®e= 
banfenentmicfelung ,  nicht  ju  einer  abfoluten  ©inhettslehre 

in  2lbfottberung  oon  ber  Erfahrung".  SQ3ir  ftnb,  ich  lieber# 
hole  es  tym,  weit  oon  bem  3e^Pun^  entfernt,  wo  man  es 
für  möglich  Ratten  fonnte  alle  unfere  ftnnlichen  2lnfchauungen 
zur  Einheit  beS  9?aturbegriffS  zu  concentriren.  Der  ftchere 
9Q3eg  ift  ein  DolIeS  3af)rhunbert  fcor  granciS  23acon  fd)on 
oon  Seottarbo  ba  33inct  oorgefcblagen  unb  mit  wenigen 
SBorten  bezeichnet  worben:  cominciare  dall’  esperienza  e  per 
mezzo  di  questa  scoprirne  la  ragione8.  3n  Dielen  ©ruppen 
ber  ©rfchetnungen  muffen  wir  unS  freilich  noch  mit  bem 

2lufftnben  Don  emptrifchen  ©efepett  begnügen $  aber  baS 
hochfte,  feltener  erreichte  3^1  aller  9?aturforfchung  iß  baS 

©rfpähen  beS  ©aufalzufammenf)angeS  9  felbft.  Die 
befriebigenbfte  Deutlichfeit  unb  ©Dibenz  herrf$en  ba,  wo  eS 
möglich  wirb  baS  ©efefcltche  auf  mathematifch  beftintmbare 
©rflärungSgrünbe  gurücfjufü^ren.  Die  phpftfche  2B  e  1 1* 
befchreibung  ift  nur  in  einzelnen  ^he^en  eine  SBelt* 
erflärung.  33eibe  2fuSbrücfe  ftnb  noch  nicht  als  ibentifch 
ZU  betrachten.  2BaS  ber  ©eifteöarbeit ,  beren  ©chranfen 
hier  bezeichnet  werben,  großes  unb  feierliches  inwohnt, 
ift  baS  frohe  33ewußtfetn  beS  ©trebenS  nach  bem  Unenb* 
liehen,  nach  bem  ©rfaffen  beffen,  was  in  mtgemeffener, 
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unerfreulicher  gülle  ba$  Seienbe,  ba$  2Berbenbe,  Da3 
©efchaffene  utt$  offenbart 

(Sin  foldwS  burch  alle  3afyrl)unbertc  wirffameS  Streben 
mußte  oft  unb  unter  mannigfaltigen  gormen  ju  ber  Ddufchung 
»erführen,  ba$  3^1  erreicht,  baS  ^rtncip  gefunb  m  jubaben, 
au£  bem  alle3  Verdnberltche  ber  tforperwelt,  ber  Snbegriff 
aller  ftnnlid)  wahrnehmbaren  (Srfcbetnungen  erfldrt  werben 
föntte.  9?a(^bem  lange  3eit  f)tnburc^,  gemäß  ber  erften  ®runb* 
anfchauung  beS  ^ellentfcf)en  Volfögeifteg,  in  ben  gejtaltenben, 
umwanbelnben  ober  jerftbrenben  9?aturfraften  ba$  ^Balten 
geiftiger  sIRddbte  in  menfd) lieber  gorm  oerehrt 10  worben 
war,  entwicfelte  ftdh  in  ben  pl)vfiologtfc^en  $f)antafien  ber 
icntfcfjen  S(f>ule  ber  £eim  einer  wiffenfefjaftiie^en  9?atur* 
betrachtung.  Der  Urgrunb  beS  (Sntftel)en0  ber  Eilige,  ber 
Urgrunb  aller  (Erfcbeinungen  warb ,  nach  jwei  Dichtungen  H, 
au$  ber  5lnnal)me  concreter,  ftoffartiger  ^rincipien,  foge* 
nannter  Daturelemente,  ober  au$  *ßroceffen  ber  93er* 
bünnung  unb  Verbiegung,  halb  nach  medj)anifd)en,  halb  nach 
btynamifchen  2lnftchten,  abgeleitet.  Die  oielleicht  urfprüngltdb 
inbif^e  ^potljefe  oon  oier  ober  fünf  ftoffartig  oerfchiebenett 
Elementen  i|t  oon  bem  Se^rgebic^te  beS  (£m)>ebocte0  an  bi$ 
in  bte  fpdteften  3^ten  allen  9caturpl)tlofopl)emen  beigemengt 
geblieben:  ein  uralte^  3?ugniß  un^  ®^nfmal  für  baS  Ve* 
bürfniß  be$  SDenfchen,  nicht  bloß  tn  ben  Prüften,  fonbern 
aud)  in  qualitativer  2Befenf)eit  ber  Stoffe  nad)  einer  Verall* 
gemeinerung  unb  Vereinfachung  ber  Vegriffe  ju  ftreben. 

3n  ber  fpdteren  Gmtwicfelung  ber  ionifd^en  ^3f)t>ftologte 
er^ob  ftd)  $lna,ragoraö  oon  tfla^otnend  von  ber  2lnnal)me 
bloß  bewegenber  Kräfte  ber  Materie  $u  ber  3bee  eineö  oon 
aller  Materie  gefonberten,  ihre  gleichartigen  fleinflen 
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Dfyeile  cntmif^enbcn  ®eiftc£-  Die  meltorbnenbe  Vernunft 
(vovg)  be^errfc^t  bie  continutrltdfj  fortfdbreüenbe  333elt* 
bilbung,  ben  Urquell  aller  33etoegung  unb  fo  audb  aller 
:pf)bftfcf)en  (£rfdf)einungem  Durdfj  bie  5lnna()me  eineö  centri* 
fugalen  UrnfdbmungeS n,  beffen  9tad)laffen,  mic  mir 
fdfyoit  oben  ermähnt,  ben  gall  ber  ^eteorftetne  bemtrlt,  er* 
fldrt  2lnaragora6  ben  feßetnbaren  (oft=tt>eftlid)en)  Ijtmmltfcfjen 
Kreislauf.  Diefe  «g>t>pot^efe  be$eid)net  ben  2(u$gang3punft 
oon  Wirbel * Df) eorien,  meldße  mefjr  benn  3tt>eitaufenb 
Sa^re  fyäter  burd)  DeScarteS,  £utygen6  unb  §oofe  eine 
große  fo$nüfcf>e  333td)tigfeit  erzieltem  0b  be$  jUa^omenterS 
toeltorbnenber  ©eift  bie  ®ottl)eit  felbft  ober  pantfyeifttfdß 
nur  ein  geiftige#  ^rtnctb  alleä  9kturleben£  begetd^net  13, 
bleibt  biefem  SQSerfe  fremb* 

3 n  einem  grellen  (Sontrafte  mit  ben  beiben  Abteilungen 
ber  tontfd^en  6dbule  ftef)t  bie,  baS  Untoerfum  ebenfalls  um* 
faffenbe,  mat^ematifefje  ©tymbolif  ber  $tytf)agoreer.  Der 
33licf  bleibt  einfettig  geheftet  in  ber  333elt  ftnnlit  toafyr* 
nefymbarer  9?aturerfcf)einungen  auf  ba£  ©efeßlidße  in  ber 
©eftaltung  (ben  fünf  ©runbformen) ,  auf  bie  begriffe  oon 
3af)len,  9ftaaß,  Harmonie  unb  ®egenfäben*  Die  Dinge 
Riegeln  ftd)  in  ben  Safylen,  melcße  gleic^fam  eine  ,,nad)* 
afymenbe  Darftellung"  (^>7707$)  oon  ifmen  ftnb-  Die  gren* 
genlofe  333ieberl)olbarfeit  unb  (Srfyobung  ber  3<tlen  ift  ber 
(Sfjarafter  be$  ßmigen,  ber  Unenblic^feit  ber  9?atur*  Da$ 
393efen  ber  Dinge  fann  al$  3^fem)er§dltnijfe ,  tf)re  33er* 
dnberungen  unb  Umbtlbungen  fönnen  al$  3<*tyfen  *  (Sombina* 
tionen  erfamtt  merbem  Aud)  ^ßlato’ö  enthalt  33er* 

fuc6e  alle  333efenf)ett  ber  ©toffe  im  SBeltaU  unb  if)rer  33er* 
manblung$ftufen  auf  förderliche  formen  unb  biefe  auf  bie 
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einfachen  (triangulären)  giadjen*giguren  14  zutucfzufüljren. 
2BaS  aber  bte  testen  $rinctpten  (gletdjfant  bie  (Elemente 
ber  (Elemente)  ftnb,  fagt  *piato  in  befd)eibenem  9D?ifjmutt), 
„Wetf  ®ott  allein,  unb  wer  oon  tf)m  geliebt  wirb  unter  ben 
9Jtatfdben".  (£ine  foldje  matfyematifcfie  Befyanbfung  p l) p* 
fifcper  (grfdjetnungen ,  bie  2lu$btlbung  ber  Sltomiitif,  bte 
$f)tlofopfyie  beö  9ttaafje$  unb  ber  Harmonie,  I)at  ttodj  fpät 
auf  bie  ©ntwicfelung  ber  9?aturwiffenfd)aften  eingewirft, 
aucp  p^antafteretc^e  ©ntbecfer  auf  Slbwege  geführt,  welche 
bie  ©efcpicpte  ber  pf)pftfd)en  2Beltanfd)auung  bezeichnet  „(£$ 
wopnt  ein  fejfelnber,  tunt  bern  ganzen  2lltertf)ume  gefeierter 
3auber  ben  einfachen  Berfydltniffen  ber  Seit  unb  be8  $au* 
meö  tnne,  wie  fte  ftdp  in  Sötten,  in  3a^en  unb  Sinien 
offenbaren. "  15 

2)ie  3bee  ber  Seltorbnung  unb  9Beltregierung 
tritt  gelautert  unb  ergaben  in  ben  ©cpriften  beS  2lriftotele3 
fyeroor.  2ltfe  (Srfcpetnungen  ber  9ktur  werben  in  beit 
pfjpftfcpen  Vertragen  (Auscultationes  physicae) 
als  bewegenbe  £eben$tljätigfetten  einer  allgemeinen  2ßeltfraft 
gefcptlbert  Bon  bem  „unbewegten  Beweger  ber  2ßelt" 
f)ängt  ber  ^tmntel  unb  ^atur 16  (bte  tellurifche  ©pl)äre 
ber  (£rfd)einungett)  ab.  £)er  „2lnorbner",  unb  ber  leßte 
®runb  aller  ftnnlt^en  Beranberungett  muß  al$  ein  Btd)t* 
©innltd)e0,  oon  aller  Materie  (Getrenntes  betrachtet  wer* 
ben. 17  2)te  (Einheit  in  ben  »erfeptebnen  $raftäuj*erungert 
ber  ©toffe  wirb  zunt  «gtauptprincipe  erhoben,  unb  biefe 
Jfraftäuferungen  felbft  werben  ftets  auf  Bewegungen  rebu* 
ritt  ©o  ftnben  wir  in  bem  Budje  oon  ber  ©eele18  fepon 
ben  £etm  ber  UnbulationS*Sl)eorie  beS  gidjteS.  2)ie 
(Smpftnbung  be$  ©epenS  erfolgt  burd)  eine  (Srfcpütterung, 
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eine  Bewegung  be$  Mittels  $wif<heit  bent  ©eftcht  unb  bem 
gefehlten  ©egenftanbe,  nicht  burd^  2(u3ftüffe  aus  bem  ©egem 
ftanbe  ober  bem  2luge*  TOt  bem  Sef)en  wirb  bag  £ören 
oergtidben ,  ba  ber  Schalt  ebenfalls  eine  geige  ber  £ufn 
erfchütterung  ift* 

2(riftotele$ ,  inbent  er  lef)r t,  burch  bie  ^dtigfeit  ber 
benfenbeit  Vernunft  in  bem  23efonberit  ber  wahrnehmbaren 
(Stngel^etten  baS  Slllgemeine  $u  erforfdhen,  umfaßt  immer 
ba$  ©anje  ber  9?atur,  unb  ben  inneren  3ufammenf)ang 
nicht  bloß  ber  Grafte,  fonbent  auch  ber  orgaittfchen  ©eftalten. 
3n  bem  23ucf)e  über  bie  Steife  (SDrgane)  ber  Üi)iere  fpriebt 
er  beutlich  feinen  ©lauben  an  bie  (Stufenleiter  ber  2ßefen 
aus,  in  ber  fte  oon  nteberen  $u  ^ot)eren  gönnen  auffteigen. 
2)ie  Statur  gef)t  in  ununterbrochenem,  fortfehrettenbem  (5nt* 
wtcfelmtgSgange  oon  bem  Unbelebten  (©lementarifdben)  burdf) 
bie  *Pftan$en  $u  ben  gieren  über:  sunädhft  „su  bem,  m$ 
jwar  noch  fein  eigentliches  Zf)kx,  aber  fo  nafye  mit  biefem 
oerwanbt  tft;  bafi  eS  ftd)  im  ganzen  wenig  öon  tf)m  unten 
fcheibet" 19  3tt  bem  Uebergange  ber  Gilbungen  „ftnb  bie 
90Uttelftufen  faft  unmerfltdh*"  20  Ü)aS  grofe  Problem  be$ 
£oSmoS  ift  bem  Stagiriten  bie  (Sinfyett  ber  Statur.  „Sit 
ihr",  fagt  er21  mit  fonberbarer  £ebenbigfeit  beS  2tuSbrucfS, 
„ift  nichts  $ufammenhangSloS  ßingefchobeneS  wie  in  einer 
flechten  Sragöbie". 

$)aS  naturp^tlofopfjtfche  Streben  alle  (Srfcheinungen  beS 
einigen  $oSmoS  ©tnem  ©rflärungS * principe  unter$uorb* 
nen  ift  in  alten  phpftfalifchen  Schriften  beS  tiefftnnigen 
Seltweifen  unb  genauen  SftaturbeobadhterS  nicht  $u  öerfen* 
nen;  aber  ber  mangelhafte  3uftaKb  ^  SGBiffenS,  bie  Un* 
befanntfdfjaft  mit  ber  9J?ethobe  beS  ©rperimentirenS ,  b*  h* 
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fee$  ^ert'orrufen^  ber  @rfcbeinungen  unter  beftimmten  33 e* 
bingniffen,  pinberte  felbft  fletne  ©ruppen  pfypftfdper  ^roceffe 
in  iljrem  ßaufafjufammenfyange  $u  erfaßen*  2(lle3  mürbe 
rebudrt  auf  bie  immer  mieberfefyrenben  ©egenfd&e  oon  tfdlte 
unb  333drme,  geucfitigfett  unb  Dürre,  primitfoer  Dtdf)tigfeit 
unb  Dünne;  ja  auf  ein  33emirfen  oon  33erdnberungen  in  ber 
Äorpermelt  burcf)  eine  3lrt  innerer  ©nt^meiung  (Slmiperi* 
ftafe),  meiere  an  unfere  jefctgen  §ppotl)efen  ber  entgegen* 
gefegten  ^olaritdt,  an  bie  beroorgerufenen  ©ontrafte  oon 
+  unb  —  erinnert»22  Die  oermeinten  Söfungen  ber  $ro* 
bleme  geben  bann  bie  Dfyatfacpen  felbft  oerfmllt  mteber,  unb 
ber  fonft  überall  fo  mastig  concife  ©tpl  be6  ©tagirtten 
gef)t  in  ber  ©tfldrung  meteorologifcfjer  ober  optifeber  ^roceffe 
oft  in  felbftgefallige  33rette  unb  etmaS  fyellentfcbe  33ielrebenbcit 
über»  Da  ber  2lriftotelifcbe  ©imt  mentg  auf  ©t  off  *  33  er# 
fdbiebenfyeit,  otelmepr  ganj  auf  33ett>egung  gerichtet  tft; 
fo  tritt  bie  ©runbtbec,  alle  tellurifdben  s3?aturerfcbeinungen 
bem  Smpulö  ber  ,§)immel6bemegung ,  bem  Umformung  ber 
dptmmelSfpfyare  jujufebretben,  mieber£)olt  f>eröor :  geafynbct, 
mit  Vorliebe  gepflegt23,  aber  niept  in  abfoluter  ©ebarfe  unb 
33eftimmtf)eit  bargefteUt» 

Der  Srnpufö,  melden  id)  f)ier  begeid^ne ,  beutet  nur 
bie  9Jlittl)ei lung  ber  33emegung  al$  ben  ©runb  aller 
irbtfcfjen  ©Meinungen  an»  ^antfyeiftifcpe  2lnftd)ten  ftnb 
auSgefdjloffen»  Die  ©ottfyett  ift  bie  ^öd^fte  „orbitenbe 
©inljeit,  meld)e  ftd^  in  allen  Greifen  ber  gefammten  3ßelt 
offenbart,  jebem  einzelnen  9baturmefen  bie  33eftimmung  oer* 
leib )t,  als  abfolute  9Äac^t  alleö  3ufammenl)dft»" 24  Der 
ßmedbegriff  unb  bie  teleologifd)en  Slnftdjten  merben  nid^t  auf 
bie  untergeorbneten  ^aturproceffe ,  bie  ber  anorgantf^en, 
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elententarifdjen  9?atur,  angetoanbt,  fottbent  uorjugätueife  auf 
bte  leeren  Drganifationen 25  ber  $l)ter=  unb  $flan$emoelt* 
Sluffallenb  ift  e«,  baß  in  btefen  Serien  bte  ©ottfjeit  ftd) 
gleicbfam  einer  2ltt$af)l  oon  2lftralgeiftern  bebient,  iuelc^e 
(tx>ie  ber  9flaffem>ertl)etlung  unb  ber  ^erturbattonen  funbig) 
bie  Planeten  in  ben  evoigen  Vasten  §u  erhalten  miffen*26 
Die  ©eftirne  offenbaren  babei  baS  33üb  ber  ®öttlid)feit  in 
ber  ftnnlidj)en  V3elt*  De£  fleinen,  ^feubo^lriftotelifdjen,  ge* 
miß  ftoifd)en  VudßeS  oom  $oSnto$  ift  f)ier,  tro(j  feinet 
%la men£,  ntcf>t  (Smatynung  gefc^e^en.  (§3  ftellt  smar,  natura 
befdßretbenb  unb  oft  mit  rfyetorifcfjer  Sebenbigfeit  unb  gär* 
bung,  äugletdß  §immel  unb  ©rbe,  bte  6trömungen  beS 
9Jteere$  unb  beö  2uftfreife$  bar;  aber  eö  offenbart  feine 
$enben$  bie  ©rfcßeinungen  be6  £oSmo3  auf  allgemeine  pf)tyfL 
faltfd)e,  b,  f)*  in  ben  (Sigenfc^aften  ber  Materie  gegriinbete, 
*ßrtnctpien  surücf$ufüf)im 

3$  ^)abe  langer  bei  ber  glän^enbften  (Spoc^>e  ber  Statur* 
anftd)ten  be6  5lltertljum0  oermeilt,  um  ben  früfyeften  Ver* 
fuc^en  ber  Verallgemeinerung  bie  Verfuge  ber  neueren  3^1 
gegenüberpftellem  3n  ber  ©ebanfenbemegung  ber  3al)r* 
l)unberte,  meldße  in  <£>in(td)t  auf  bie  ©Weiterung  foSrni* 
fcfjer  2lnfcf>auungen  in  einem  anberen  Steile  biefeö 
Vucbe$27  geföbilbert  morbett  ift,  seidenen  ftd?  ba$  ©nbe  be$ 
bre^efjnten  unb  ber  Anfang  beö  t>ierge£)nten  3aI)rf)unbertS 
auS;  aber  ba$  Opus  inajus  oon  Dioger  Vacon,  ber  9Ja* 
turfpiegel  be$  Vincenj  oon  VeauoatS,  bte  pl)i;ftfcf)e  ©eo* 
grapbte  (Liber  cosmographicus)  oon  5llbert  bem 
©roßen,  ba£  VBeltg  ent  albe  (Imago  mundi)  be$  ©arbi* 
nal$  betrug  be  2llltaco  (^terre  b’^ltlty)  ftnb  SBerfe,  melcße, 
fo  mastig  fte  and)  auf  3^3enoffen  gemirft  fabelt,  bureb 
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f^ren  3nt)alt  nid)*  bem  Sitel  entfprec^en ,  ben  fte  führen. 
Unter  ben  ftaliänifchen  ©egnern  ber  Slriftotelifchen 
wirb  Bernarbtno  £elefto  aus  ßofenza  als  ber  ©rünber  einet 
rationellen  ^aturtoiffenfc^aft  bezeichnet  2llle  ßrfcheinungen 
ber  ftdb  paffit>  Derhaltenbert  Materie  werben  Don  tf)m  als 
Bedungen  ^meter  unfbrperltchen  ^rindpten  (^dtigfeiten 
fräfte),  Don  2Bärme  unb  falte,  betrachtet  2luch  ba$ 
ganze  organifche  Men,  bie  „befreiten"  Pflanzen  unb  Sljiere, 
ftnb  ba$  $robuct  jener  ewig  entfetten  Grafte:  Don  beiten 
DorzugSweife  bte  eine,  bte  BSarnte,  ber  f)tmmrtfc^en  5  bie  am 
bere,  bte  falte,  ber  irbifchen  (Sphäre  zugehort 

5D7tt  noch  ungezügelterer  ^hanfafte/  a^er  auc^  mit  tk* 
fern  gorfchungögetfte  begabt,  Derfucht  ©iorbano  Bruno  au$ 
9?ola  tn  bret  BSerfen28:  De  la  Causa,  Principio  e 
Uno;  Contemplationi  circa  lo  Infinito,  Uni- 
verso  e  Mondi  i numcr ab ili;  unb  De  Minimo  et 
Maximo,  baS  BSeltganze  ju  umfaffem  3n  ber  9?atur* 
Phitofophie  be$  Selefto,  eines  3etU}euoffen  (SopernicuS, 
erfennt  man  wenigftenS  baS  Beftreben  bie  Beränberuitgen 
ber  Materie  auf  gn>ei  tl)rer  ©runbfräfte  zu  rebuctren,  „welche 
zwar  als  Don  äugen  wirfenb  gebaut  werben,"  hoch  ähnlich 
ftnb  ben  ©runbfräften  ber  Anziehung  unb  2lb|tojwng  in  ber 
bpnamifchen  ^aturlehre  Don  BoScowich  unb  fant  2)ic 
fogmifdjen  2Inftchten  beS  SftolanerS  ftnb  rein  metaphpftfch } 
fte  fuchen  nicht  bie  Urfachen  ber  ftnnlichen  (Srfchetitungen  ttt 
ber  Materie  felbft,  fonbern  berühren  „bie  Unenblichfeit  be$ 
mit  felbftleuchtenben  Gelten  gefüllten  $au meS,  bie  Befeelt* 
heit  biefer  Gelten,  bie  Beziehungen  ber  hDchften  Intelligenz, 
®otte$,  zu  bem  UntDerfum,"  SJdt  geringem  mathematifchen 
Sßiffen  auSgerüftet,  war  ©iorbano  Bruno  boch  bis  zu  feinem 

91.  »  §umboIbt,  ÄPÄmo«.  III.  2 
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_  * 

furchtbaren  Sartertobe 2S  ein  entl;uftaftif<j^er  Vemunberer 
non  (£opernicu$,  $pcf)o  unb  Kepler,  3eitgenoffe  be#  ®a# 
lilei,  erlebte  er  nicht  bie  ©rftnbung  be#  gernroht#  non 
£an#  £ipper#hep  unb  Sanfen,  unb  alfo  auch 

nicht  bie  ©ntbecfung  ber  „Keinen  3upiter#melt",  ber  Venu## 
^afen  unb  ber  Vebelflecfe.  Sit  fiifjnet  3unerficht  auf  ba#, 
ma#  er  nennt  lume  interno,  ragione  naturale,  altezza  tlell’ 
intelleto ,  überließ  er  ft dß  glücflic^en  2lf)nbungen  über  bie  Ve# 
megung  ber  girfterne,  bie  planetenartige  9?atur  ber  Kometen 
unb  bie  non  ber  ihtgelform  abmeichenbe  ©eftalt  ber  ©rbe. 30 
2lud)  ba#  griecßifche  5lltertl)um  ift  noll  non  folgen  urano# 
logifchen  Verheißungen,  bie  fpater  erfüllt  mürben* 

3>n  ber  ©ebanfenentmicfelung  über  fo#mifche  Verhalt# 
niffe,  beren  ^auptformen  unb  ^auptepocßen  hier  aufgewühlt 
merben,  mar  Kepler,  notte  78  Sabre  nor  bem  ©tfcheinen  non 
9?emton’#  unfterbli^em  Serie  ber  P  r  i  n  c  i  p  i  a  p  h  i  1  o  s  o- 
pbiae  naturalis,  einer  mathematifchen  5lnmenbung  ber 
®ranitation##2ehre  am  nachften.  Senn  ber  ©Keftifer  ©im# 
pliciu#  bloß  im  allgemeinen  ben  ©runbfafc  ait#fprach,  „ba# 
^icht^erabfallen  ber  ßintmlifchen  Körper  merbe  baburcb 
bemirK,  baß  ber  Umfchtnung  (bie  ©entrifugalfraft)  bie 
Dberhanb  fyabt  über  bie  eigene  gallfraft,  ben  3U9  nac^ 
unten",*  menn  Scanne#  ^h^cpcnuS,  ein  Schüler  be#  2lm# 
moniu#  §ermea,  bie  Vemegung  ber  Seltförper  „einem  pri# 
mitinen  Stoße  unb  bem  fortgefepten  Streben  §um  gatte" 
jufchrieb^  menn,  mie  mir  fdßon  früher  bemerft,  ©opernicu# 
nur  ben  allgemeinen  Vegriff  ber  ©ranitation,  mie  fte  in 
ber  Sonne  al#  bem  ©entrurn  ber  ^lanetenmelt,  in  ber  ©tbc 
unb  bem  Sonbe  mtrfe,  mit  ben  benfmürbigen  Sorten  be* 
zeichnet :  gravitatem  non  aliud  esse  quam  appetentiam 
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quandam  naturalem  partibus  inditam  a  divina  providentia 
opificis  universorum  ,  ut  in  unitatem  integritatemque  suarn 
sese  conferant,  in  formani  globi  coeuntes:  fo  finben  mir 
bei  Kepler  in  Der  (Einleitung  $u  bem  33uct)e  de  Stella 
M  a  r  t  i  s 31  juerft  tt  u  m  e  v  i  f  fy  e  Angaben  oon  Oen  2ln$ief)ung$* 
frdften,  melcße  nacß  SBerfydltniß  Üjrer  Waffen  (Erbe  unO 
^Jttonb  gegen  einanber  auSüben.  (Er  fü^rt  beftimmt  (Ebbe 
unb  glutf) 32  al@  einen  93emei$  an,  baß  Oie  an$iefyenOe  tfraft 
0e$  $ftonbe$  (virtus  tractoriaj  jtcß  big  $ur  (Erbe  erftrecfe; 
ja  baß  btefe  ihaft,  „aßnlid?  ber,  welche  Oer  Magnet  auf 
ba$  (Eifen  anöübt" ,  bie  (Erbe  beg  SBafferg  berauben  mürbe, 
menn  biefe  aufhörte  bajfelbe  an$u$ief)en*  Leiber  gab  Oer 
große  s}J£ann  ^n  Saßre  fpdter,  1619,  oielleidü  aug  9ca^ 
giebigfeit  gegen  ©alilei,  meiner  (Ebbe  unb  glutß  ber  9io* 
tation  ber  (Erbe  jufcfyrieb,  bie  richtige  (Erflarung  auf,  um 
in  Oer  Harmonice  Mundi  ben  (Erbförper  alg  ein  leben? 
bigeg  Untrer  ju  fcßilbern,  beffen  mallfifc^artige  Otefpira? 
tion,  in  periobtfcßem ,  oon  ber  ©onnenjeit  abhängigen 
©d)Iaf  unb  (Ermacßen,  bag  Slnfcßmellen  unb  ©infen  Oeg 
Dceane  oerurfarf)t.  53ei  bem  matf)emattfchen,  fcfyon  oon 
Saplace  anerfannten  Siefftnne,  meiner  aitg  einer  oon  tfep? 
ler’g  ©cßriften  ßeroorleucßtet 33,  ift  ju  bebauern,  baß  Oer 
(Entbecfer  oon  ben  brei  großen  ©efeßen  aller  planetarifd)en 
33emegung  nid)t  auf  bem  SBege  fortgefdjritten  ift,  $u  mel* 
djem  if)n  feine  2lnftd)ten  über  bie  Waffen?  Slnsieljung  ber 
SQBeltforper  geleitet  hatten. 

Sftit  einer  größeren  9ftannigfaltigfeit  oon  9?aturfennt/ 
niffen  alg  Kepler  begabt  unb  ©rünber  oieler  XfytiU  einet 
matßematifdjen  ,  unternahm  2)egcarteg  in  einem  28erfe, 
bag  er  Traitd  du  Monde,  aud)  Summa  Philosophiao 
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nannte,  btc  gan$e  2Bclt  ber  ©rfcheinungen,  btc  himrn* 
lifc^e  ©pf)dre  unb  alles,  was  er  non  ber  belebten  unb 
unbelebten  trbtfc^en  Statur  wußte,  $u  umfaffcn.  Der  £)r* 
ganiSmuS  bev  bcfonberS  ber  Des  9Jtcnfchen,  für 

melden  er  eilf  Safwe  lang  34  fel)r  crnfte  anatomifche  ©tu* 
bien  gemacht,  follte  baS  2Berf  befchließen.  3n  ber  (5or> 
refponbenj  mit  bem  *ßater  SO^erfcnne  finbet  man  fjäufige 
Klagen  über  baS  langfante  gortfchrciten  ber  Arbeit  unb  über 
bte  ©chmicrigfeit  fo  oiele  Materien  an  einanber  $u  reifen* 
Der  ^oSmoS,  ben  DcScarteS  immer  feine  333  eit  (son 
Monde)  nannte,  follte  enblic!)  am  ©chfuffe  beS  3al)rc6  1633 
bem  Drucf  übergeben  werben,  als  baS  ©crüd^t  oon  ber 
33erurtf)eilung  ©alilei’S  in  ber  Snguifition  51t  9tom,  weites 
erft  oier  Monate  fpäter,  im  Dctober  1633,  burd)  ©affenbt 
unb  Bouillaub  oerbreitet  würbe,  alles  rücfgangig  machte 
unb  bie  Fachwelt  eines  großen,  mit  fo  oiel  sDh'if)e  unb 
©orgfalt  oollenbcten  BSerfeS  beraubte.  Die  9J?otioe  ber 
9iid)t Verausgabe  beS  tfoSmoS  waren  2iebe  $u  frieblidßcr 
9iul)e  im  einfamen  Aufenthalte  51t  Dcocntcr,  wie  bie  fromme 
Bcforgniß  unc^rerbictig  gegen  bie  Dccrcte  beS  hc^lücn 
©trtl)leS  wiber  bie  planctarifche  Bewegung  ber  ©rbe  $u  fein.35 
©rft  1664,  alfo  oier$cf)n  3al)re  nad)  bem  Dobe  beS  tytyilo* 
foppen,  würben  einige  gragmente  unter  bem  fonberbaren 
Ditcl :  Lc  Monde  ouTraitö  de  I  a  L  u  m  i  r  e  gebrueft. 36 
Die  brei  ©apitcl,  welche  00m  2id)te  hobeln,  bilben  bod)  faum 
ein  Viertel  beS  ©an$cn.  Dagegen  würben  bie  Abfd)nitte, 
welche  urfprünglich  $u  bem  tfoSmoS  beS  DeScarteS  gehörten 
unb  Betrachtungen  über  bie  Bewegung  unb  ©onnenferne 
ber  Planeten,  über  ben  ©rbmagneiiSmuS,  bie  Gbbe  unb 
gluth,  baS  (Srbbeben  unb  bie  Bulfatte  enthalten,  in  ben 
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Dritten  unt)  werten  D()eil  bcS  berühmten  3ÖerfcS  Princi- 
pes  de  la  Philosophie  verfemt. 

Der  Kosmotheoros  von  ,§utygenS,  Der  erjl  nach 
feinem  £obe  erfcfjtenen  ift,  verbicnt,  tro&  feines  bebeutungS* 
vollen  9?amen$,  in  btcfer  ^lufedhlung  foSmologifdjer  33er* 
fudße  faurn  genannt  31t  werben*  ES  ftnb  Draume  unb 
$ll)nbungen  eines  großen  ÜDfcmneS  über  bie  *)3flan3en*  unb 
Dljiermelt  auf  ben  fernften  SBeltförpern,  befonberS  über  bie 
Dort  abgcanberte  ©eftalt  bcS  3ftenfchengefd)lechtS*  sD?an 
glaubt  £epler’S  Somnium  astronomicum  ober  Ji irdkr’S 
ecftatifdje  fReife  3U  lefcn*  Da  <£mtygenS  fdjon,  ganj  nüe 
bie  2lftronomen  itnfcrer  3eit,  bcm  9flonbe  alles  2ßaffer37 
unb  alle  2uft  verfagte,  fo  ift  er  über  bie  ©rtftenj  beS 
•äftonbmenfchen  noch  verlegener  als  über  bie  33ewofjner 
ber  „bunft*  unb  wolfenreichen"  ferneren  Planeten* 

Dem  unftcrblichen  33erfaffer  beS  SßerfcS  Philosophie 
Naturalis  Principia  mathematica  gelang  eS  ben 
ganzen  uranologifchen  Ztyil  beS  tfoSmoS  burd)  bie  21  n* 
nafjnte  einer  einigen  alles  bc^errfc^enbcn  ©runbfraft  ber  33e* 
wegung  in  bcm  Eaufafyufammenhange  feiner  Erlernungen 
3U  erfaffen.  Newton  3uerft  §at  bie  pf)tyftfd)e  Slftronomie  311 
ber  Cöfung  eines  großen  Problems  ber  3D?ed^anif ,  3U  einer 
mat^ematif^en  3ßiffenfc^aft  erhoben*  Die  Quantität  ber 
Materie  in  jeglichem  SBeltförper  giebt  baS  3ftaaß  feiner  an* 
jie^enben  ihaft:  einer  tfraft,  bie  in  umgefehrtem  23erl)dlt‘ 
niß  beS  OuabratS  ber  Entfernung  wirft  unb  bie  ©röße 
ber  Störungen  beftimmt,  welche  nicht  bloß  bie  Planeten, 
fonbern  alle  ©eftirne  ber  ^immelSrdume  auf  einanber  aus* 
üben.  2lber  baS  newtonifche,  burd)  Einfachheit  unb  2lllge* 
meinheit  fo  bcwunbernSwürbige  %f)toxm  ber  ©ravitation 
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iß  in  feinet  fodmtfcf>cn  2lnwenDung  ittcbt  auf  bie  uranolo* 
gifche  0pf)ärc  befchtanft,  eS  beherrfdn  aud?  bte  tetturifcfcen 
(Stfcheinungen  in  $um  $ljetl  noch  unerforfchten  Dichtungen; 
eS  giebt  ben  Schlüffel  $u  yettobifchen  Bewegungen  im  Ocean 
unb  in  bet  Sltmofptyäre 38 ,  $u  bet  Söfung  non  Problemen 
Der  (Eapillaritdt ,  Der  (EnboSntofe,  vieler  chemifcher,  electro* 
ntagnettfcher  unb  organtfcber  *J}roceffe.  Dewton 355  felbft 
unterfdjieb  f<hon  bte  9Daffen*2ln$tehung,  wie  fte  ftcfc  in 
Den  Bewegungen  aller  2öeltförper  unb  in  ben  ^dnomenen 
Der  (Ebbe  unb  gluth  äußert,  non  ber  9Dolecular*2ln$ie* 
hung,  bie  in  unettblicfr  Heiner  (Entfernung  unb  bei  ber 
innigften  Berührung  wirffam  wirb. 

2luf  biefe  B3eife  jeigt  ftdj  unter  allen  Berfuchen,  baS 
Berdnberlid)e  in  ber  Sinnenwelt  auf  ein  einziges  ©ruttDprin* 
d£  $urucf$ufühten,  bie  Sehre  non  ber  ©raoitation  als 
ber  umfaffenbfte  unb  foSmifch  oieloerheißenbfte.  SlllerbingS 
laffen  ftd),  trofc  Der  gldnjenben  gortf^ritte,  welche  in  neueren 
3eiten  in  ber  Stöchiometrie  (in  ber  Decßenfunft  mit  chemifd)en 
(Elementen  unb  in  ben  Bolum*Berhdltniffen  ber  gemengten 
@aS*2lrten)  gemalt  ftnb,  noch  nicht  alle 
Theorien  ber  Stofflehre  auf  mathematifch  beftimmbare  (Er* 
flatungSgriinbe  jurüdführen.  (Empirifche  ©efeße  ftnb  aufge* 
funben,  unD  nach  ben  weitoerbreiteten  Slnftchten  ber  Sltomiftif 
ober  (Eorpufcular^^h^ofophte  ift  manches  ber  SDdthematif 
jugdnglicher  geworben;  aber  bei  ber  gten$enlofen  £etero* 
geneitdt  ber  Stoffe  unb  ben  mannigfaltigen  $lggregation$* 
3uftdnben  ber  fogenannten  3D?affentf)ei(c^en  ftnb  bie  Beweife 
jener  entpitifchen  ©cfefec  noch  fcineSwegeS  aus  ber  Z\) eorie 
ber  (Eontact*2ln$.iehung  mit  ber  ©ewijHjeit  $u  ent* 
wttfeln,  welche  bte  Begrünbung  oon  tfepler’S  bret  großen 
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empirifcben  ©efefcen  auS  ber  S^eotte  ber  5ttaffen>Sliu 
giebung  ol)er  ©vaoitation  barbietet* 

3u  berfeiben  3eit  aber,  in  ber  Newton  fcbon  erfannt 
batte,  Dag  aüe  ^Bewegungen  Der  2öeltförper  golden  einer 
unb  berfeiben  Ära  ft  feien,  t )ielt  er  bie  ©raoitation  felbft 
nicht,  uue  tfant,  für  eine  ©runbfraft  ber  Materie  iü;  fonbern 
entmeber  für  abgeleitet  non  einer,  ißm  noch  unbefannten, 
höheren  i?raft ,  ober  für  golge  eines  „Umfcbmunges  be$ 
Siegers,  welcher  ben  Weltraum  erfüllt,  unb  in  ben  3tt>ifcbetu 
rdunien  ber  9)?ajfentbeilcben  bünner  ift,  nach  außen  aber 
an  2)idbtigfeit  guninunt."  5)ie  ledere  Slnftcbt  ift  umftdnb* 
lieb  in  einem  Briefe  an  Robert  33otyIe  41  (oorn  28  gebr. 
1678)  entwicfelt,  welcher  mit  Den  2Borten  enbigt:  „id?  fudje 
in  bem  21etl)er  bie  Urfacb  ber  ©raoitation".  2lcbt  3a()re 
fpdter,  wie  man  aus  einem  Schreiben  an  fallet;  erftef)t ,  gab 
Newton  biefe  «g>i;^>otf)efc  bee  Dünneren  unb  biebteren  $let^er6 
gdnglid)  auf»42  SBefonbers  auffallenD  ift  es,  baß  er  neun 
3abre  oor  feinem  £obe,  1717,  in  ber  fo  überaus  furjen 
SBorrebe  $u  Der  ^weiten  Auflage  feiner  Dptif  es  für  nötbtg 
hielt  beftimnu  gu  erfldren,  baß  er  Die  ©raoitation  feines* 
Weges  für  eine  ©runbfraf t  ber  Materie  (essential  property 
of  bodies)  halte  «:  wdbrenb  ©ilbert  fcbon  1600  Den  s)J?ag* 
netiSmuS  für  eine  aller  Materie  inwohnenbe  ihaft  anfah» 
6o  febtoanfenb  war  ber  tiefftnnigfte ,  immer  ber  Erfahrung 
jugewanbte  Denfer,  9?ewton  felbft,  über  bie  „lefcte  meeba* 
nifebe  Urfacb"  aller  ^Bewegung. 

@S  ift  allerbingS  eine  gldngenbe,  beS  menfcblicben  ©eifteS 
würbige  Aufgabe,  bie  gange  97aturlehre  oon  ben  ©efefcen  ber 
6cbtt>ere  an  bis  gu  bem  SBilbmtgStriebe  in  ben  belebten 
Körpern  als  ein  organifcbeS  ©angeS  aufguftellen ;  aber  ber 
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unvollfommene  3uftant>  fo  vieler  Xfyeik  unfereS  ^aturmifjene 
fe£i  ber  Söfuttg  jener  Aufgabe  unüberminblidje  Schmicrigfeiten 
entgegen.  'Die  Unvollenbbarfeit  alter  Kmpivie,  bie  Unbegrenzt* 
heit  ber  GeobadjtungSfyhäre  macht  bte  Aufgabe,  baS  Ger* 
änberliche  bec  Materie  aus  ben  Kräften  ber  Materie  felbft  zu 
erflären,  $u  einer  un b efti mm ten.  Das  Sa()rgenommene 
erfcfyöpft  bet  weitem  nicht  bae  Sßafyrneljmbare.  SÖenn  mir, 
um  nur  an  bte  gortfehritte  ber  uns  näheren  3?it  Zu  erinnern, 
baS  unvollfommene  9iaturmi|7en  von  ©ilbert,  Robert  Gotyle 
unb  §aleS  mit  beut  icfcigen  vergleichen,  mir  bazu  ber  mit 
jebent  Sahrzetjenb  zunchntenben  Schnelligfeit  bcS  gortfdjritteS 
gebenfenj  fo  erfaffen  mir  bie  periobifchen,  enbtofen  Umman* 
belungen,  melche  allen  phhftfulifchett  SBiffcnfc^aftcn  noch 
bevorftchen.  9?eue  (Stoffe  unb  neue  Kräfte  merben  entbetft 
merben.  SBenn  auch  viele  9taturproceffe,  mie  bte  beS  SichtS, 
ber  2Bärme  unb  beS  niedre *  Magnetismus,  auf  Gemcgung 
(Schmingungen)  rebudrt,  einer  mathematifchen  ©ebanfen* 
entmitfelung  zugänglich  gemorben  jtnbj  fo  bleiben  übrig  bie 
oft  ermähnten,  vielleicht  unbezmingbaren  Aufgaben  von  ber 
Urfad)  chenttfcher  6toffverfchiebenheit,  mie  von  ber  feheinbar 
allen  ©efefcen  entzogenen  Oteihung  in  ber  ©röpe,  ber  Dich* 
tigfeit,  £lchfenftellung  unb  Gähn* Krcentricität  ber  Planeten, 
in  ber  3ah*  unb  bem  2tbftanbe  ihrer  Satelliten,  in  ber  ©e* 
ftalt  ber  Kontinente  unb  ber  Stellung  ihrer  haften  Gerg* 
fetten.  Die  hier  beifoielSmeife  genannten  räumlichen  Verhält* 
ntjfe  fönnen  biö^er  nur  als  etmaS  thatfächlidh  in  ber  9?atur 
DafeienbeS  betrachtet  merben.  Sinb  bte  Urfachcn  unb  bie 
Verfettung  btefer  Verljältniffe  nodh  nicht  ergrünbet,  fo  nenne 
id)  f*e  barum  aber  nicht  zufällig.  Sie  ftnb  baS  8?efultat 
von  Gegebenheiten  in  ben  £imtnelSräumen  bei  Gilbung 
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mtfereS  *)3lanetenfpftemS,  oon  geognofh’fcfjen  Borgdngen  bei 
ber  (5;rf)ebung  ber  dußerjlen  (Srbfcptchten  als  ßonttnente  unb 
©ebtrgSFetten*  Unfere  tfenntnijj  oon  ber  Ur$ett  ber 
lifcpen  Sßeltgefchichte  reicht  nicht  genug  hinauf,  um  baS 
je$t  Dafetenbe  als  etwas  SÖerbenbeS  $u  fchilbern*  n 

B3o  bemnad)  ber  (Saufalaufammenfyang  ber  (Srfdjetmm* 
gen  noch  nicf)t  hat  bottfidnbtg  erFannt  werben  Fonnen,  ift 
bte  ßef)re  oorn  tfoSmoS  ober  bie  pf)p(tf<he  Sßeltbefchret* 
bung  nid^t  eine  abgefonberte  $)tfctplm  aus  bem  (lebtet 
ber  ^aturwiffenfchaftem  6ie  umfaßt  bteimetyr  biefeS  gan$e 
©ebiet,  bte  ^3f)dnomene  beiber  ©phdren,  ber  ^tmmlifc^en 
unb  ber  tetfurtfd)en ;  aber  fte  umfaßt  fte  unter  bem  einigen 
©eftchtSpunFte  beS  ©trebenS  nach  ber  ©rFenntnijj  eines 
SBeitganjem 45  2öie  „bet  ber  $)arftellung  beS  ©efdbchenen 
in  ber  moralifchen  unb  politifchen  ©phdre  ber  ©efdbtchtS* 
forfdfjer 46  nad)  menfchlicher  2lnftcht  ben  $lan  ber  Seit* 
regterung  nicht  unmittelbar  erfpdf)en,  fonbern  nur  an  ben 
3been  eraljnben  Famt,  burd)  bte  fte  jt<h  offenbaren;"  fo 
burchbrütgt  auch  ben  S^aturforfd^er  bei  bet  Ü)arftellung  ber 
FoSmifchen  Berhdltniffe  ein  inniges  Bewugtfein,  bafj  bte  3al)l 
ber  welttreibenben,  ber  geftaltenben  unb  fd)affenben  ßrdfte 
FeineSwegS  burch  baS  erfchöpft  ift,  waS  ftc^  bisher  aus 
ber  unmittelbaren  Beobachtung  unb  3et8fobetung  ber  ®x* 
fcheinungen  ergeben  I)at 
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6  (©.  7.)  23ergl.  über  ben  2Beltbaum  jpggbrafü  unb  ben 
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baS  le£te  £tel  menfd)licber  ftorfebung  erfebeine".  2)ie  58efd)ränfung: 
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habe,  fann,  glaube  idi,  feinen  Zweifel  barüber  laften,  bafi  icb  baS 
2lufftnben  oon  2?aturgefeben  unb  ihre  Deutung,  b.  b-  bte  (Erflärung 
ber  2)bättomene,  nicht  mit  etnanber  oerwecbSle.  3cb  fage  oon  Kepler: 
„(Eine  reiche  plle  genauer  58eobacbtungen,  oon  £pd)o  be  58ral)e 
geliefert,  begriinbete  bie  (Entbecfung  ber  ewigen  ©efefce  planeta* 
vifeber  58eweguttg,  bie  ßepler’S  tarnen  einen  unterblieben  Otubm 
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Schlüffen  erfannt  werben  1(1.  Newton  erhob  ftch  $u  ber  (?r^ 
fldruttg  bed  SBeltfpftemö ,  ba  eä  ihm  glüefte  bte  straft  $u 
ftttben,  oon  beren  2Birfung  bie  ^'epler’fc^en  ©efefce  bte  nothwenbige 
plge  ftnb."  SBergl.  über  biefeti  ©egenftanb  (on  laws  and  causes) 
bie  oortrejfltchen  93emerfungen  in  ©ir  $ohn  jperfchel'ä  Ad¬ 
dress  for  the  fifteenth  raeeting  of  the  Brit.  Assoc. 
at  Cambridge  1845  p.  XLII,  unb  Edinb.  Rev.  Vol.  87.  1848 
p.  180  —  183. 

10  (©.  11.)  3n  ber  benfwürbtgen  ©teile  (Metaph.  XU,  8 
pag.  1074  Keffer),  in  welcher  Slriftoteleä  oon  „ben  Krümmern 
einer  früher  einmal  gefunbenen  unb  bann  wteber  oerlorenen  2Öei$= 
heit"  fpricht,  beißt  eä  fehr  bebeutungäooll  unb  frei  oon  ber  9Ser= 
ehrung  ber  9caturfräfte  unb  meufchettdhnlicher  ©öfter:  „oteleä  ift 
mpthifch  l>tit5U9efü9t,  jur  lieber rebu itg  ber  Wenge,  wie  auch 
ber  ©efelje  unb  anberer  nüfclicher  gweefe  wegen/' 

“  (©.  11.)  ®ie  wichtige  9Serfcbtebenheit  biefer  naturphtlofo* 
Phifchm  Otichtungen,  rp<W,  ift  flar  angebeutet  inSlriftot.  Phys. 
Auscult.  i,  4  pag.  187  33eU  (9Sergl.  93ranbt$  im  iHbetn.  Wu= 
feum  für  'Philologie  III.  ©.  105.) 

19  (©.  12.)  Äoäm  0  6  93b.  I.  ©.  139  unb  408  9cote  59,  93b.  11. 
©.  348  unb  501  9?ote  27.  <5tne  merfwürbtge  ©teile  be*  ©im= 
pliciu$  p  491 b  fe&t  bie  (Sentripetalfraft  beutlichfi  bern  Untr 
fchwuttge,  ber  (üentrifugalfraft,  entgegen,  ©te  gebenft  be$  „9Hd)t: 
JJwrabfallenä  ber  l)tmmltfcheu  Körper,  wenn  ber  Umfchwung  bie 
Oberhanb  hat  über  bie  eigene  ftallfraft,  ben  pg  «ach  unten". 
2>eäbalb  wirb  bei  l u t a r ch  de  facie  in  orbe  Lunae  p.  923 
ber  nicht  jur  (Srbe  fallenbe  Wonb  mit  „bem  ©fein  in  ber  ©chleu= 
ber"  oerglichen.  Ueber  bie  eigentliche  93ebeutung  ber  trepi^d^tfig 
beä  2tnaragora$  oergl.  ©chau  hach  in  A  n  a  x  a  g.  Clazom.  Fragm. 
1827  p.  107-109. 

43  (©.  12.)  ©cha ubach  a.  a.  O.  p.  151  —  156  unb  185—189. 
Pr  oon  bem  ©elfte,  vovg,  befeelt  werben  auch  bie  Pflanjen  ge= 
halten;  Olrijlot.  de  Plant.  I,  l  p.  815  93eff. 

u  (@.  13.)  $3ergl.  über  biefen  ^I>eil  ber  mathematifchen  Phoftf 
be$  Plato:  93ötfl)  de  platonico  syst,  caelestium  globo- 
rum  1810  et  1811;  Wartin,  fitudes  sur  le  Timee  T.  II. 
p.  234—242  unb  93  r  a  n  b  i  ä  in  ber  ©efchtchte  ber  ©riechifch» 
(Kö m ifchen  Phtlofophie  £h.  II.  Slbth.  1-  1844  ©.  375. 
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,s  (©.  13.)  £oemo$  23b.  II.©.  520  Sin  m.  4.  SSergl.  ©rupre 
über  bte  Fragmente  be$  Slrcbptaä  1840  0.  33. 

“  (©.  13.)  21  r  t  fl  o  t.  Polit.  VII,  4  p.  1326  unb  Metaph. 
XII,  7  pag.  1072,  10  $eff.  unb  XII,  10  pag.  1074,  5.  £a$ 
^frubo^Slriftotelifcbe  23ucb  de  Mundo,  welche^  Üfann  bem  §brp= 
(tppud  sufcbreibt  (ßoämoä  23b.  II.  ©.  14  unb  106),  enttjalt  eben-- 
faü^  (cap.  6  pag.  397)  etne  febr  Perebte  ©teile  über  benSBeltorbner 
unb  SBelterbal  ter. 

i7  (©.  13.)  Die  SBeweigjtellen  ftnb  gefamtnelt  in  Oiitter, 
©efcb.  ber  ^bilofopbie  £b.  III.  ©.  185—191. 

,8  (©.  13.)  Sßergl.  3X r t ft o t.  de  anima  II,  7  pag.  419.  3« 
btefer  ©teile  ifl  bte  Analogie  mit  bem  ©cballe  auf  ba3  beutltcbfle 
autfgebrütft;  aber  tn  anberen  ©ebriften  bat  SlrifloteleS  feine  Theorie 
be$  ©eben$  mannigfach  mobifictrt.  ©o  helft  e$  de  lnsomniis 
cap.  2  p.  459  23effer:  ifl  offenbar,  baf  batf  ©eben,  wie  ein 

Selben,  fo  auch  eine  £batigfeit  ifl,  unb  baf  ba$  ©ejtcbt  nicht  allein 
pon  ber  Suft  (bem  Mittel)  etwa£  erleibet,  fonbern  auch  tn  baä 
Mittel  etnwirft."  £um  23ewetfe  wirb  angeführt,  baf  ein  neuer, 
febr  reiner  SÖietallfpiegel  unter  gewijfen  Umflänben,  burch  ben 
barauf  geworfenen  23licf  einer  $rau,  febwer  ju  oertilgenbe  Hebels 
flecfen  erbalt.  (23ergl.  bamit  Martin,  £tudes  sur  le  Tiraee 
de  Platon  T.  II.  p.  159-163.) 

19  (©.  14.)  Slrtflot.  de  partibus  anim.  üb.  IV  cap.  5 
pag.  681  lin.  12  23effer. 

20  (©.  14.)  Slriflot.  Hist.  Anim.  lib.  IX  cap.  1  pag.  588 
lin.  10—24  Keffer.  2öenn  im  £bterreicbe  unter  ben  Otepräfem 
tauten  ber  wer  Elemente  auf  unferer  <2rbe  einige  fehlen,  *  23.  bte, 
welche  ba$  Element  be$  retnflen  Jeuerä  barflellen,  fo  fönnen  oieb 
leicht  biefe  Sflittelflufen  tm  gjfonbe  oorfommen  (23iefe,  bieiphil. 
be$  Slriftoteleä  23b.  II.  ©.  186).  ©onberbar  genug,  baf  ber 
©tagtrite  in  einem  anberen  Planeten  fuebt,  wa$  wir  al$  Spittel« 
glieber  ber  Äette  in  ben  untergegangenen  formen  oon  £bier*  unb 
«Pflanjenarten  finben! 

21  (©.  14.)  21  ri (tot.  Metaph.  lib.  XIII  cap.  3  pag.  1090 
lin.  20  23effer. 

22  (©.  15.)  2>le  avrintpldratStg  be$  Slriflotele*  fptelt  befon* 
ber*  eine  grofe  Ololle  in  allen  ©rflärungen  meteorologifcber  ^)ro= 
ee([e;  fo  in  ben  2öerfen:  de  generatione  et  interitu  lib.  II 
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cap.  3  p.  330,  ben  Meleorologicis  lib.  {  cap.  12  unb  lib.  III 
cap.  3  p.  372,  unb  beit  Problemen  (lib.  XI Vr  cap.  3.  lib.  VIII 
no.  9  p.  888  unb  lib.  XIV  no.  3  p.  909),  bie  wenigflend  nach 
artflofelifchen  @runbfä£en  abgefafit  finb.  3u  ber  alten  ^olaritätb 
j5ppothe|e  y.ar  avntiepiöTcuSiv  stehen  fich  aber  gleichartige  jhtftänbe 
an  unb  ungleichartige  (-J-  unb  — )  ftopen  fich  entgegengefefct  ab 
(bergl.  3 b e l e r ,  Meteorol.  veterum  Graec.  et  Rom.  1832 
p.  10).  Die  entgegengefefcten  £uflänbe,  flatt  fich  binbenb  ju  Der* 
nichten,  erhoben  vielmehr  bie  Spannung.  Da$  yv/o6v  fteigert 
ba^  d'eouov :  fo  mte  umgefehrt  „bie  umgebenbe  OBärme  bei  ber  £ageU 
bilbung,  inbem  ba3  ©ewölf  fich  in  wärmere  Suftfchichten  fenft, 
ben  falten  Körper  noch  fälter  macht".  Olrifioteleä  erflärt  burch 
feinen  anttperifiatifchen^rocep,  burci>  OBärnte-- Polarität,  wa$ 
bie  neuere  «Phbfif  burch  Leitung,  Strahlung,  Berbampfung,  Ber= 
änberung  ber  2Bärme  =  @apacität  511  etflärett  weijj.  S.  bie  fcharf= 
finnigen  Betrachtungen  non  OJaul  er  nt  an  tu  ben  01  b  ha  n  bl.  ber 
Berliner  Olfabentte  auf  ba$  3.  1825  S.  128. 

23  (S.  15.)  „Durch  bie  Bewegung  ber  jpimmeläfphäre  wirb 
aüe$  Beräitberliche  in  ben  Baturförpern,  werben  alle  trbifche  Er= 
fcheinungen  hentorgerufeu."  01  ri (tot.  Meteor.  I,  2  p.  339  unb 
de  gener.  et  corrupt.  II,  10  p.  336. 

24  (S.  15.)  OIrtflot.  de  Coclo  lib.  I  cap.  9  pag.  279,  lib.  II 
cap.  3  pag.  286,  lib.  II  cap.  13  pag.  292  Beffer  (vergl.  Biefe 
Bb.  1.  S.  352—357). 

25  (S.  16.)  Olrijlot.  phys.  au  sc  ult.  lib.  II  cap.  8  pag. 
199,  de  anima  lib.  III  cap.  12  pag.  434,  de  Animal,  generat. 
lib.  V  cap.  1  pag.  778  Beffer. 

26  (©.  16.)  01  riflot.  Meteor.  XII,  8  p.  1074,  jtt  welcher 

©teile  eine  benfwurbtge  Erläuterung  int  Eommentar  bed  Olleranbet 
Olphrobifienfid  enthalten  ifl.  Die  ©eilirite  finb  nicht  feelenlofe  Körper, 
fie  finb  ntelmehr  atd  hanbelnbe  unb  lebeitbige  ODefen  51t  betrachten 
(Olriftot.  de  Coelo  lib.  II  cap.  12  p.  292).  ©ie  finb  ba$  ©öft= 
liefere  unter  bem  Erfcbeitteuben,  ra  d'eiureoa  rav  tpavsoav  (  Ol  r  t  ft  0  t. 
de  Coelo  lib.  1  cap.  9  p.  278  unb  lib.  II  cap.  1  p.  284).  3 11 

ber  flehten  <pfeubo-'OIri(lotelifcben  Schrift  de  Mundo,  in  welcher 
oft  eine  reltgiöfe  Stimmung  porljerrfcht  (non  ber  erhaltenben  0111= 
macht  ©otte$  cap.  C  pag.  400),  wirb  ber  hebe  Olether  auch  göttlich 
genannt  (cap.  2  pag.  392).  OBad  ber  phantafiereiche  Kepler  im 
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My  sterium  cosmographicum  (cap.  20  p.  71)  „bewege nbc 
©elfter ,  animae  motrices",  nennt,  ift  bie  verworrene  3bee  einer 
Äraft  (virtus),  welche  in  ber  ©ontte  (anima  mundi)  ihren  j?auptft& 
Nf,  nach  ben  ©efe^ett  bed  Sicbtd  in  ber  Entfernung  abnimmt  unb 
bie  Planeten  in  ellipttfcben  tabuen  umtreibt.  (Bergl.  9t  p  e  ( r, 
Epochen  ber  ©efcb.  ber  Ottenfcb beit  93b.  1.  ©.  274. 

37  (©.  16.)  .ftodmod  Bb.  II.  @.  280—291. 

38  (©. 17.)  Bergl.  bie  fcbarfftnnige  uub  gelehrte  Bearbeitung  ber 
SBerfe  bed  <p&ilofopben  von  Ocota  in  ber  ©cbrift:  Jordano  Bruno 
par  Christian  Bartholmess  T.  II.  1847  p.  129,  149  unb  201. 

29  (©.  18.)  Verbrannt  ju  Otom  am  17  Februar  1600,  nach 
ber  ©entenj:  ut  quam  clementissime  et  citra  sanguinis  effusio- 
nem  puniretur.  Bruno  war  6  Sabre  unter  ben  Bletbäcbern  in 
Benebtg,  jtvei  3al)re  in  ber  3nquifttion  ju  Otom  gefangen  gewefen. 
311$  bad  $obedurtbeil  ibm  verfünbigt  warb,  tagte  ber  nicbtgebeugte 
$9tann  bie  fcbönen,  mutbtgen  2Borte:  majori  forsitan  cum  timore 
sententiam  in  me  fertis  quam  ego  accipiam.  2lud  Italien  fluch¬ 
tig  (1580),  lehrte  er  in  ©enf,  in  2pon,  £oulouj*e,  tyartd,  Orforb, 
Marburg,  üßittenberg  (bad  er  £>eutfcblanbd  Ql t ben  nennt), 
sprag,  ipelmftebt,  wo  er  1589  bte  wijfenfcbaftlicbe  Qiudbtlbung  bed 
£erjogd  Heinrich  3ultud  oon  Braunfcbweig  =  3Öolfenbüttel  vollenbete 
(Bartbolmeß  T.  I.  p.  167—178),  unb  feit  1592  in  <pabua. 

30  (©.  18.)  Bartbolmeß  T.  11.  p.  219,  232  unb  370-  lieber 
bie  große  £immeldbegebeul)eit  bed  plöfcltcb  (1572)  in  ber  Eaj*: 
ftopea  auflobernbeit  neuen  ©terned  bat  Bruno  bie  einzelnen  Be= 
obacbtungen  forgfälttg  jufammengeflellt.  ©eine  naturphtlofophtfcben 
Begebungen  ju  zweien  feiner  calabreftj'cben  Sanbdleute,  Bentarbino 
Mefto  unb  $bomad  Eampanella,  wie  ju  bem  platoitiftrenben  Ear= 
binal  Ottcolaud  ^rebd  aud  Eufa  (f.  Äodmod  Bb.  II.  ©.  503)  jtnb 
in  neueren  gelten  vielfach  geprüft  worben. 

31  (©.  19.)  »Si  duo  lapides  in  aliquo  loco  Mundi  collocaren- 
tur  propinqui  inviccm,  extra  orbem  virtutis  tertii  cognati  cor¬ 
poris;  illi  lapides  ad  similitudinem  duorum  Magneticorum  cor- 
porum  coirent  loco  intermedio,  quilibet  accedens  ad  alterum 
tanto  intervallo,  quanta  est  alterius  moles  in  comparatione.  Si 
luna  et  terra  non  retinerentur  vi  animali  (!)  aut  alia  aliqua  aequi- 
pollcnte,  quaelibet  in  suocircuitu,  Terra  adscendcret  ad  Lunam 
quinquagesima  quarta  parte  intervalli,  Luna  dcscenderet  ad  Terram 
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quinquaginta  tribus  circiter  partibus  intervalli;  ibi  jüngeren- 
tur,  posito  tarnen  quod  substantia  utriusque  sit  unius  et  ejusdem 
densitatis.«  Kepler,  Astronomia  nova,  seu  Physica  coe- 
lestis  de  MotibusStellae  Martis  1609  Introd.  t'ol  V.  lieber 
bte  älteren  $lnfichten  oon  ber  ©raoitation  f.  loöino«  33b.  II. 
6.  348/  501  unb  502. 

88  (0.  19.)  »Si  Terra  cessaret  attrahere  ad  se  aquus  suas, 
aquae  marinae  omnes  elevarentur  et  in  corpus  Lunae  influcrent. 
Orbis  virtutis  tractoriae,  quae  est  in  Luna,  porrigilur  usque  ad 
terras,  et  prolectat,  aquas  quacunque  in  verticem  loci  incidil  sub 
Zonam  torridam .  quippe  in  occursum  suum  quacunque  in  ver¬ 
ticem  loci  incidit,  insensibiliter  in  maribus  inclusis,  sensibiliter 
ibi  ubi  sunt  latissimi  alvei  Oceani  propinqui.  aquisque  spaciosa 
'eciprocationis  libertas.«  (Kepler  I.  c.)  »Undas  a  Luna  trahi 

ut  ferrum  a  Magnete _ «  Kepleri  Harmonices  Mundi 

libri  quinque  1619  !ib.  IV  cap.  7  p.  162.  3)tefelbe  0chrtft,  welche 
fo  tüel  betuliches  barbietet ,  ja  bie  33egrüubung  beS  wichtigen  b r  1 1= 
ten  ©efefjeS  (nach  bem  bte  Tluabrate  ber  UmlaufSjeiten  jmeier 
Planeten  ftch  oerhalten  tute  bie  2ßürfel  ber  mittleren  Entfernungen), 
wirb  burd)  bie  muthwiUigften  Phantaftefptele  über  bie  9tefpira= 
tion,  bie  Nahrung  unb  bie  2Öärme  beS  Er  bthiereS,  über  beS 
ThiereS  0eele,  fetn  ©ebdd)tniß  (memoria  animae  Terrae),  ja  feine 
fchajfenbe  EinbilbungSfraft  (animae  Telluris  imaginatio)  oerttm 
galtet.  2)er  große  9)?ann  hielt  fo  feft  an  biefen  Träumereien,  baß 
er  mit  bem  mpftifchen  QSerfajfer  beS  Macrocosmos,  Otobert  $lubb 
auS  örforb  (ber  an  ber  Erftnbung  beS  Thermometers  Thetl  haben 
foü),  über  baS  Prioritätsrecht  ber  5Inftcbten  oom  Erbt  hie  re 
ernfthtfft  höher te  (Harm.  Mundi  p.  252).  —  Waffen : «Knjiehung 
wirb  in  .ftepler’S  Schriften  oft  mit  magnetifcher  91njtehung  oer- 
wechfelt.  »Corpus  Solis  esse  magncticum.  Virtutem,  quae  Plane- 
tas  movet,  residere  in  corpore  Solis.«  (Stella  Martis  Pars  111 
cap.  32  unb  34.)  3ebem  Planeten  mürbe  eine  Magnet-- Qlchfe  juge-- 
fchrieben,  welche  jletS  nach  einer  unb  berfelben  2Beltgegenb  gerichtet 
ift  (31  pelt,3oh.  ^teppler’Saftron.  SBeltan  ficht  1849  0.  73.  j 

83  (©.  19.)  SSergl.  ÄoS moS  33b.  II.  0.  364  unb  512  Olnm.  55. 

34  (0.  20.)  La  Vic  de  Mr.  Des-Cartes  (par  Bai  11  et) 
1691  P.  I.  p.  197  unb  Oeuvres  de  Descartes  publiees  par 
Victor  Cousin  T.  I.  1824  p.  101. 
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35  (©.  20.)  Lettres  de  Descartes  au  P.  Mersenne 
d«  19  Nov.  1633  et  du  5  Janvier  1631  (23a Ulet  P.  I.  p.  241—247). 

36  (©.  20.)  2)ie  Iatetnifcfce  Ueberfefcung  fiibrr  bett  £irel:  Mun- 
dus  sivc  D isse  r  ta  t i o  d e  L  u m  i  n e  ut  et  de  aliisSensuum 
Objeclis  primariis.  ©.  01.  £>eäcarte$,  Opuscula  post- 
huma  physica  et  mathematica  Amst.  1704. 

37  (©.  21.)  »Lunam  aquis  carere  et  aere:  Marium  similitu- 
diaem  in  Luna  nullam  reperio.  Nam  regiones  planas  quae  mon- 
tosis  mullo  obscuriorcs  sunt,  quasquc  vulgo  pro  maribus  haberi 
vidco  et  oceanorum  nominibus  insigniri,  in  his  ipsis,  longiore 
telescopio  inspectis,  cavitates  exiguas  inesse  compcrio  rotundas, 
umbris  intus  cadentibus  ;  quod  maris  superficiei  convenire  nequit: 
tum  ipsi  campi  illi  latiores  non  prorsus  aequabilem  superficiem 
praeferunt,  cum  diligentius  eas  intuemur.  Quodcirca  maria  esse 
non  possunt,  sed  materia  constare  debenl  minus  candicante, 
quam  quae  est  parlibus  asperioribus .  in  quibus  rursus  quaedam 
viridiori  lumine  caeleras  praecellunt.«  Hugenii  Cosmotheo- 
ros  ed.  alt.  1699  lib.  II  p.  114.  Auf  bem  Jupiter  vermutet 
aber  £upgett$  riet  ©türm  unb  Oiegen,  benn:  veutorum  flatus  ex 
illa  nubium  Jovialium  mutabili  facie  cognoscitur  (lib.  1  p.  69).  £)te 
träume  von  £upgenö  über  bie  33ercobner  ferner  Planeten,  eineg  ftren^ 
genSOiat&ematiferg  eben  ntebt  tvürbig,  ftnb  letber  pon3mmaNueI.ftant 
in  feinem  vortrefflichen  SSerfe;  Allgemeine  Oiaturgefcbicbte 
unb£fKortebegj?tmmelg  1755  (©♦  173—192)  erneuert  tvorben. 

38  (©.  22.)  Saplace  (des  oscillalions  de  l’atmosphere,  du 
flux  solaire  et  lunaire)  in  ber  Mechanique  celeste  livre  IV 
unb  tn  ber  Exposition  du  Syst,  du  Monde  1824  p.  291—296. 

39  (©.  22.)  Adjicere  jam  licet  de  spiritu  quodam  subtilissimo 
corpora  crassa  pervadente  et  in  iisdem  latente,  cujus  vi  et 
actionibus  particulae  corporum  ad  minimas  distantias  se  mutuo 
attrahunt  et  contiguae  factae  cohaerent.  Oieroton,  Principia 
Phil,  na t.  (ed.  LeSeur  etJacquier  1760)  Schol.  gen.  T.  III. 
p.  676.  93ergl.  auch  Oie iv ton,  Opticks  (ed.  1718)  Query  31 
p.  305  unb  353,  367  unb  372.  (Saplace,  Syst,  du  Monde 
p.  384;  .ftoämoä  33b.  I.  ©.  56  unb  74.) 

40  (©.  23.)  Hactenus  phaenomena  caelorum  et  maris  nostri 
•per  vim  gravitatis  exposui,  sed  causam  gravitatis  nondum  assig- 

navi.  Oritur  ulique  haec  vis  a  causa  aliqua,  quae  penetrat  ad 
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usque  cenlra  solis  el  planetarum,  sine  yirtutis  diminutione; 
quaeque  agit  non  pro  quantitate  superficierum  particularum,  in 
quas  agit  (ut  solent  causae  mechanicae),  sed  pro  quantitate  ma- 
teriae  solidae.  —  Rationem  harum  gravitatis  proprietatum  ex 
phaenomenis  nondum  potui  deducere  el  hypolheses  non  fingo. 
Satis  est  quod  gravitas  revera  existat  et  agat  secundum  leges  a 
nobis  expositas.  9t  e  10  ton,  Principia  Phil.  nal.  p.  676.  — 
To  teil  us  that  every  species  of  things  is  endow’d  wilh  an  occult 
specifick  quality  by  which  it  acts  and  produces  manifest  effects, 
is  to  teil  us  nothing:  but  lo  derive  two  or  Ihree  general  prin- 
ciples  of  motion  from  phaenomena,  and  afterwards  lo  teil  us  how 
the  properties  and  actions  of  all  corporeal  things  follow  from 
those  manifest  principles,  would  be  a  very  great  Step  in  Philo- 
sophy,  though  the  causes  of  Ihose  principles  were  not  yet  dis- 
covered :  and  therefore  I  scruple  not  to  propose  the  principles  of 
motion  and  leave  their  causes  lo  be  found  out.  9t  e  10  ton, 
Opticks  p.  377.  früher,  Query  31  p.  351,  fyetjjt  e$:  Rodies 
act  one  upon  another  by  Ihe  attraction  of  gravily,  magnetism 
and  electricily,  and  it  is  not  improbable  Ihat  there  may  be  more 
attractive  powers  than  these.  How  thesc  attraclions  may  be  per- 
formed,  Ido  not  here  consider.  What  I  call  attraction,  may  be 
performed  by  impulse  or  by  some  olher  means  unknown  to  me. 
I  use  that  word  here  to  signify  only  in  general  any  force  by  which 
bodies  tend  towards  one  anolher,  whatsoever  be  the  cause. 

41  (©.  23.)  1  suppose  the  rarer  aether  within  bodies  and 
the  denser  without  them.  Oper  um  Newtoni  Tomus  IV.  (ed. 
1782  ©am.  £or£lep)  p.  386,  mit  Slnioenbung  auf  bte  Grrfläruitg 
ber  von  ©rimalbt  entbetften  £>iffractton  ober  Sicbtbeugung.  2lm 
©ebluffe  beä  33riefe$  oon  9?eioton  an  Robert  33ople  oom  $ebr.  1678 
p.  394  betjjt  e3:  I  shall  set  down  one  conjecture  more  which  cante 

inlo  my  mind:  it  is  about  the  cause  of  gravity .  3lucb  bte 

Qiorrefponbenj  mit  £)lbenbttrg  oom  £>ecember  1675  beipeift,  bafi 
ber  grofje  9)tann  bamal$  ben  Siethen  £ppotbefen  nicht  abgeneigt 
war.  9?acb  biefen  follte  ber  ©tojj  beo  materiellen  Siebtel  ben 
Sletber  in  ©cbwingung  fe$ett;  bie  ©cbioingungen  be$  2letber$  allein, 
welcher  SSerwanbtfcbaft  mit  einem  Heroen -gluibum  b^t,  erzeugten 
nicht  ba$  Sicht.  ©.  über  ben  ©trett  mit  £oofe  j)or$lep  T.  IV- 
p.  378-380. 

Ct  ».  Jjumfcofbt  Äolmof.  lll 
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°  (©,  23.)  Brewfter,  Life  ol  Sir  Isaae  Newton 
p,  303 — 305. 

43  (©.  23.)  3Me  Qrrfldrung  not  to  take  gravity  for  an  essen¬ 
tial  propcrty  of  bodics,  welche  9?ewton  tm  Second  Advertisement 
flieht,  contraftirt  mit  ben  Olttractionö'  unb  Otepulftond  =  Är<Sften^ 
welche  er  allen  Biaifentheilchen  (moleculcs)  jufchreibt,  um  nadt 
ber  @mt(fton$--  Uljeorte  bte  Phänomene  ber  Brechung  unb  £urücf- 
werfuitg  ber  $icbt(U«&len  von  fpiegelnben  flächen  „vor  ber  wirf* 
lieben  Berührung"  ju  erfldren.  (Newton,  Opticks  Book  II 
Prop.  8  p  241  unb  Brewfler  a.  a.  0.  p.  301.)  Bach  3tant  (f.  bie 
SttetaphPfifchen  ainfangägrüttbe  ber  Bat  ttr  wiffenfehaft 
1800  ©.  28)  fann  bie  (Sriftenj  ber  Bfaterte  nid)t  gebaut  werben  ohne 
biefe  Kräfte  ber  Olnjteljung  unb  Olbftojmng.  Me  phpfifchen  (5rfd)ei^ 
nttngen  ftnb  be^^alb  nach  ihm  wie  nach  bem  früheren  ®oobroin 
^nigl)t  (Phi los.  Transact.  1748  p.  264)  auf  ben  donftict  ber 
iwei  ©runbfräfte  jurüefjuführen.  3n  ben  atonüjKfcben  ©»(fernen, 
bte  Äant’ä  bpnamtfehen  Olnftchtett  biametral  entgegengefefjt  ftnb, 
würbe  nach  einer  Annahme,  welche  befonberd  bttreb  2avoifter  ficb 
wett  verbreitete,  bie  ainsiel)ung$fraft  ben  betreten  jfarren  ©runb- 
förperchen  (molecules),  au$  betten  alle  Körper  beheben  feilen;  bie 
Oll  ftojmngdfraft  aber  ben  Oßär mejloff lOltntofpbären ,  welche  bie 
©runbförpercbeit  umgeben,  jugefcbriebett.  3n  biefer  j?»potl)efe, 
welche  ben  fogenannten  2Ö  arme  (io  ff  ald  eine  ftetig  audgebehnte 
Materie  betrachtet,  werben  bentnach  zweierlei  Materien,  b.  i.  jweter= 
lei  (Slementarfiojfe,  wie  in  ber  Bfpthe  von  jwei  Olether  Olrten 
(Newton,  Opt.  Query  28  p.  339),  angenommen.  B?att  fragt  bann, 

wteberum  jette  OBarme- Materie  auäbehnt?  Betrachtungen 
über  bte  ©ichtigfeit  ber  molecules  in  Bergleich  mit  ber  ©ichtigfeit 
ihrer  Olggregate  (ber  ganjen  Körper)  leiten  nach  atomifUfcben  #0= 
porhefen  ju  bem  Befultate:  baji  ber  Olbflanb  ber  ©runbförpereben 
von  einanber  weif  größer  alä  ihr  $urd)me(Ter  ift. 

44  (©.  25.)  £o*mod  Bb.  I.  ©.  98-102. 

4*  (©.  25.)  Uf  a.  O.  Bb.  I.  ©.  39  unb  50-  56. 

M  (©.  25.)  OBilhelm  von  j>umbolbt,  gefammeltr 
Oöerfe  Bb.  I.  ©.  23. 


A. 


Crgeimifle  *tr  Öeobadjtnng 
au6  bem 

uvanoiv#iichcn  9tl jeüe  bet  p^t>fifd>eit 
^dtbefdireUmng« 

2öir  beginnen  lieber  mit  ben  liefen  beS  SBeltraumeS 
unb  ben  fernen  ©poraben  ber  @ternfchmärme,  melche  bem 
telefcopifchen  ©ef)en  als  fchmach  aufglimmenbe  9?ebelflecfe 
erfcheinen.  <Stufenmeife  fteigen  mir  herab  $u  ben  um  einen 
gemeinfcfjaftlidjen  <5chmerbunft  freifenben,  oft  smeifarbigen 
3)  epp  elfte  men;  $u  ben  näheren  6ternfc^icbten ,  bereu 
eine  unfer  ^lanetenfbftem  ju  umf^liefen  fcheint;  burch  biefeS 
*J$lanetenfhftem  $u  bem  luft*  unb  meerumfloffenen  (£rb> 
fb^äroib,  baS  mir  bemohnen.  @S  ift  fc^on  in  bem  (Sin* 
gange  beS  allgemeinen  9?atur gemälbeS  1  angebeutet 
morben,  baf*  biefer  3beengang  bem  eigentlichen  (Sljarafter 
eines  SBerfeS  über  ben  tfoSmoS  allein  angemeffen  ift:  ba 
hier  nicht,  ben  23ebürfniffen  unmittelbarer  finnlicher  Sin* 
fchauung  entfprechenb ,  ocn  bem  heintifchen,  burch  organifche 
Ärdfte  auf  feiner  Oberfläche  belebten,  irbifchen  S&ohnftfce 
begonnen  unb  oon  ben  fcheinbaren  23emegungen  ber  2Belt* 
forpev  $u  ben  mirf liehen  übergegangen  merben  fann. 


$)aö  utanolo g ifd)e  ©ebiet,  bern  tellutifchen  ent? 
gegengefefct,  jetfallt  bequem  tu  jtvei  Abteilungen,  uon  betten 
bie  eine  bie  Afttognofie  ober  ben  girftetnljimmel, 
bie  anbete  unfet  Sonnen?  unb  $Ianetenft;ftem  um? 
fafjL  BBie  unoollfommen  unb  uttgenügenb  eine  folche 
menclatut,  bie  Bezeichnung  folget  Abteilungen  ift,  brauet 
b)ier  nicht  wiebetbolt  entwickelt  §u  wetben.  ©$  ftnb  in  ben 
9?atutwiffenfchaften  kanten  eingefüfjtt  wotben,  elje  man  bie 
Betfchiebenattigfeit  bet  Dbjecte  unb  iljte  jkengete  hegten? 
jung  J)in(angU(^  fannte*2  3)a6  SBic^tigfte  bleibt  bie  Bet? 
fettung  bet  3been  unb  bie  Anteiijung,  nad)  bet  bie  Dbjecte 
befyanbelt  wetben  fallen,  ^euetungen  in  ben  tarnen  bet 
©tuppen,  Ablenfung  oielgebtauchtet  tarnen  i>on  fatet  bis? 
(fangen  Bebeutung  witfett  entftembenb  unb  zugleich  BetWtt? 
tung  ettegenb, 

a.  3ljhrogttojte 

9?idfaS  ift  nfaenb  im  2Belttaum;  auch  bie  girftente  ftnb 
e$  nidfa:  wie  juetft  £allep  3  an  SitiuS,  Atctutuö  unb 
Albebatan  batjut^un  oetfudfae,  unb  bie  neuete  unwi? 
betfptedfaich  bei  mieten  etwiefen  (jat,  3)et  (falle  Stern  im 
Dchfenbüter  ArcturuS  ()at  in  ben  2100  Sagten  (feit  Art? 
ftilluS  unb  ,£>ipparch),  bie  et  beobachtet  wirb,  um  britteffalb 
Bollntonb?  Breiten  feinen  Dtt  öetdnbert  gegen  bie  benadfa 
batten  fdjwddfaren  Sterne.  ©ncfe  bemerft,  „bajj  bet  «Stent 
fjL  in  bet  ©affiopeja  um  3 %,  bet  Stern  61  beö  Sd)wan$ 
um  6  Bollntonb?  Breiten  oon  if^rer  Stelle  getüdt  etfd)ienen 
fein  würben,  wenn  bie  alten  Beobachtungen  genau  genug 
gewefcn  waten,  um  e$  attjUjeigen".  Schlüffe,  auf  Analogien 
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gegründet,  berechtigen  $u  ber  Skrmuthwtg,  baß  überall 
fortfcßreitenbe  unb  auch  wohl  rotirenbt  Bewegung  ift.  Der 
9?ame  girftern  leitet  auf  irrige  SßorauSfe&ungen:  man 
mag  ihn  in  feiner  erften  Deutung  bei  ben  ©riechen  auf 
baS  ©ingel)eftet* ©ein  in  ben  frt;ftaltenen  £immel,  ober 
Rach  fpäterer,  mehr  römifcher  Deutung  auf  baS  gefte, 
^ußenbe  begehen,  ©ine  biefer  3been  mußte  $u  ber  an* 
bereu  führen.  3m  griechifcßen  £llterthum,  wenigstens  h^' 
aufreichenb  bis  SlnarimeneS  aus  ber  ionifchen  ©chule  ober 
bis  ju  bem  Cßi;thagoreev  Sllcmäon,  würben  alle  ©eftirne 
eingetheilt  in  wanbelnbe  [ugtqu  nluvco^uva  ober  nla- 
vtjtcs)  unb  in  nicht  wanbelnbe,  fefte  ©ferne  [ünlctveic 
ccGTtysg  ober  änXavTf  uotqu).  4  Sieben  biefer  allgemein 
gebrauchten  Benennung  ber  girfterne,  welche  MacrobiuS 
im  Somnium  Scipionis  burd)  Sphaera  aplanes  latini* 
(trt5,  flnbet  ftch  bei  SlriftoteleS  mehrfach  (als  wolle  er  einen 
neuen  terminus  tecbnicus  burdßführen)  für  girfterne  ber 
9?amc  eingehefteter  ©eftirne,  MeSe/ufra  ugtqu,  ftatt 
dnluvrj.*  SluS  biefer  Mortform  |tnb  entftanben:  bei  ©icero 
sidera  infixa  coelo;  bei  *ßliniuS  stellas,  quas  putamus  af- 
tixas;  ja  bei  ManiliuS  astra  fixa,  gan$  wie  unfere  gir* 
(lerne.7  Die  3bee  beS  ©ing  ehe  ft  et#  ©eins  leitete  auf 
ben  9?ebenbegriff  ber  Unbeweglichfeit,  beS  feft  an  einer 
©teile  23leibenS;  unb  fo  würbe  baS  ganje  Mittelalter 
hinburch,  in  lateinifchen  Ueberfefcungen,  bie  urfprüngliche 
Q3ebeutung  beS  Morts  infixum  ober  aftixum  sidus  nach  unb 
nach  oerbrängt,  unb  bie  3bee  ber  Unbeweglichfeit  allein 
feftgehalten.  Den  $lnftoß  baju  finben  wir  fchon  in  ber  fehr 
rhetorifchen  ©teile  beS  ©eneca  (Nat.  Quaest.  VII.  24) 
über  bie  Moglichfeit  neue  Planeten  $u  entbecfen:  credis 
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autem  in  hoc  maximo  et  pulcbcrrimo  corpore  intcr  innu- 
inerabiles  stellas ,  quae  noclem  decore  vario  distinguunt, 
quae  aera  minime  vaeuum  et  inertem  esse  patiuntur,  quin- 
que  solas  esse,  quibus  exercere  se  liceat;  ceteras  starey 
fixum  et  immobilem  populum?  2)te8  ftille,  unbewegliche 
Bolf  ift  nirgertbö  §u  ftnbeit. 

Um  bie  ^auptrefultate  wirflicher  Beobachtung  unb  bie 
0<hlüf[e  ober  Bermuthungen ,  ju  welchen  biefe  Beobachtungen 
fügten,  bequem  in  ©rubbln  ju  oertheilen,  fonbere  ich  in 
ber  aftrognoftifchen  (Sphäre  ber  333eltbefd)reibung  oon 
einanber  ab: 

1)  bie  Betrachtungen  über  ben  B3eltraum  unb  waö 
ihn  ju  erfüllen  fcheint; 

2)  bae  natürliche  unb  telefcopifcp  e  (Sehen, 
baö  gunfein  ber  ©eftirne,  bie  ©efdj  winbigf  eit 
be6  dichte  unb  bie  photometrifchen  Berfud)e 
über  bie  Sntenfität  beö  (Sternenlid)te6; 

3)  bie  Bertheilung  unb  garbe  ber  (Sterne; 

bie  (Sternhaufen  (<Sternfchtt)drme)  unb  bie  Blilch* 
ftrajje,  bie  mit  wenigen  Bebelflecfen  gemengt  ift; 

4)  bie  neuerfchienenen  unb  bie  oerfchwunbenen 
(Sterne,  bie  periobifd)  beränberlichen; 

5)  bie  eigene  Bewegung  ber  girfterne,  bie  probier 
matifche  (Srifteng  bttnfeler  B3eltfbrpcr,  bie  $aral* 
lare  unb  gemeffene  Entfernung  einiger  girfterne; 

6)  tic  3)oppelfterne  unb  bie  3e^  ihre$  Umlaufe 
um  einen  genieinfchaftlichen  (Schwerpunf  t ; 

7)  bie  9?eb  elfl  ecf  e,  welche  in  ben  Bfagellani  fchen 
333 olfen  mit  Dielen  (Sternhaufen  oermifcht  ftnb,  bie 
fchwarjen  glecfe  (tfohlenfäcfe)  am  Himmelsgewölbe. 


1. 


jPfi*  Weltraum,  unD  llermuthungen  über  bas,  ma«  t»e n  Welt¬ 
raum  3U)ifd)en  tjeu  <#ejlmien  ju  erfüllen  fd)etnt. 

sJJ?an  iji  geneigt  Die  ph#f$e  Söeltbefchreibung ,  wenn 
fte  Don  Dem  anl;ebt ,  wa$  Die  fernften  HimmelSraume  jwi* 
fdjen  Den  geballten  2Deltf6r^evn  auöfültt  unb  unfeten  £)r* 
ganen  unerreichbar  bleibt,  mit  ben  nn;tb)ifc^en  Anfängen 
ber  Sßeltgefchichte  $u  Dergleichen.  3n  ber  unenblichen  3^1 
wie  im  unenblichen  Raunte  erfcheint  alles  in  ungenuffem, 
oft  tdufchenbem  ‘Dämmerlichte.  Die  *]jhantafte  if*  bann 
zwiefach  angeregt,  aus  eigener  gälte  ju  fchopfen  unb  Den 
unbeftimmten,  wechfelnben  ©eftalten  Umriß  unb  Dauer  $u 
geben. 8  ©in  folcheS  ©eftänbniß  fann  genügen,  benfe  ich, 
um  Dor  Dem  Borwurf  511  bewahren,  baS,  was  burch  un* 
mittelbare  Beobachtung  ober  s3tteffung  $u  einer  mathematü 
fchen  ©ewißheit  erhoben  worben,  mit  bern  $u  Dermifcben,  was 
auf  fehr  unDoÜftänbige  3nbuctionen  gegrünbet  ift.  BSilDe 
Dräurne  gehören  in  bie  9?omantif  ber  phhW^en  ^Iftronomie. 
©in  burch  wiffenfchaftliche  Arbeiten  geübter  Sinn  Derweilt 
aber  gern  bei  folgen  gragen,  welche,  in  genauem  3^fam^ 
menhange  mit  bern  bermaligen  3wftanb>e  unfereS  2BiffenS, 
wie  mit  ben  Hoffnungen,  welche  biefer  Bttftanb  erregt, 
fchon  Don  ben  auSge$eichnetften  Slftrononten  unferer  3e^ 
einer  ernften  ©rörterung  wert!)  gehalten  worben  ftnb. 

Durch  ben  ©influß  ber  ©raDitation  ober  allgemeinen 
Schwere,  burch  ^icßt  unb  ftrahlenbe  B>ärnie 9  fteßen  wir, 
wie  man  mit  großer  BklHfcbeinltcbfeit  annehmen  fann,  in 
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93erfeßr  nicßt  bloß  mit  unfern  6onne,  fonbern  aud)  mit 
allen  unteren  leudjtenben  Tonnen  beg  girntaments.  2)ie 
wichtige  Entbecfung  oon  bem  2Biberftanbe,  melden  ein,  ben 
Weltraum  füllenbe£  gluibum  einem  Kometen  oon  fünftdß* 
riger  Umlauf^eit  meßbar  entgegenfejt,  ßat  ftdj  burcß  bie 
genaue  Uebereinftimmung  ber  numerifdßen  3Serf)dItniffe  ooll* 
ftdnbig  bewdßrt.  5luf  Analogien  gegrünbete  «Scßlüffe  fornten 
einen  $ßeil  ber  weiten  f  luft  augfüllen,  welcße  bie  ftcße* 
ren  Ofefultate  einer  matßematifcßen  9iatur:pßilofo:pßie  non 
ben  2lßnbmtgen  trennt,  bie  auf  bie  dußerften,  unb  barum 
fet)r  nebeligen  unb  oben  ©renzen  aller  wiffenfcßaftlicßen  ©e* 
banfenentwidelung  gerichtet  ftnb. 

3lu6  ber  Unenblicßfeit  be6  Sßeltraume,  bie  freilich  oon 
2lriftotele$  bezweifelt  warb 10,  folgt  feine  Unermeßlicßfeit, 
yim  einzelne  £ßetle  ftnb  meßbar  geworben j  unb  bie,  alle 
unfere  gajfungöfraft  überfd)reitenben  ^efultate  ber  SJleflung 
werben  gern  oon  benen  zufammengeftellt,  welche  an  großen 
3aßlen  eine  finblidje  greube  ßaben,  ja  woßl  gar  warnen 
burd)  fiaunen*  unb  fd^recfenerregenbe  Silber  pßßftfcßer  ©rbße 
ben  Einbrucf  ber  Erßabenßeit  aftronomifdßer  6tubien  oor* 
ZUgöweife  zu  erlern  3)ie  Entfernung  beö  61ten  Sterne 
be$  6d)wan6  oon  ber  8onne  ift  657000  ^albtneffer  ber 
Erbbaßn;  unb  ba6  Sicßt  braucht  etwas  über  10  Saßre,  um 
tiefe  Entfernung  zu  burd^laufen,  wdßrenb  es  in  8'  17", 78 
oon  ber  8onne  zur  Erbe  gelangt.  8ir  3oßn  dperfcßel  oer* 
mutßet  nad)  einer  ftnnreicßen  Eombination  ßßotometrifcßer 
8d)d Jungen 11 ,  baß  8terne  beS  großen  Ringes  ber  5D^ilcf>^ 
flraße ,  bie  er  im  20füßigen  $elefco}>  aufglimmen  faß,  wd* 
ren  eS  neu  entftanbene  leucßtenbe  Söeltforper ,  an20003aßre 
gebraucht  ßaben  würben,  um  uns  ben  erften  2id)tftraßl 


41 


zuzufenben.  $llle  $erfuche  folche  numerifcfyen  33erl)ältniffe 
anfchaulich  5U  madjen  [Rettern  entweber  an  ber  ©röfje  ber 
Einheit,  moburch  fte  gemeffen  werben  follen,  ober  an  ber 
©röfje  ber  3^  aue  ben  Sieberholungen  biefer  Einheit. 
53effel  faßte  fef)r  wahr  Vl,  bafj  „bie  Entfernung,  welche  baS 
^id;t  in  einem  Safyrc  burchläuft,  nicht  anfchaultcher  für  une 
ift  als  bie  Entfernung,  bte  es  in  ^e^n  fahren  zurücflegt. 
£>azu  oerfehlt  ihren  3md  jebe  Bemühung  eine  ©röfje  $u 
oerftnnlichen,  welche  alle  auf  ber  Erbe  zugänglichen  weit 
überfchreitet."  $)ie  unfere  gaffungSfraft  bebrängenbe  sIRa^t 
ber  3^hIen  bietet  M  uns  w  ben  fleinften  Organismen  beS 
Stytofe&atö  wie  in  ber  SMchftrafje  ber  felbftleuchtenben 
Sonnen  bar,  bie  mir  girfterne  nennen.  SQSeld^e  s)Jfajfe  von 
^otythalamien  fdjliefjt  nicht  nach  Ehrenberg  eine  bünne  treibe# 
flicht  ein!  $on  ber  microfcopifchen  Galionella  distans  enthält 
ein  Eubifzoll  nach  biefem  großen  9?aturforf<her  in  ber  40  gujj 
hohen  ^öergfuhhe  beS  Miltner  ^olirfchieferS  41000  Millionen 
Einzelnere.  $on  Galionella  ferruginea  enthält  ber  Eubif* 
Zoll  über  1  Million  750000  Millionen  Snbioibuen. 13  Solche 
Schälungen  erinnern  an  ben  2lrenariuS  (yja/ufuTT/g)  beS 
91rchimebeS,  an  bie  Sanbförner,  welche  ben  Weltraum  aus* 
füllen  fonnten!  Bahnen  am  Sternenhimmel  bie  Einbrütfe 
oon  nicht  auSzufprechenben  3<neu  unb  räumlicher  ©röfje, 
oon  2)auer  unb  langen  3ettyenoben  ben  9ftenfchen  an  feine 
Kleinheit,  an  feine  phhftWe  Schwäche,  an  baS  Ephemere 
feiner  Eriftenz;  fo  erhebt  ihn  freubig  unb  fräftigenb  wieber 
baS  53emufjtfein,  burch  2lnwenbung  unb  glücfliche  Selbfu 
entwicfelung  ber  Sntelligenz  fchon  fo  Zieles  unb  fo  Sich* 
tigeS  oon  ber  ©efefcmäfjigfeit  ber  9?atur ,  oon  ber  ftberifchen 
Seftovbmutg  erforfcht  zu  höben. 
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2Benn  bie  SBeltrdunte,  rnelcfK  bie  ©eftirne  oon  einan* 
bei*  trennen,  niefyt  leer11,  fonbern  mit  irgenb  einer  Materie 
gefüllt  ftnb,  mie  nicfyt  bloü  bie  gort£fIan$ung  beß  £id)teß, 
fonbern  aud?  eine  befonbere  2lrt  feiner  Sc^md^ung,  baß 
auf  bie  Umlaufßjeit  beß  EncfifSen  Kometen  mirfenbe  miber# 
ftetyenbe  (Ijemmenbe)  Mittel,  unb  bie  $$erbunftung  $atyl# 
reifer  unb  mächtiger  EornetenfSmeife  $u  bereifen  fd^inen; 
fo  muffen  mir  auß  SSorftc^t  gleich  f>ier  in  Erinnerung  brin# 
gen,  bafj  unter  ben  unbeftimmtcn  jefct  gebrausten  23enen# 
nungen :  $  i  m  m  e  1 ß 1  u  f  t ,  f  o  ß  m  i  f  S  c  (nic^t  felbftleu<J;tenbe) 
Materie,  unb  eltdt^er,  bie  ledere,  unß  auß  bem 
früljeften  füb  ^  unb  meft  #aftatifd)en  2lltertf)ume  überfommen, 
im  i*auf  ber  3aljrl)unberte  nic^t  gan$  biefelben  Sbcen  be# 
geiebnet  f)at.  23ei  ben  inbifc^en  9?aturpl)tlofopf)en  gehört  ber 
2letf)er  (dkd’sa)  $um  günftfyum  (pantschatä);  b.  f).  er  ift 
eine*  »on  ben  fünf  Elementen:  ein  gluibmn  unenbliS^’ 
geinljeit,  meldmß  baß  Unioerfum,  baß  gan$e  Weltall,  burd?* 
bringt,  fomoljl  ber  5lntegev  beß  Menß  alß  baß  gortpflan# 
$ungßmittel  beß  6Sa^eö*15  EttymologifS  bebeutet  dkd’sa 
naS  23opp  „leuS^nb,  gldn^enb,  unb  fte()t  bentnaS  in 
feiner  ©runbbebeutung  bem  $letl)er  ber  ©rieten  fo  na£)e, 
alß  leuS^n  bem  brennen  ftef)t»" 

Diefer  Slet^er  [cddrjQ)  mar  nad)  ben  Dogmen  Der  toni# 
fSen  9?aturpljilofopfjie,  nad?  Slnaragoraß  unb  Empebocleß, 
oon  ber  eigentlichen ,  gröberen  (biedren),  mit  fünften  ge# 
füllten  £uft  [ctvQ) ,  bie  ben  Erbfreiß  umgiebt  „unb  oiclleicfyt 
biß  $unt  Monbe  reicht",  gan$  oerfcfyieben*  Er  mar  „feuriger 
9?atur,  eine  reine  geuerluft,  f)ellftral)lenb 16,  oon  grofer 
geinf)eit  ($)ünne)  unb  emiger  £eiterfeit"  Mit  biefer  Ü)e# 
finition  ftimmt  oollfommen  bie  ettymologifSe  Ableitung  oon 
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brennen  (ai&eiv) :  bie  fpäter  fonberbar  genug  aus  SSot* 
liebe  für  me$anifd)e  2lnfid)ten,  wegen  beS  beftänbigen  Um* 
fdjwungeS  unb  Kreislaufes,  non  *)3lato  unb  2lriftoteleS 
wortfpielenb  in  eine  anbere  [äst  freiv j  umgewanbelt  würbe. 17 
Der  begriff  ber  geinljeit  unb  Dünne  beS  f)oljen  2letljetS 
fdjeint  nid)t  etwa  golge  ber  Kenntnifj  reiner,  non  fetteren 
(Srbbünften  mel)r  befreiter  S3ergluft,  ober  gar  ber  mit  bet 
|>bl)e  abnel)menben  Dichte  ber  £uftfd)id)ten  gewefen  ju  fein, 
3n  fo  fern  bie  (Elemente  ber  Sitten  weniger  Stoffnerfdjieben* 
feiten  ober  gar  ($:tnfad)f)eit  (Unjerlegbarfeit)  non  Stoffen 
als  3uf*ättbe  ber  Materie  auSbtücfen,  wurzelt  ber 
begriff  beS  Ijoljen  Siegers  (ber  feurigen  ^immelsluft)  in 
bem  erften  unb  normalen  ©egenfafce  non  fdjtner  unb 
leicht,  non  unten  unb  oben,  non  (Sr b c  unb  geuer. 
3wtf^en  biefen  Extremen  liegen  jtnei  mittlere  (Siemens 
tur*3uftanbe:  SOSaffer,  ber  ferneren  (Srbej  £uft,  bem 
leisten  geuer  na^er.  18 

Der  Sletfyer  beS  (SmpebocleS  l)at  als  ein  ben  SOSeltraum 
füllenbeS  Mittel  nur  burd)  geinf)eit  unb  Dünne  Analogie  mit 
bem  Stetiger,  burd)  beffert  $ranSnerfal*S$wingungen  bie 
neuere  s43f)pftf  bie  gortpflan^ung  beS  £id)teS  unb  alle  (Siegen^ 
fd;aften  beffelben  (hoppelte  SSredmng,  ^ßolarifation,  Interferenz) 
fo  glürflid^  nadb  rein  niatbematifcfyer  ©ebanfenentwitfelung 
erflart,  3n  ber  9?aturpf)ilofopbie  beS  SlriftoteleS  wirb  ba$u 
noefy  gelehrt,  baf  ber  ätljerifcbe  Stoff  alle  lebenbigen  DrgaitiS* 
men  ber  (Srbe ,  ^flanjen  unb  £f)iere,  butd)bringe;  bajj  er 
in  ipnen  baS  ^rincip  ber  SebenSwärme ,  ja  ber  Keim  eines 
feelifcfyen  *ßrincipeS  werbe,  weld)eS  unnermifd)t  mit  bem 
Körper  bie  9Kenfd)en  $ur  Selbfttljätigfeit  anfad)e. l!*  Diefe 
^bantaften  ziehen  ben  Sletfyer  aus  bem  böseren  SOSeltraum 
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in  bie  irbifche  ©phäre  (jerabj  fte  geigen  if)n  als  eine 
überaus  feine,  ben  Suftfreis  nnb  ftarre  Körper  continuirlich 
burdfjbringenbe  ©ubftana:  ganz  n>te  ben  fchwingenben 
£icht*2letl)er  bet  £upgenS,  £oofe  unb  ben  jefcigen  *ß$hftfem. 
2BaS  aber  zunächft  beibe  ,§ppothefen  beS  SletherS,  bie 
ältere  ionifdje  unb  bie  neuere,  turn  einanber  unterfcheibet, 
ift  bie  urfprüngltche,  wenn  auch  twn  SlriftoteleS  niept  ganz 
geteilte,  Slnna^me  beS  ©elbftleuchtenS.  2)ie  ^obe  geuerluft 
beS  ©mpebocleS  wirb  auSbrücflich  f)ellftrahlenb  [nun- 
(puvocov )  genannt,  unb  bei  gewijfen  ©rfcheimtngen  oon 
ben  ©rbbewofynern  burdf)  ©palten  unb  9iiffe  (/da/uurcc), 
bie  in  bem  girmamente  ftcf>  bilben,  in  geuerglanz  gefeb)en* 20 
23ei  bem  je^t  fo  melfacf)  erforfdpten  innigen  $erfef)r 
ZWifchen  Sicht,  2Bärnte,  ©lectricität  unb  Magnetismus  wirb 
eS  für  waf)rfcheinli<h  gehalten,  baf,  wie  bie  SranSoerfaU 
©chwingungen  beS  ben  Weltraum  erfüllenben  Siegers  bie 
(Srfcbeinungen  beS  ^td£)tö  erzeugen,  bie  thermifchen  unb 
electro^magnetifdben  ©rfcheinungen  auf  analogen  23ewegungS* 
arten  (©trömungen)  berufen.  ©rofe  ©ntbeefungen  über 
biefe  ©egenftänbe  bleiben  ber  3ufunft  Vorbehalten.  3)aS 
Sicht  unb  bie,  von  biefent  unzertrennliche,  ftrahlenbe 
2öärme  ftnb  für  bie  nicht  felbftleuchtenben  Meltförper,  für 
bie  Dberflüdpe  itnfereS  Planeten  eine  ^aupturfach  aller  3?e* 
wegung  unb  alles  organifdf)en  Gebens«21  ©elbft  fern  von 
ber  Dberfläd)e,  im  Snneren  ber  ©rbrinbe,  ruft  bie  ein* 
bringenbe  Märme  electro^magnetifcbe  ©trömungen 
hervor,  welche  auf  ©toff  *23erb;nbungen  unb  ©toff*3«# 
feftungen,  auf  alle  geftaltenbe  Styätigfeit  im  Mineralreiche, 
auf  bie  ©torung  beS  ©leichgewidhtS  in  ber  Qltmofphäre, 
wie  auf  bie  gunctionen  vegetabilifdber  unb  anintalifcher 
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Organismen  ihren  anregenben  (Sinfluß  ausüben.  2Benn  in 
©trbmungen  bem  egte  ©lectricität  magnetifche  Grafte  ent* 
mitfeit,  memt  nad)  einer  früheren  «£n;pothefe  oon  ©ir  2Öil* 
liam  ^erfdjel22  bie  ©onne  felbft  ftd)  in  bem  3uftanbe  „eines 
perpetuirlidjen  Borblicf)tS"  (ich  mürbe  fagen  eines  electro* 
magnetifd)en  ©emüterS)  befänbej  fo  märe  eS  nid)t 
ungeeignet,  »ermut()en,  baß  aud)  in  bent  2Beltraume 
baS  burd)  5let^erf(^mingungen  fortgepflanjte  ©onnett* 
licht  oon  electro*magnetifchen  ©trbmungen  begleitet  fei. 

Unmittelbare  Beobachtung  ber  periobifchen  Beränberung 
in  Der  Declination,  Snclination  unb  Sntenfttät  hat  freu 
lieh  bisher  in  bem  ©rbmagnetiSmuS  bei  ben  oerfchiebenen 
©tellungen  ber  ©onne  ober  beS  uns  nahen  SBonbeS  leinen 
©influß  mit  ©icherheit  offenbart.  H)ie  magnetifche  $ola* 
rität  ber  ©rbe  geigt  nicht  ©egenfä&e,  melche  jtdj  auf  bie 
©onne  begehen  unb  mel(he  bie  Borrütfung  ber  Bachtgleidßen 
bemerfbar23  afficirt.  Bur  bie  merfmürbige  brehenbe  ober 
fdjmingenbe  Bemegung  beS  auSftrömenben  EichtfegelS  Des 
^alleh’fdhen  ©ometen,  melche  Beffel  oom  12  $um  22  Dcto* 
ber  1835  beobachtete  unb  $u  beuten  oerfuchte,  hatte  biefen 
großen  Slftronomen  oon  bem  2)afein  einer  ^olarfraft, 
„oon  ber  Sirlung  einer  tfraft  überzeugt,  melche  oon  ber 
©raoitation  ober  gemöhnlichett  anjiehenben  Äraft  ber  ©onne 
bebeutenb  »erfchieben  fei:  meil  biejenigen  Zf) eile  beS  (£ome* 
ten,  melche  ben  ©djmeif  bilben,  bie  Sßirfung  einer  ab* 
ftoßenben  tfraft  beS  ©onnenförperS  24  erfahren/' 
$luch  ber  prachtooUe  ©omet  oon  1744,  ben  £einfiuS  be* 
fchrieben,  hatte  bei  meinem  oeremigten  greunbe  ju  ähnlichen 
Bermuthungen  2lnlaß  gegeben. 

gut  minber  problentatifch  als  bie  electro  *  magnetifchen 
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$f)dncmene  im  Üßeltraum  merken  bie  9ä$irfungen  ber  ftra^ 
lenben  2Bärme  gehalten.  T>ie  Temperatur  beS  2Belt; 
raunte  ift  nad)  Courier  unb  *ßoiffon  baS  Oiefultat  bei 
2Öärmeftral)lung  Der  ©ernte  unb  aller  ©eftirne,  oer* 
minbert  burd)  bie  Slbforption,  welche  bie  Sßärme  erleibet, 
inbem  fie  ben  „mit  $letf)er"  gefüllten  $aum  burchläuft.  25 
tiefer  ©lernen wärme  gefehlt  fd)on  bei  ben  eilten  (bei 
©riechen  unb  Römern26)  mehrfach  ©rwähnung:  nicht  bloß  weil 
nach  einer  allgemein  f)errfc^enben  $orauSfefcung  bie  ©eftirne 
ber  Legion  beS  feurigen  2letherS  angeboren,  fonDern  weil 
fte  felbft  feuriger  9?atur27,  ja  nach  ber  £el)re  beS  Slriftardb 
oon  ©amoS  girfterne  unb  ©onne  ©iner  9?atur  ftnb*  3n 
ber  neueften  3^it  ift  burd)  bie  jwei  großen  franjoftfc^en 
äftathematifer,  welche  wir  eben  genannt,  baS  Sntereffe  für 
bie  ol)ngefäl)re  23eftimmung  ber  Temperatur  ber  Söelträume 
um  fo  lebhafter  angeregt  worben,  als  man  enblid)  eingefeljen 
hat,  wie  wichtig  biefe  35eftimmung  wegen  2Bärmeftrahlung  ber 
©rboberflädje  gegen  baS  Himmelsgewölbe  für  alle  tf)ermifd)en 
Sßerhältnijfe,  ja  man  barf  fagen  für  bie  ganje  SBewoljnbarfeit 
unfereS  Planeten  ift.  Nachher  analptifc^en  Theorie  ber 
3ßärme  oon  gourier  ift  bie  Temperatur  beS  SBeltraumS 
(des  espaces  planetaires  ou  ehestes)  etwas  unter  ber  mitt* 
leren  Temperatur  ber  ^ole,  melleicht  felbft  nod)  unter  bem 
größten  Äältegrabe,  welchen  man  bisher  in  ben  s$olargegen* 
ben  beobachtet  h<*t*  gourier  fcßä^t  fte  Demnach  auf  —  50° 
bis  — 60°  ©ent.  (40 0  bis  48°  sJiSaum.  unter  bem  ®e* 
frierpunfte).  2)er  ©iSpol  (pßle  glacial),  *ßunft  ber  groß? 
ten  5?ältc,  fällt  eben  fo  wenig  mit  bem  ©rbpole  aufammen 
als  ber  3Bärme*2lequator  (Squateur  thermal),  ber  bie 
würmften  fünfte  aller  sJDteribiane  oerbinbet,  mit  bem 
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geograpbifcben  2lequator.  Der  itörblic^e  (Srbpol  ift,  au*  ber 
allmäligen  Abnahme  ber  Mittel*  Temperaturen  gefcßloffen, 
nach  $tragc  —  25 u,  wenn  Da*  Marimum  bet  im  Januar 
1834  im  gort  9teliance  (Br*  62°  460  oon  (Kapitän  33acf 
gemeffenen  £älte  — 5606  ( — 45°, 3  jH*aum.)  war* 28  Die 
niebrigfte  un*  bekannte  Temperatur,  weiche  man  bieder  auf 
bet  (Irbe  überhaupt  wabrgenommen  bat,  ift  wohl  bie  ju 
Jafutff  (Br.  62°  2')  am  21  Januar  1838  oon  Dieoeroff 
beobachtete.  Der  in  alten  feinen  Arbeiten  fo  genaue  502ib^ 
benborff  batte  bie  Jnftrumente  be*  Beobachter*  mit  ben 
feinigen  oerglicben*  9?ei>eroff  fanb  bie  tfälte  be*  genannten 
Tage*  —60°  <5ent.  (—48°  91.) 

3u  ben  fielen  ©runben  ber  Unfic^er^eit  eine*  numcri* 
[eben  9?efultat*  für  ben  tfjermifc^en  Juftanb  be*  SBeltraum* 
gehört  auch  ber,  baß  man  biö^er  nicht  vermag  ba*  Mittel 
au*  ben  Temperatur*2ingaben  ber  @i*pole  beiber  £emi* 
fpbdren  $u  sieben,  ba  wir  mit  ber  Meteorologie  be*  6üb* 
pol*,  welche  bie  mittleren  Sabre*  *  Temperaturen  entfärben 
foll,  noch  fo  wenig  befannt  ftnb.  Die  Behauptung  ^oiffon’*, 
baß  wegen  ber  ungleichen  Bereitung  ber  wärmeftrablenben 
0terne  bie  oerfc^iebenen  Legionen  be*  Weltraum*  eine  fef)r 
oerf^iebene  Temperatur  haben,  unb  baß  ber  (Stbforper 
wabrenb  ber  Bewegung  be*  ganzen  8onnenfpftem*,  warme 
unb  falte  Legionen  burebwanbernb,  oon  außen  feine  innere 
sBätme  erhalten  habe29;  bat  für  mich  eine  fe^r  geringe 
Phpftfalifcße  B$abrfcheinli<bfeit. 

0b  ber  Temperatur*3uflanb  be*  BSeltraume*,  ob  bie 
Älimate  ber  einzelnen  Legionen  beffelben  in  bem  2auf  ber 
3al)rtaufenbe  großen  Beränberungen  au*gefeßt  ftnb,  bängt 
oorjügltcb  twn  ber  2öfung  eine*  oon  6ir  BSilliam  £erf<hel 
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lebhaft  angeregten  *ProblenteS  ab:  ftnb  bie  9?ebelftede  fort> 
fd)reitenben  GeftaltungSproceffen  unterworfen,  tnbem  ftd)  in 
irrten  ber  SBeltbunft  um  einen  ober  um  mehrere  .ferne, 
nad)  5lttractionS#Gefefcen,  oerbid)tet?  £)urd)  eine  fold)e  Ber# 
bid)tung  beS  foSmifd)en  Bebels  nämltd)  muß,  wie  bei 
jebern  Uebergange  beS  Gasförmigen  unb  glüffigen  $um  6tar# 
ren,  2Bärme  entbunben  werben. 30  2Benn  nad)  ben  neueften 
$lnftd)ten,  nad)  ben  wichtigen  Beobachtungen  oon  £orb  Stoffe 
unb  Bonb,  eS  waf)rfdj>einltd>  wirb,  baß  alle  Bebelfletfe, 
felbft  bie,  welche  burd)  bie  größte  fraft  ber  optifd)en  3m 
ftrumente  nod)  ntd)t  gan$  aufgelöft  würben,  bid)t  $ufam# 
mengebrangte  €>ternfd;wärme  ftnb;  fo  wirb  ber  Glaube 
an  biefe  perpetuirltd)  anwad)fenbe  SBärme^Grjeugung  aller- 
bittgS  etwas  erfd)üttert.  5lber  auch  Keine  ftarre  Bkltförper, 
bie  in  gernröhren  als  unterfcheibbare  leuchtenbe  fünfte  auf# 
glimmen,  fönnett  zugleich  il)re  dichte  oerättbern,  inbent  fte 
(td)  $u  größeren  Waffen  oerbinben;  ja  oiele  Grfd)einungen, 
welche  unfer  eigenes  ^lanetenfpftem  barbietet,  leiten  $u  ber 
Annahme,  baß  bie  Planeten  aus  einem  bunftförmigen  3U* 
ftanbe  erftarrt  ftnb,  baß  ihre  innere  2öarme  bent  Geftal# 
tungSproceffe  ber  geballten  Materie  ihren  Urfprung  oerbanft» 
GS  muß  auf  ben  erften  2lnblitf  gewagt  erfd)einen,  eine 
fo  graufenooll  niebrige  Temperatur  beS  Weltraums, 
welche  $wifd)en  beut  Gefrierpunft  beS  JQuedftlberS  unb  bent 
beS  2BeingeifteS  liegt,  ben  bewohnbaren  flimaten  beS 
GrbförperS,  betn  $flan$em  unb  Tl)ierteben,  WM  Md)  nur 
mittelbar,  wo^lt^dtig  ju  nennen;  aber  um  bie  Nichtig# 
feit  beS  3luSbrudS  ju  begrünben,  braucht  man  nur  an  bie 
$Ötrfung  ber  2Bärme#5fuSftrahlung  $u  benfem  Unfere  burch 
ben  0onnenförper  erwärmte  Grboberfläd)e  unb  ber  ßitftfreiS 
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felbft  bis  $u  feinen  oberften  (Schichten  [tragen  frei  gegen 
ben  ^immelSraum.  Der  SMrnte^Berluft,  ben  fte  erleiben, 
entfielt  aus  bem  tljermifcfyen  Unterf^iebe  beS  Rimmels* 
raurnS  unb  ber  Suftfchichten,  aus  ber  6ci)tt>ädje  bei*  ©egen* 
ftraf)lung.  5Bie  ungeheuer31  toürbe  biefer  Berluft  fein,  wenn 
ber  BSettraum,  ftatt  ber  SBärme,  welche  wir  Durch —  60° 
eines  £luec!fÜber^Di)ermometer6  nach  Eenteftmal*©raben  be* 
zeichnen,  eine  oiel  ntebrigere,  B.  —  800°,  ober  gar  eine 
mehrere  taufenbmal  geringere  ^em^eratur  f)ätk\ 

ES  bleibt  uns  übrig  noch  jwei  Betrachtungen  über  baS 
Dafein  eines  ben  SBeltramn  füttenben  gluibuntS  $u  ent* 
wicfeln,  oort  benen  bie  eine,  fchwächer  begrünbete,  auf  eine 
befchrdnfte  Durchfichtigf  eit  beS  SBeltraumeSj  bie 
anbere,  auf  unmittelbare  Beobachtung  geftüfct  unb  nume* 
rifche  9tefultate  liefernb,  ftch  auf  bie  regelmäßig  oerfüqte 
UmlaufS$eit  beS  Encftfchen  Eontc  ten  begeht  DlberS 
in  Bremen  unb,  tote  6truoe  benterft,  achtzig  3af)re  früher 
SotyS  be  Ehefeaur  in  ©enf32  machten  auf  baS  Dilemma 
aufmerffam:  es  müffe,  ba  man  ftch  in  bem  unenblichett 
SBeltraume  feinen  $unft  benfen  fönne,  ber  nicht  einen  gir* 
ftern,  b.  i.  eine  (Sonne,  barböte,  enttoeber  baS  ganjc  ,ptm* 
ntelSgewölbe,  wenn  baS  Sicht  oollftänbig  ungefchwücht  ju 
uns  gelangte,  fo  leuchtenb  als  mtfere  (Sonne  erfreuten; 
ober,  wenn  bem  nicht  fo  fei,  eine  Sich tfchto ach ttng  *m 
Durchgang  burcf)  ben  BSeltraum  angenommen  werben,  eine 
Abnahme  ber  Sicht*3ntenfttät  in  ftarferem  Btaaße  als  in 
bem  umgefehrten  Berhältniß  beS  OuabratS  ber  Entfernung. 
3nbem  wir  nun  einen  folgen  ben  ganzen  öptntmel  faft 
gleichförmig  bebecfenben  Sichtglans ,  beffen  auch  fallet?33 
nach  einer  oon  ihm  oerworfenen  ^hßotljefe  gebenft,  nicht 

91.  to.  JöiimBcTfet.  III  4  ^ 
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bemerfenj  fo  muß,  nach  (Sljefeaur,  DlberS  unb  Struoe, 
ber  Weltraum  feine  oollfommene  unb  abfolute  Durchftchtig* 
feit  haben*  SRefultate,  bie  Sir  BSilliam  «£>erfchel  aus  Sterm 
Eichungen34  unb  aus  finnreichen  Untersuchungen  über  bie 
raumburchbringenbe  ihaft  feiner  großen  gernröhre  gezogen, 
feinen  su  begrünben:  baß,  wenn  baS  Sicht  beS  Sirius  auf 
feinem  Sege  ju  uns  burd)  ein  gasförmiges  ober  dt^erifc^eS 
gluibum  aucf;  nur  um  Ym  gefchwächt  würbe;  btefe  Annahme, 
welche  baS  Sftaaß  ber  Dicßtigfeit  eines  lichtfchwächenben 
gluibumS  gäbe,  fcßon  ^inreic^en  fönnte  bie  (Srfcheinungen,  wie 
fie  ftd)  barbieten,  $u  erflären*  Unter  ben  3^eife(n,  welche  ber 
berühmte  Sßevfaffer  ber  neuen  Outlines  ofAstronomy 
gegen  DlberS  unb  Struoe  aufftellt,  ift  einer  ber  wichtigen, 
baß  fern  au>an3igftißigeS  Selefcop  in  bent  größten  ^^ei(e 
ber  SMchftraße ,  in  beiben  ^emifyhären,  if)m  bie  ffeinften 
Sterne  auf  fcß  warmem  ©runbe  projicirt35  $eigt 

(Sinen  befferen  unb,  wie  fdjon  oben  gefagt,  burcß  um 
mittelbare  Beobachtung  begrünbeten  Beweis  oon  bem  Da* 
fein  eines  wiberftanbleiftenben,  hentmenben  gluibumS36 
liefern  ber  ©ncfifche  (Somet  unb  bie  fc^atfftnnigen ,  fo 
wichtigen  (Schlußfolgen,  auf  welche  berfelbe  meinen  greunb 
geleitet  fyat.  Das  ßemmenbe  Mittel  muß  aber  oon  bem 
alles  burchbringenben  Sidjldther  öerfdjieben  gebacht  wer* 
ben:  weil  baffelbe  nur  2Biberftanb  leiften  fann,  inbem  eS  baS 
Starre  nicht  burchbringt.  Die  Beobachtungen  erforbern  $ur 
(Srflärung  ber  oerminberten  UmlaufS^eit  (ber  oenninberten 
großen  5lre  ber  (Sllißfe)  eine  Sangentialfraft,  unb  bie 
Einnahme  beS  wiberfteßenben  gluibumS  gewahrt  biefe  am 
birecteften*37  Die  größte  BUrfung  äußert  ftch  in  ben  ndchften 
25  Sagen  oor  bem  Durchgänge  beS  Kometen  burch  baS  *ßerif)el, 
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unb  in  t>en  25  Sagen,  wel d)e  auf  ben  Surd)gang  folgen« 
Ser  SBert^  ber  ßonftante  ift  alfo  etwas  oerfd)ieben,  weil  nabe 
am  ©onnenförper  bie  fo  bünnen,  aber  bod)  gramttrenbcn 
©d)id)ten  beS  l)emmenben  gluibumS  bitter  ftnb*  DlberS38 
behauptete,  baß  baS  glutbum  nid)t  in  Diufje  fein  fönne, 
fonbern  red)tläufig  um  bie  ©onne  rotire;  unb  beSI)alb  muffe 
ber  Siberftanb  gegen  r  ü  cf  läufige  (Someten,  wie  ber 
lep’fd)e,  ganj  anberS  fein  als  gegen  ben  red) Häufigen 
©ndifd)en  Kometen«  Sie  $erturbationS*$ed)nungen  bei 
©ometen  oon  langem  Umlaufe  unb  bie  93erfd)iebenl)eit  ber 
Waffen  unb  ©roßen  ber  ©ometen  oerwtcfeln  bie  Otefultate,  unb 
»erfüllen,  was  einzelnen  Kräften  ju^ufcßreiben  fein  fönnte. 

Sie  bunftartige  Materie,  welche  ben  9ting  beS  Xfyiex* 
freiSlid)teS  bilbet,  ift,  wie  ©ir  3ol)n  £erfd)el39  ftd)  aus* 
brücft,  oielleid )t  nur  ber  bittere  S^etl  beS  cometen^em? 
‘menben  gluibumS  felbft.  2ßenn  aud)  fd)on  erwiefen  wäre, 
baß  alle  9tebelflecfe  nur  unbeutlid)  gefel)ene,  jufammenge? 
brängte  ©ternfd)wärme  jtnb;  fo  ftel)t  bod)  wo^l  bie  Sl)atfad)e 
feft,  baß  eine  Un$al)l  oon  ©ometen  burd)  baS  SBerbunften 
il)rer  bis  14  Millionen  teilen  langen  ©d)weife  ben  SQSelt^ 
raum  mit  Materie  erfüllen*  Slrago  l)at  aus  optifd)en  ©rün* 
ben  finnreid)  gezeigt40,  wie  bie  oeränberltd)en  ©terne, 
welche  immer  weißes  2id)t  unb  in  ihren  periobifd)en  ^afen 
nie  eine  Färbung  geigen,  ein  Mittel  barbieten  fönnten  bie 
obere  ©renje  ber  Sid)tigfeit  3«  beftimmen,  welche  bem 
SOBeltät^er  au^ufcßreiben  ift,  wenn  man  benfelben  in  feinem 
SBred)ungSoermögen  ben  gasförmigen  irbifcben  glüffigfeiten 
gleid)  fefct 

9)tit  ber  grage  »on  ber  ©riftenj  eines  ät^erifd^en  gluü 
bumS,  welkes  bie  Sßelträume  füllt,  l)ängt  aud)  bie,  oon 


äßollafton41  fo  lebhaft  angeregte,  über  bte  53egrett$ung  Der 
2ltmofyhdre  ^ufammen:  eine  23egren$ung,  welche  in  ber 
§öfye  ftatt  ftnben  muß,  wo  bte  fyeciftfd)e  ©lafticität  ber 
^uft  mit  ber  €dßmere  ins  ©leichgewidj>t  fommt  garabaty’S 
fdßarfftnnige  9}erfucße  über  bie  ®ren$e  einer  £luecfftlber* 
£ltmoft>hdre  (über  bie  «gwfye,  welche  an  ©olbbldttdßen  nie* 
bergefdjlagene  CXuecfftlberbäm^fe  in  luftootlem  Raunte  faum 
$u  erreichen  fdßeinett)  haben  ber  Annahme  einer  beftimmten 
Oberfläche  beS  £uftfreifeS,  „gleich  ber  Oberfläche  ber  sJfleere", 
ein  größeres  ©ewich*  gegeben*  £ann  aus  bem  Weltraum  ftdß 
etwas  gasartiges  unferem  Suftfreife  beimifc^en  unb  meteo* 
rologifdße  $erdnberungen  hetworbrütgen  ?  Newton42  f)at  bie 
grage  meift  bejaljenb  berührt*  Sßenn  man  ©ternfchnuüßcn 
unb  -äfteteorfteine  für  planetarifcße  5lfteroiben  fyalt,  fo  barf 
man  wofyl  bie  $krmutf)ung  wagen:  baß  mit  beit  Strömen 
DeS  fogenannten  ^ooember^^dnontenS  43,  wo  1799,  1833 
unb  1834  $h;riaben  oon  6ternfd)nuß|)en  baS  ,£>immelSge* 
wölbe  burchf  reuten,  ja  9£orblidßt*©rfdl)einungen  gleich* 
zeitig  beobachtet  würben,  ber  ,£uftfreiS  etwas  aus  bem  2Belt* 
raum  empfangen  ßat,  baS  ihm  fremb  war  unb  electro* 
magnetifdße  ^roceffe  anregen  fonnte* 


A  n  m  t  x  k  n  it  $  *  n. 


1  (©.  35.)  93b.  I.  ©.  80  unb  84. 

3  (®.  36.)  91.  «.  £>.  ©.  51. 

3  (©.  36.)  fallet)  tit  beit  ^hilos.  Transact.  for  1717 
Vol.  XXX.  p.  736. 

4  (©.  37.)  93feubo  =  9)lut.  de  plac.  Philos.  II,  15-16; 
©tob.  Eclog.  phys.  p.  582;  9)lato  im  Tim.  p.  40. 

5  (©.  37.)  SOtacrob.  Somn.  Scip.  I,  9 — 10;  stellae  iner- 
rantes  bet  (Eicero  de  nat.  deorum  III,  20. 

6  (©.  37.)  2>ie  £auptftelle  für  ben  tec^ntfd?en  9lu$brutf  iv- 

SsSefiiva  ädrga  ift  3t r t ft 0 1.  de  Coelo  II,  8  p.  289  lin.  34, 
p.  290  lin.  19  93effer.  (£$  batte  btefe  9Seränberung  ber  9?omenclatur 
fchon  früher  bet  meinen  linterfuchungett  über  bte  £>ptif  be$  tytole= 
mäu$  mtb  feine  9}erfuche  über  bte  ©trahlenbrechung  meine  3luf= 
merffamfett  lebhaft  auf  ftch  gezogen.  £err  ^rofejfor  $ranj,  helfen 
philologifche  ©elehrfamfeit  ich  oft  unb  gern  benu$e,  erinnert, 
bajl  auch  9)tolemäuä  (Syntax.  VII,  1)  oon  ben  ^irfiertten  fagt: 
ä&ep  ftpogttBpvxores,  wie  angeheftet,  lieber  beit  9lu$bru<f  öpaipa 
aaXavfe  (orbis  inerrans)  bemerkt  9)tolemäu$  tabelnb :  „in  fo 
fern  bie  ©ferne  ihre  9lbffänbe  ftetä  $u  einanber  bewahren,  fönnen 
wir  fte  mit  Otecht  ankava g  nennen;  tn  fo  fern  aber  bie  ganje 
©phäte,  i»  welcher  fte  gleichfatn  angewachfen  ihren  £auf  oollenben, 
eine  eigentümliche  Bewegung  hat,  ift  bte  Benennung  für 

bte  ©phäre  wenig  paffenb." 

7  (©.  37.)  Cicero  de  nat.  deor.  I,  13;  $lin.  II,  6  unb 
24;  smanittud  II,  35. 

8  (©.  39.)  Äo^moö  93b.  I.  ©.  91.  (9Sergl.  bie  vortrefflichen 
93etracf)tungen  von  (5 n cf e  über  bie  9lnorbnitng  be$  ©fern« 
fpffem$  1844  ©.  7.) 

*(©.39.)  Aoämoä  93b.  I.  ©.  162. 

,0  (©.  40.)  OTriflot.  de  Coelo  I,  7  p.  276  93effer. 
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“  (@.  40.)  ©ir  3ohn  jjerfchel,  Outlines  of  Astronom? 
1849  §  803  p.  541. 

12  (©.41.)  Reffet  in  ©chumacher’S  Sahrbucp  für  1839 
©.  50. 

13  (©.  41.)  (Ehrenberg  in  ben  5t b l> a it b L  ber  $8erl. 
2lfab.  1838  ©.  59,  in  ben  3 n f u f t o n ö toteren  ©.  170. 

14  (©.  42.)  ©d)on  5trifioteleeJ  (Phys.  Aascult.  IV,  6 
bi$  10  pag.  213  —  217  Keffer)  beweift  gegen  Seucipp  unb  ®emo= 
crit,  baj?  e$  in  ber  2Belt  feinen  nicht  erfüllten  Otaum,  fein 
£eere$  gtebt. 

15  (©.  42.)  »Äkä’sa  i(t  nach  SBilfon'd  ©an3frit  =  Wörterbuch: 
the  subtle  and  aetherial  fluid,  supposed  to  fill  and  pervade  the 
Universe,  and  to  be  the  peculiar  vehicle  of  lifc  and  sound. 
2)a$  Wort  äkä’sa  (leucbtenb,  glän^enb)  fommt  ooti  ber  Wurzel 
kä's,  leuchten,  in  iBerbtnbung  mit  ber  tyräpofition  ä.  &a9  günfc 
tl)um  aller  Elemente  heißt  panlschatä  ober  pantschatra,  unb  ber 
(tobte  wirb  fonberbar  genug  erlangtet  $ünfthum  h<*benb 
(präpta- pantschatra),  b.  i.  in  bie  fünf  (Elemente  aufgelöfi,  ge= 
nannt.  ©o  im  (tert  be3  Amarakoscha,  2lmarafittha’$ 
Wörterbuch^."  (5öopp.)  —  2Son  beit  fünf  (Elementen  banbeit  <Eole= 
broofe’3  oortrejflicbe  2lbl)anblung  über  bie  ©änfl)pa--tyl)ilofopl)ie 
in  ben  Transact.  of  the  Asiat.  Soc.  Vol.  I.  Lond.  1827  p.  31. 
5tucb  ©trabo  erwähnt  fchott  uad?  9Äegafthened  (XV  5  59  pag.  713 
(Eaf.)  bed  alled  geftaltenben  fünften  (Elemente  ber  3uber,  ohne  es 
jeboch  51t  nennen. 

16  (©.  42.)  (Empebocleä  v.  216  nennt  ben  Olether  ^a^a- 
voav,  hellftrahlenb,  alfo  felb|7leuchtenb. 

17  (©.  43.)  9) lato,  Cratyl.  410  B,  wo  äsifre ijp  oorfontmt. 
51  r t ft 0 1.  de  Coelo  I,  3  pag.  270  23eff.  gegen  5tnaragoraö ;  al- 

d~ipa  jtpogovop.aöav  rov  ävoraro  rortov ,  acto  rov  ■d'slv  äei  rov 
oiSiov  %povov  d'i/uBVOL  rryv  istovv^icav  avra.  ’Ava^ayöpag  Si  *ara- 
AfypTjrou  T<p  ovouart  rovrtp  ov  y.alog’  ovoua^et  yäg  aid'ipa  avri 

ftvpog.  Umjtänblicher  heißt  e$  in  21  riftot.  Meteor.  I,  3  pag.  339 
lin.  21  —  34  53eff. :  „£>er  fogenannte  5tett>er  hat  eine  uralte  23e- 
nennung,  welche  2lnaragora$  mit  bem  fetter  jn  ibentiftciren  fcheint; 
benn  bie  obere  Otegion  fei  ooll^euer;  unb  jener  hielt  e$  mit  btefer 
Oiegion  fo,  baß  er  fte  für  5le tljer  aitfah;  barin  hat  er  auch  Oiecht. 
2)emt  ben  ewig  im  2attf  begriffenen  Körper  fd)einen  bie 
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mitten  für  etwas  von  Statur  ©öttHc^eö  angefehen  unb  b e ö t> a l b 
2letber  genannt  511  latent  alS  eine  ©ubftaus,  welche  bei  unS  nichts 
vergleichbares  hat.  diejenigen  aber,  welche  ben  nmgebenben  Ütaum, 
nicht  bloß  bie  barin  ftch  bewegenbett  Körper,  für  Reiter  unb,  was 
ätvifchen  (Erbe  unb  ben  ©ejUrnen  ift,  für  Suft  halten,  würben  von 
biefeni  finbifchen  2Bal)n  wohl  ablaffen,  wenn  fte  bie  Otefuttate  ber 
neueren  gorfchungett  ber  Mathematiker  genau  betrachten  wollten." 
((Eben  biefe  (Etymologie  beS  SfBorteS  vom  fchnellen  Umlaufe  wteber= 
holt  ber  ariftotelifche  ober  ftotfche  SSerfaffer  beS  23ucpeS  de  Mundo 
cap.  2  pag.  392  93eff.)  profeffor  ^ranj  hat  mit  9?echt  beniertt: 
„baß  baS  2Bortfpiel  von  bem  im  ewigen  Sauf  begriffenen  Körper 
(öSfia  äsl  xHov)  unb  vom  (Göttlichen  (frsiov),  beffen  bie  Meteo¬ 
rologien  erwähnen,  auffallenb  bejeichnenb  fet  für  bie  griechifche 
Phantafte,  unb  ein  £eugniß  mehr  gebe  für  bie  fo  wenig  glückliche 
93el)anblung  ber  (Etymologif  bei  ben  Sllten."  —  Prof.  23ufchmann 
macht  auf  ein  ©anSfritwort  äschtra  für  5letyer,  SuftfreiS  auf: 
merffam,  baS  bem  griechifchen  ai^p  fehr  ähnlich  ftel)t  unb  fchon 
von  SSanS  Äennebp  mit  ihm  jufammengeftellt  worben  ift  (f.  bef= 
fen  Researches  into  the  origin  and  affinity  of  the 
Principal  languages  of  Asia  and  Europe  1828  p.  279); 
eS  läßt  [ich  auch  für  biefeS  Sßort  eine  SBurjel  (as,  asch)  anführen, 
welcher  von  ben  Snbern  bie  33ebeutung  von  glänjen,  leuchten 
beigelegt  wirb. 

18  (©.  43.)  31  riftot.  de  Coelo  IV,  1  unb  3  —  4  pag.  308 
unb  311  —  312  23eff.  2Benn  ber  ©tagirite  bem  3letyer  ben  tarnen 
eineö  fünften  (Elemente  verfagt,  waS  freilich  Witter  (©efchichte 
ber  ^)l>UofopI)ie  £h-  HI.  ©.  259)  unb  Martin  (fitudes  sur 
le  Timee  de  Platon  T.  II.  p.  150)  läugnen;  fo  ift  eS  nur, 
weil  nach  ihm  bem  2letyer,  als  guftanb  ber  Materie,  ein  (Gegen= 
fal?  fehlt.  (33ergl.  SB i e f e,  Philofophte  beS  3lriftoteleS 
$8b.  II.  ©.  66.)  23ei  ben  Pptyagoreern  warb  ber  3letyer  als  ein 
fünftel  (Element  burch  ben  fünften  ber  regelmäßigen  .ftbrper,  baS 
auS  12  Pentagonen  jufammengefe&te  dobecaeber,  vorgeftellt  (Mar¬ 
tin  T.  II.  p.  245  —  250). 

19  (©.  43.)  ©iehe  bie  SBeweiSftellen  gefammelt  bei  SB  i  e  f  e 
SBb.  II.  ©.  93. 

20  (©.  44.)  ÄoSmoS  S8b.  I.  ®.  159  unb  416  nt.  88. 

21  (©.  44.)  fBergl.  bie  fchöne  ©teile  über  ben  (Einfluß  ber 
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©onnenfiral)len  in  3ol)n  jjerf cf?el,  Outlines  of  Astr.  p.  237: 
»By  the  vivifying  action  of  the  sun’s  rays  vegetables  are  ena- 
bled  to  draw  Support  from  inorganic  matter  and  become,  in 
their  turn,  the  support  of  animals  and  of  man,  and  the  sources 
of  those  great  deposits  of  dynamical  efficiency  wkich  are  laid 
up  for  human  use  in  our  coal  slrata.  By  them  the  walers  of 
the  sea  are  made  to  circulate  in  vapour  through  the  air,  and 
irrigate  the  land,  producing  springs  and  rivers.  By  them  are 
produced  all  disturbances  of  the  Chemical  equilibrium  of  the 
elements  of  nature,  whieh,  by  a  series  of  compositions  and 
decompositions,  give  rise  to  new  products,  and  originale  a 
transfer  of  materials . 

22  (©.  45.)  Philos.  Transact.  for  1795  Vol.  LXXXV. 
p.  318;  3of)n  £e rfcfyel,  Outlines  of  Astr.  p.  238; 

93b.  I.  ©.  195  imb  436  nt.  33. 

23  (©.  45.)  93effel  in  ©cbuntacber’d  afir.  9?acbr. 
93b.  XIII.  1836  9?o.  300  ©.  201. 

24  (©.  45.)  Söeffel  a.  a.  £>•  ©.  186  —  192  unb  229. 

25  (©.  46.)  Courier,  Theorie  analytique  de  la  Cha- 
leur  1822  p.  IX  (Annales  de  Chimie  et  de  Physique 
T.  III.  1816  p.  350,  T.  IV.  1817  p.  128,  T.  VI.  1817  p.  259, 
T.  XIII.  1820  p.  418).  —  9cumerifrf)e  ©c&a&ungen  be$  9Serlufbe£, 
welchen  burcl)  Slbforptton  bie  ©fernen -'2ßärme  (chaleur  stellaire) 
im  5letl)er  M  SBcltraumeS  erleibet,  rerfucbt  ^otffon,  Theorie 
mathematique  de  la  Chaleur  §  196  p.  436,  §  200  p.  447 
unb  §  228  p.  521. 

26  (©.  46.)  Heber  bie  wärmenbe  «ftraft  ber  ©ferne  f.  5fri(iot. 
Meteor.  I,  3  pag.  340  lin.  28;  unb  ©eneca  über  bte  j?öl)e  ber 
©djicfcten  bed  £uftfreifeö,  welche  bad  Minimum  ber  Söärrne  haben, 
in  Nat.  Quaest.  II,  10:  »superiora  enim  acris  calorem  vicino- 
rum  siderum  sentiunt  .  .  .« 

27  (©.  46.)  lut.  de  plac.  Philos.  II,  13. 

28  (©.  47.)  91  r ö 0 0  sur  la  temperature  du  Pole  et 
des  espaces  celestes  imAnnuaire  du  Bureau  des  Long. 
pour  1825  p.  189  unb  pour  1834  p.  192;  ©aigep,  Physique 
du  Globe  1832  p.  60  — 78.  ©wanberg  ftnbef  aud  2)idcu(ftonen 
über  bie  Strahlenbrechung  für  bie  Temperatur  beä  9Beltraumd 
—  50°,3  (33  er  geling,  bregber i cb t  für  1830  ©.  54); 
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#rago  au$  <polar;  Beobachtungen  —  56 °, 7;  Reeler  —60°;  ©aigep 
bureb  Me  Sänne  Abnahme  in  be r  3Ctmofpl)äre  auä  367  meiner 
Beobachtungen  in  ber  2lnbe$fette  itnb  in  Otfertco  —65°,  bureb 
£bermometer  =  Reifungen  am  Montblanc  unb  bei  ber  aeroftatifebeu 
Oleife  oon  ©ah--2ujTac  —77°;  ©ir  3ol)n  ig>erfcf?el  (Edinburgh 
Review  Vol.  87.  1848  p.  223)  —  132°  $.,  alfo  —91°  ©ent. 
Sie  spoiffon,  ba  bie  Mittel  Temperatur  t>on  9)?eloille=3nfcl  (Br. 
74047/)  j-^on  _  130,7  j,eu  Zeitraum  auä  rein  tbeoretb 

feben  ©riinben,  nach  benen  ber  Seitraum  wärmer  al$  bie  äußere 
©renje  ber  5ltmofpbäre  fein  full  (§  227  p.  520),  nur  —13°,  uitb 
bagegen  fpouillet  nach  actinometrifcben  Berfncben  (Comptcs  ren- 
dus  de  l’Acad.  des  Sc.  T.  VII.  1838  p.  25-65)  gar  -142° 
ftnben;  mujj  Sunber  nehmen  unb  tu  biefen  interejfanten  ©pecu= 
lationen  ba3  Vertrauen  51t  bett  bisher  etngefcblagenen  Segen 
minbern. 

29  (©.  47.)  <poiffon,  Theorie  mathem.de  laChaleur 
p.  438.  9<acb  ibm  b<*t  ©rbärtung  ber  ©rbfebiebten  m\  bem 
©entrum  angefangen,  unb  ift  von  biefem  jur  Oberfläche  aümälig 
fortgefebritten;  §  193  p.  429.  (Bergl.  auch  Äo$mo$  23b.  I. 
©.  184.) 

90  (©.  48.)  ^odmod  23b.  I.  ©.  86  unb  149. 

91  (©.  49.)  »Were  no  atmosphere,  a  thermometer,  freely 
exposed  (at  sunset)  lo  the  heating  influence  of  the  earth's  radia- 
tion,  and  the  cooling  power  of  its  own  inlo  space,  would  indi- 
cate  a  medium  temperature  between  that  of  the  celestial  spaces 
(—132°  Fahr.  =  —91°  Cent.)  and  that  of  the  earth's  surface 
helow  it  (82°  F.  =  27°, 7  Cent,  at  the  equator,  —3°, 5  F.  = 
— 19°, 5  Cent,  in  the  Polar  Sea).  Under  the  equator,  then,  it 
would  stand,  on  the  average,  at  —25°  F.  =  — 31°, 9  Cent., 
and  in  the  Polar  Sea  at  —68°  F.  =  —55°,  5  Cent.  The  pre- 
sence  of  the  atmosphere  tends  to  prevent  the  thermometer  so 
exposed  from  attaining  these  extreme  low  temperatures:  first, 
by  imparting  heat  by  conduclion;  secondly  by  impeding  radia- 
tion  outwards.«  ©ir  3ol)«  i?erfcbel  im  Edinburgh  Review 
Vol.  87.  1848  p.  223.  —  »Si  la  chaleur  des  espaces  planetaires 
n’existait  point,  notre  atmosphere  eprouverait  un  refroidisse- 
ment,  dont  on  ne  peut  fixer  la  limite.  Probablement  la  vie 
des  plantes  et  des  animaux  serait  impossible  ä  la  surface  du 
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globe  ou  releguee  dans  une  etroite  zone  de  cette  surface.« 
©atgep,  Physique  du  Globe  p.  77. 

32  (©.  49.)  Traite  de  la  Comete  de  1743,  avec  une 
Addition  sur  la  force  de  la  Lumiere  et  sa  Propagation  dans  l'e- 
ther,  et  sur  la  distance  des  6toiles  fixes;  parLoys  de  Cheseaux 
(1744).  Ueber  bte  2)urchftcbtigfett' bed  Sßeltraumd  oon£>lber$ 
tu  33obe’d  Jahrbuch  für  1826  ©.  110  —  121;  ©truoe,  £tu- 
des  d’Astr.  stellaire  1847  p.  83  —  93  unb  9(0te  95.  SSergl. 
auch  ©tr  3oljtt  £erfchel,  Outlines  of  Astr.  §  798  unb 

mod  93b.  I.  ©.  158. 

33  (@.  49.)  jpallep  on  the  infinity  of  the  Sphere  of 
Fix’d  Stars  tu  ben  Philos.  Transact.  Vol.  XXXI.  for  the 
Year  1720  p.  22  -  26. 

34  (©.  50.)  Äo$mo$  ®b.  I.  ©.  92. 

35  (@.  50.)  »Throughout  by  far  the  larger  portion  of  the 

extent  of  the  Milky  Way  in  both  hemispheres,  the  general 
blackness  of  the  ground  of  the  heavens,  on  which  its  stars  are 
projected,  etc.  .....  In  those  regions  where  that  zone  is 
clearly  resolved  into  stars  well  separated  and  seen  projected  on 
a  black  groundv  and  where  we  look  out  beyond  them  into 
space . «  ©tr  3ol)n  £erfd)el,  Outlines  p.  537  unb  539. 

36  (©.  50.)  Äo$mo$  93b.  I.  89,  113  unb  392  gnm.  23; 
Saplace,  Essai  philosophique  sur  les  Probabilites 
1825  p.  133;  3lrago  tm  Annuaire  du  Bureau  des  Long. 
pour  1832  p.  188,  pour  1836  p.  216;  $ohn  jperfchel,  Outlines 
of  Astr.  $  577. 

37  (©.  50.)  2)te  fchwingenbe  Bewegung  ber  2lu$ftrömungen  am 
Äopf  einiger  Kometen,  wte  btefelbe  an  bem  Kometen  oon  1744  unb 
burch  93e|Jel  am  jpattep’fchen  Kometen  awifchen  bem  12  unb  22£)ctober 
1835  beobachtet  worben  ift  (©chumacher,  aftron.  9?achr. 
9?o.  300—302  ©.  185  —  232),  „fann  bet  einzelnen  Snbtotbuen  bie= 
fer  klaffe  oon  SSeltförpern  allerbtngö  auf  bte  tran$latortfche  23ewe= 
gung  unb  Oiotatton  (Einfluß  h«ben,  ja  auf  9)olarfräfte  fchlteßen 
laffett  (©.  201  unb  229),  welche  oott  ber  gewöhnlichen  anjtehenben 
ßraft  ber  ©onne  oerfchieben  ftnb";  aber  bte  fchon  fett  63  fahren 
fo  regelmäßig  ftch  offenbarere  93efchleunigung  ber  3  V3fä^rtgen  Um-- 
lauf^ett  bed  (Endifchen  Kometen  barf  hoch  wohl  nicht  al$  oon  einer 
©umme  jufälltger  9lu$ffrömungen  abhängig  gebacht  werben.  Söergl. 
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«kr  btefen  foömifd)  nud)ttgen  ©egenftanb  35  e  f f e  l  in  ©cbum. 
aftron.  97  a  d)r,  97o.  289  ©.  6  «nb  97o.  310  ®.  345  —  350  mit 
©ncfe’d  2ll>banblung  über  bte  jpppotkfe  be£  unberftebenben  SOUf; 
tel$  in  ©c&wm.  97o.  305  265-274. 

38  (©.  510  ötber  3  in  @d>um.  aftr.  97«<br.  97o.  268 

58. 

39  (@.  51.)  Outl.  of  Astr.  §  556  unb  597. 

40  (@.  51.)  »En  assimilant  la  matiere  tres  rare  qui  remplit 
les  espaces  celestes  quant  ä  ses  proprietes  refringentes  aux  gas 
terrestres,  Ia  densite  de  cette  matiere  ne  saurait  depasser  une 
certaine  limite  dont  les  observations  des  etoiles  changeantes, 
p.  e.  celles  d' Algol  qu  de  ß  de  Persee,  peuvent  assigner  la  va- 
leur.«  5lrago  im  Annuaire  pour  1842  p.  336  —  345. 

41  (©.  52.)  SBollafion  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1822  p.  89;  ©ir  3ot)n  j?erfd)el,  Outl.  §  34  unb  36. 

42  (©.  52.)  97ett>  ton,  Princ.  mathem.  T.  III.  (1760) 

p.  671.  »Vapores,  qui  ex  sole  et  stellis  fixis  et  caudU  cometarum 
oriuntur,  incidere  possunt  in  atmosphaeras  planetarum . a 

43  (©.  52.)  &o*mo*  SB*.  I.  ©.  129  unb  141. 


II. 


Matürltd)rd  unb  telefcaptf^ee  —  Junkdn  brr  <§eßirnr.  — 

<&efd)tuinbt0kett  bee  ftdjtes.  —  (tErgebnißr  aus  ber  |>()otflmetrte. 

$>em  $luge,  Drgan  ber  Bkltanfchauung,  tft  erft  feit 
bdttehalb  Sahrhunberten ,  burd)  fünftliche ,  telefcopifdje 
Steigerung  feiner  Sehfraft,  baS  großartigfte  <£mlfSmittel 
iux  $enntniß  beS  Inhalts  ber  Welträume,  $ur  ©rforfchung 
ber  ©eftaltung,  p^ftfc^en  Befd) aff enlj eit  unb  Waffen  ber 
Planeten  fammt  ihren  Sftonben  geworben.  2)aS  erfte  gern* 
rotjr  mürbe  1608,  fieben  3a^)ve  nad)  bern  $obe  beS  großen 
Beobachters  £tycho,  conftruirt.  Schon  maren  nach  etnanber 
burd)  baS  gernrohr  bie  SityiterStrabanten ,  Me  Sonnen* 
flecfen,  bie  fichelförmige  ©eftalt  ber  BenuS,  ber  SaturnS* 
ring  als  Dreigeftaltung  eines  Planeten,  telefcopifche 
Sternfchmärme  unb  ber  9?ebelflecf  ber  5lnbromeba  1  entbedt: 
als  ftch  erft  1634  bern  um  bie  Gängen  *  Beobachtungen  fo 
oerbienten  fran^öftfchen  5lftronomen  Sftorin  ber  ©ebanfe  bar* 
bot,  ein  gernroht  an  bie  Sllhibabe  eines  sJttejnnftrumentS  51t 
befestigen  unb  ben  SlrcturuS  bei  Sage  auftufudhem 2  2)ic 
Beroollfommnung  ber  ^he^wng  beS  BogenS  mürbe  ihren 
£au:pdmecf ,  größere  Schärfe  ber  Beobachtung,  gänjlidh  ober 
bodh  großenteils  oerfehlt  halben,  memt  man  nicht  optifche 
28ed$euge  mit  aftronomifchen  Snftrumenten  in  Berbinbitng 
gebracht,  bie  Schärfe  beS  ©rfennenS  mit  ber  beS  SfteffenS 
in  Berhältniß  gefegt  hätte.  2)ie  Mikrometer  *  Borrichtung 
oon  feinen  gäben,  im  Brennpunft  beS  gernrobrS  aus* 
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gefpannt,  welche  bet  Slnwenbung  beg  lederen  erft  ihren  ei* 
gentlichen  imb  $war  einen  unfehlbaren  äßerth  gab,  würbe 
noch  fechg  Saljjte  fpäter,  erft  1640,  non  bem  jungen,  ta* 
lentoollen  ©agcoigne3  erfunben. 

Umfaßt,  wie  ich  eben  erinnert  habe,  bag  telefco* 
pifcße  ©eben,  Erfennert  unb  Neffen  nur  240  Saljre  un* 
fereg  aftronomifchen  BSiffeng;  fo  galten  wir,  ohne  ber 
Ehalbäer,  ber  $leg^ter  unb  ber  Eljinefen  §u  gebenfen, 
bloß  non  £imod)are$  unb  Slrifttyttug  an4  big  $u  ben  Ent* 
bedungen  non  ©atilei,  mehr  alg  neunen  Sa^r^unberte, 
in  benen  Sage  unb  Sauf  ber  ©eftirne  mit  unbewaffne* 
tem  2luge  beobachtet  worben  ift.  B ei  ben  nieten  ©to* 
rungen,  welche  in  btefer  langen  Cßeriobe,  unter  ben  Golfern, 
bie  bag  Beeten  beg  Btittelmeerg  umwohnen,  ber  gortfcßritt 
ber  Eultur  unb  bie  Erweiterung  beg  3beenfreifeg  erlitten 
hat,  muß  man  über  bag  erftaunen,  wag  ,g>ipparcf>  unb 
lemäug  non  bem  3urü<f  weichen  ber  2lequinoctial*$unfte, 
ben  oerwiefetten  Bewegungen  ber  Planeten,  ben  $wei  oor* 
nehmften  Ungleichheiten  beg  SSflonbeg  unb  non  ben  ©tern* 
örtern;  wag  Eoipernicug  non  bem  wahren  BSeltfyfteme,  Spcho 
non  ber  Beroollfommnung  ber  ipractifchen  2lftronomie  unb 
ihren  Behoben  nor  Erfinbung  beg  tetefcopifchen 
6  eh  eng  erfannt  haben.  Sange  Röhren,  beren  fehr  wahr* 
fcheinltch  ftch  fdjon  bie  $llten,  mit  ©ewißheit  bie  arabifchen 
Bftronomen  bebienten,  $um  2lbfehen  an  ^Dioptern  ober  (Spalt* 
Öffnungen,  tonnten  allerbingg  bie  ©chärfe  ber  Beobachtung 
etwag  oermehren.  Slbul^affan  fi>ricf>t  fehr  beftimmt  non 
ber  SRöhre,  an  beren  Ertremitdten  bie  £)cular*  unb  Db* 
jectio*£)io:ptern  befeftigt  waren;  auch  würbe  biefe  Bor* 
richtung  auf  ber,  non  §ulagu  gegrünbeten  ©ternwarte  au 
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50?erag^a  benu&t  2Benn  bag  Sehen  burch  Röhren  bie 
Sluffuchung  oon  Sternen  in  ber  Llbenbbämmerung  erleid)* 
terte ,  wenn  Me  «Sterne  Mm  bloßen  Lluge  burd)  Me  $öl)re 
früher  ftd)tbar  würben  als  ohne  biefelbej  fo  liegt,  wie  fd)on 
Llrago  bemerft  hat,  bie  Urfad)  barin,  baß  bie  TOhre  einen 
großen  Xfyzil  be6  ftörenben  biffufen  Lid)t$  (bie  rayons 
perturbateurs)  ber  Luftfchid)ten  abhält,  weld)e  ätt>ifd)en  bem 
an  bie  9t6I)re  angebrücften  Lluge  unb  bem  Sterne  liegen« 
©ben  fo  hwbert  bie  9U>hre  aud)  bei  9?ad)t  ben  Seiten* 
©inbrud  be$  fd)wad)en  Lid)te6,  weld)e$  bie  Lufttj)eild)en 
oon  ben  gefammten  Sternen  beS  girmamentg  empfangen» 
2)ie  Sntenfttät  beS  Ltd)tbilbeg  unb  bie  ©röße  be3  Sternes 
nehmen  fd)einbar  ^u»  einer  Mel  emenbirten  unb  Mel 

beftrittenen  Stelle  beS  Strabo,  in  melier  be$  Sehens  burd) 
9töf)ren  ©rwäl)nung  gefd^ie^t ,  wirb  auSbrüdlid)  „ber  er* 
weiterten  ©eftalt  ber  ©eftirne",  irrig  genug  als  Sirfung 
ber  Strahlenbrechung5,  gebaut 

Lid)t,  aus  melier  Duelle  es  fommen  mag:  aus  ber 
Sonne,  als  Sonnenlicht,  ober  non  ben  Planeten  reftectirt, 
aus  ben  girfternen,  aus  faulem  «£>ol$e,  ober  als  *ßrobuct  ber 
LebenSthätigfeit  ber  Leud)twürmer ;  jeigt  biefelben  23red)ungS* 
93erhältniffe* 6  Liber  bie  priSmatifd)en  garbenbilber  (Spec* 
tra)  aus  oerfd)iebenen  Lichtquellen  (aus  ber  Sonne  unb 
girfternen)  geigen  eine  SSerfchieben^eit  ber  Lage  in  ben 
bunfeln  Linien  (raies  du  spectre),  welche  LÖollafton  1808 
$uerft  entbedt  unb  beren  Lage  graunhofer  12  3al)re  fpäter 
mit  fo  großer  ©enauigfeit  befiimmt  hat»  LBenn  biefer  fcbon 
600  bunfele  Linien  (eigentliche  Lüden,  Unterbrechungen, 
fehlenbe  beS  garbenbilbeS)  jaulte,  fo  ftieg  in  ber 

Arbeit  oon  Sir  2)aMb  L3rewfter  (4833)  bie  3ahl  ber 
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Linien  bei  ben  fronen  Sßerfuchen  mit  ©ticfftoff*£)jchb  auf 
meßr  als  2000*  sJftan  hatte  bemerft,  baß  $u  gewiffen  Sah* 
regelten  beftimmte  Linien  im  garbenbilbe  fe^Uettj  aber 
35rewfier  ha*  gezeigt,  baß  bie  (Srfcheinung  golge  ber  t>er^ 
fieberten  Sonnenhöhe  unb  ber  »erfd^iebencn  2lbforption  ber 
Lichtftraßlen  beim  Durchgang  burd)  bie  Lltmofphäre  ift*  Sn 
ben  garbenbitbern,  welche  bag  $  ur  ü  cf  geworfene  Licht 
beS  9Jtonbe@,  ber  $enu£,  beS  9ftar6  unb  ber  Rolfen  giebt, 
erfennt  man,  wie  woßl  $u  oermuthen  ftanb,  alte  (Sigen* 
t^iimlic^feiten  be3  Sonnenfpectrumö*  dagegen  finb  bie 
bunfeln  Linien  be£  Spectrumg  be£  Strtu$  oon  benen  beö 
(Eaftor  ober  anberer  girfterne  oerfcßieben*  (Saftor  ^eigt  felbft 
anbere  Linien  als  *ßollur  unb  *|3roct;on*  2lmici  fyat  biefe, 
fcßon  oon  graunßofer  angebeuteten  Unterfdßiebe  beftdtigt, 
unb  fc^arfftnnig  barauf  aufmerffam  gemalt,  baß  bei  gir* 
fternen  oon  je£t  gleichem,  oöllig  weißen  Lichte  bie  bunt* 
ten  Linien  nid)t  biefelben  ftnb*  (SS  bleibt  hier  nodj>  ein 
weitet  unb  widriges  gelb  ft'inftigen  Unterfucßungen  geöff^ 
net 7,  um  baS  ftcßer  Slufgefunbene  oon  bem  mehr  3nfälligen, 
oon  ber  abforbirenben  Sßirfung  ber  Luftfcßichten,  $u  trennen. 

(Siner  anberen  (Srfcheinung  ift  Ijier  $u  erwähnen,  in 
welker  bie  f^>eciftfd)e  (Sigenthümlichfett  ber  Lichtquelle  einen 
mächtigen  (Sinfluß  äußert*  2)aS  Licht  glühenber  fefter  ü ör* 
per  unb  baS  Licht  beS  electrifchen  gunfenS  geigen  große 
SJtannigfaltigfeit  in  ber  3ah*  nnb  Lage  ber  bunfeln  SBollafton’* 
fchen  Linien*  9tach  ben  merfwürbigen  ^erfucßen  oon  %ßbeaU 
ftone  mit  2)rehfpiegeln  foll  auch  baS  Ließt  ber  Reibung S* 
(Slectrtcität  eine  minbeftenS  im  SBerßältniß  oon  3  ju  2 
tbaS  ift  um  oolle  20980  geographiffle  teilen  in  (Siner  %äU 
fecunbe)  größere  ©efchwinbigfeit  haben  als  baS  Sonnenlicht* 
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3)aS  neue  £ebett,  oon  bem  alle  Sfyeite  ber  Dpttf  butch* 
brungen  korben  ftnb,  als  zufällig  baS  non  ben  genftern 
beS  Palais  du  Luxembourg  $urücfftrahlenbe  £id)t  ber  untere 
gef)enben  ©onne  ben  fcharfftnnigen  5Dt aluS  (1808)  feiner 
wichtigen  (Sntbecfung 8  ber  *ßolarifation  leitete,  hat,  burd)  bie 
tiefer  ergrünbeten  (Srfcfyeinungen  ber  Doppelten  Brechung  ,  ber 
gewöhnlichen  G&utygenfdjen)  unb  ber  farbigen  *ßolarifation, 
ber  3nterferen§  unb  ber  3)iffraction,  bem  gorfd)er  mterwar* 
tete  Mittel  bargeboten:  birecteS  unb  reflectirteö  £icht  gu 
unterfcheiben 9,  in  bie  (Sonftitution  beS  ©omtenförperS  unb 
feiner  leuchtenben  füllen10  eingubringen,  ben  ü)rttcf  unb 
ben  fleinften  SBaffergehalt  ber  £uftfchichten  gu  meffen,  ben 
DJteereSboben  unb  feine  Klippen  mittetft  einer  Turmalin' 
glatte 11  gu  erfragen,  ja  nad)  9iewton’S  Vorgänge  bie  dje* 
mifdje 12  23efchaffenl)eit  (sD^ifcf)ung)  mehrerer  ©ubftangen 13 
mit  ihren  optifc^en  SBirfungen  gu  oergleichen,  (5S  ift  f)m< 
tauglich  bie  tarnen  Slirp ,  Slrago,  93iot,  Sürewfter,  (^auc^p, 
garabat;,  greSnel,  3ol)n  §erfchel,  ^lopb,  5)taluS,  Reumann, 
Plateau,  ©eebed:  ♦  51t  nennen,  um  eine  ^Reipe  glängenber 

(gntbecf  ungen  unb  bie  glücflicpften  Slnwenbungen  beS  neu 
(Sntbecften  bem  voiffenfcpaftlidpen ^efer  ins ©ebcichtnih  prüfen. 
2>ie  großen  unb  genialen  Arbeiten  oon  $homa@  §)oung  haben 
biefe  mistigen  25eftrebttngen  mehr  als  oorbereitet  Slrago’e 
Cßolarifcop  unb  bie  beobachtete  (Stellung  farbiger  SDiffrac* 
tionS^granfen  (golgen  ber  Snterfereng)  ftnb  oielfad)  ge* 
brauchte  «pülfSntittel  ber  ^rforfcpuitg  geworben»  3)ie  Wie; 
teorologie  hat  auf  bem  neu  gebahnten  2Bege  nicht  minber 
gewonnen  als  bie  p p p f t f ef) e  Slftronomie, 

©0  »erfchieben  auch  bie  (Sepfraft  unter  ben  5D?enfcpen 
ift,  fo  giebt  eS  hoch  auch  hier  für  baS  unbewaffnete  Singe 
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eine  gewiffe  SJiittelftufe  organifcher  gäl)igfeit,  bie  bei  beut 
alteren  ©efchledüe  (bei  ©riechen  unb  Römern)  biefelbe  wie 
beut  $u  Dage  war*  Die  ^lejaben  geben  ben  beweis  ba* 
für,  baß  oor  mehreren  taufenb  Sauren  wie  jefct  «Sterne, 
welche  bie  $lftronomen  7ter  ©roße  nennen,  bem  bloßen 
5luge  bei  mittlerer  Sef)fraft  unfibßtbar  blieben.  Die  *ßle* 
jabengruppe  befteht:  aus  einem  Stern  3ter  ©roße,  2llcpone; 
au£  zweien  4ter,  Electra  unb  5ltla6;  breien  5ter:  sJfterope, 
sIftaja  unb  Dapgeta;  zweien  6ter  bis  7ter,  $lejone  unb 
Eelaeno;  einem  7ter  bis  8ter,  2lfterope;  unb  fielen  feljr 
Keinen  tclefcopifchen  Sternen.  3d)  bebiene  mich  ber  jejjigen 
Benennung  unb  Weißung,  benn  bei  ben  eilten  würben  bie* 
felben  tarnen  t^eilweife  anberen  Sternen  beigelegt.  ÜRur 
bie  erftgenannten  fedjS  Sterne  3ter,  4ter  unb  5ter  ©roße 
würben  mit  Seicßtigfeit  gefeljen.  14  Quae  septern  dici,  sex 
tarnen  esse  solent;  fagt  DoibiuS  (Fast  IY,  170).  3J?an 
hielt  eine  ber  2ltlaS*Döchter,  9fterope,  bie  einige,  bie  ftd) 
mit  einem  Sterblichen  üermd^lt ,  für  fchaamooll  »erfüllt, 
auch  wohl  für  gana  oerfeßwunben.  Sie  ift  wahrfcheinlich 
ber  Stern  faßt  7ter  ©roße,  welchen  wir  Eelaeno  nennen  j 
benn  .^ipparch  im  Kommentar  au  5lratuS  bemerft,  baß  bei 
heiterer  monbleerer  9?acht  man  wirKtch  fteben  Sterne  er* 
fenne.  9ttan  fah  bann  Eelaeno;  benn  *ßlejone,  bei  gleicher 
£elligfeit,  fteht  bem  5ltlaS,  einem  Stern  4ter  ©roße, 
au  nahe. 

Der  Keine  Stern  511  cor,  unfer  9^ e u t e r che n,  wel* 
eher  nach  DrieSnecfer  in  11'  48"  Entfernung  oon  TOaar 
im  Schwanj  beS  großen  53üren  fteht,  ift  nach  Slrgelanber 
5ter  ©roße,  aber  burd)  bie  Strahlen  oon  9D?iaar  überglänzt. 
Er  würbe  oon  ben  Arabern  Saidak,  ber  Prüfer,  genannt: 

91.  t>.  £umt>otbt,  111.  5 
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weil,  wie  bet  perftfcße  Slftronom  iftjgwini 15  fagt,  „man  an 
ißm  bie  ©eßfraft  311  prüfen  pflegte"»  3$  ßabe  2llcor  mit 
unbewaffnetem  2luge,  troß  bet  niebrigen  ©tellung  beg  gto* 
ßen  23ären  unter  ben  Tropen,  jeben  2lbenb  an  ber  regem 
lofen  Jh’ifte  oott  Humana  unb  auf  ben  12000  guß  ßoßen 
(Ebenen  ber  Morbideren  in  großer  3)eutlicßfeit,  nur  feiten 
unb  ungewtffer  in  Muropa  unb  in  ben  trocfenen  Suftfdjidj* 
ten  ber  norb  *  afiatifcßen  ©teppen  erfannt*  SMe  ©renge, 
innerhalb  beren  e$  bem  unbewaffneten  2luge  nid^t  meßt 
möglich  ift  gwei  ftcß  feßr  naße  fteßenbe  Dbjecte  am  Fimmel 
oon  einanber  gu  trennen,  ßängt,  wie  Gabler  feßr  richtig 
benterft,  oon  bem  relativen  ©lange  ber  ©lerne  ab»  2)ie 
beiben  mit  a  Capricorni  begegneten  ©lerne  3ter  unb  4ter 
©röße  werben  in  gegenfeitiger  Mntfernung  oon  6y2  9fti* 
nute  oßne  9flüße  als  getrennt  erfannt»  ©alle  glaubt  nocß 
bei  feßr  Weiterer  £uft  s  unb  5  Lyrae  in  3%  Minute  2)iftang 
mit  bloßem  Sluge  gu  fonbern,  weil  beibe  4ter  ©röße  futb* 
$)a6  Uebergldngen  butcß  bie  ©traßlen  be$  näßen 
Planeten  ift  aucß  bie  ^aupturfacß,  warum  bic  SupiterS* 
trabanten,  welcße  aber  nicßt  alle,  wie  man  oft  behauptet, 
einen  £icßtglang  »on  ©lernen  5ter  ©röße  ßaben,  bem  unbe* 
waffneten  2htge  unftd)tbar  bleiben*  9?acß  neueren  ©dßäfcum 
gen  unb  SBetgleicßung  meinet  SreunbeS,  beS  Dr.  ©alle, 
mit  naße  fteßenben  ©ternen  ift  ber  britte  Trabant,  ber 
ßetlfte,  uielleicßt  5ter  bis  6ter  ©röße,  wdßrenb  bie  anberen 
bei  we(ßfelnber  ^elligfeit  6ter  bis  71er  ©röße  ftnb*  9htt 
etngelne  23eifpiele  werben  angefüßrt,  wo^erfonen  öon  außer* 
orbentlicßer  ©dßarfftdßtigfeit ,  b»  ß,  folcße,  welcße  mit  bloßen 
5lugen  fcßwäcßere  ©terne  als  bie  6ter  ©röße  beutficß  er* 
fennen,  eingehte  SupiterStrabanten  oßne  gernroßr  gefeßen 
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haben.  Die  Singular  *  (Entfernung  beS  brüten ,  überaue 
gellen  Trabanten  ift  oom  (Zentrum  beS  Planeten  4'  42" ; 
bie  beS  vierten,  welcher  nur  J/6  Heiner  als  ber  größte  ift, 
8'  16":  unb  alle  SuhiterSmonbe  ßaben,  wie  Slrago  be* 
ßauptet 16,  geilen  auf  gleicher  Oberfläche  ein  intenftoereS 
£idßt  als  ber  planet;  ^utneilen  erfdßeinen  fte  bagegen  auf 
beni  Suipiter  als  graue  glecfen,  wie  neuere  ^Beobachtungen 
gelehrt  ßaben.  Die  überbecfenben  (Straßlen  unb  <Sdßwänze, 
toelc^e  unferem  Sluge  als  oon  ben  Planeten  unb  girfternen 
auSgeßenb  erfcßeinen,  unb  feit  ben  friißeften  3^itcn  ber  SÄenfch^ 
l)eit  in  bilblicßen  Darftellungen,  befonberS  bei  ben  Slegßptern, 
bie  glänjenben  ^immelSför^er  bezeichnen  G£)affenfra£  erHärt 
fte  für  Trennlinien,  intersections  de  deux  caustiques,  auf 
ber  £rßftallinfe),  ßaben  mütbeftenS  5  bis  6  Minuten  £änge. 

„DaS  Tilb  ber  (Sterne,  bie  wir  mit  bloßen  Singen 
feßen,  ift  burch  biüergirenbe  (Strahlen  vergrößert;  es  nimmt 
burch  biefe  SluSbeßnitng  auf  ber  9?e^f)aut  einen  größeren 
$aum  ein,  als  wenn  eS  in  einem  einzelnen  fünfte  con* 
centrirt  wäre.  Der  üfterveneinbrucf  ift  fcßwäcßer.  ©in  feßr 
bitter  (Sternfdßwarm ,  in  welchem  bie  einzelnen  6terne  alle 
!aum  7ter  ©röße  ftnb,  lann  bagegen  bem  unbewaffneten 
Singe  fichtbar  werben,  weil  bie  Tilber  ber  vielen  einzelnen 
(Sterne  ftch  auf  ber  Ve^ßaut  über  etnanber  legen  unb  baßer 
jeber  fenfible  *ßunft  berfelben,  wie  bei  einem  concentrirten 
Tilbe ,  verftärft  angeregt  wirb*"  17 

gernrößre  unb  Delefcope  geben  leiber !  wenn  gleich  in 
einem  weit  geringeren  ©rabe,  ben  (Sternen  einen  unwaß* 
ren,  facticen  Durcßmeffer.  9?acß  ben  fcßönen  Untere 
fucßungen  von  Sßilliant  ^erfcßet 18  neßmen  aber  biefe  Durch* 
meffer  ab  mit  znneßmenber  (Stärfe  ber  Vergrößerung.  Der 


08 


jcharfftmtige  Beobachter  fdjäfcte  ben  fcfyetnbaiert  Durchntejfer 
von  2Öega  ber  Seier  bei  ber  ungeheuren  Vergrößerung.  von 
6500  Vtal  noch  $u  0",36.  Bei  terreftrifchen  ©egenftänben 
beftimmt  außer  ber  Beleuchtung  auch  bie  gorm  beS  ©egen* 
jtanbeS  bie  ©röße  beS  fleinften  6ehwitrfelS  für  baS  unbe* 
waffnete  2luge.  (Schott  $lbamS  hat  fehv  bemerft, 

Daß  eine  bünne  lange  (Stange  viel  weiter  ftchtbar  ift  als 
ein  Üluabrat,  beffen  (Seite  bem  Durchmeffer  berfelben  gleich 
ift,  ©inen  (Stricf  ftel)t  man  weiter  als  einen  $unft,  auch 
wenn  beibe  gleichen  Durchmeffer  höben.  2lrago  höt  burch 
Sinfelmeffung  ber  von  ber  *ßarifer  (Sternwarte  aus  ftcbt* 
baren  fernen  Bli^ableiter  ben  ©influß  ber  ©cftallung 
(beS  UmriffeS  ber  Silber)  vielfältigen  Vteffungen  unterwor* 
fen.  3 n  ber  Beftimmung  beS  fleinftmöglicben  optifchen 
(SehwinfelS ,  unter  welchem  irbifche  Objecte  bem  bloßen  5luge 
erfenntlich  ftnb,  ift  man  feit  Robert  £oofe,  ber  noch  ftreng 
eine  volle  Minute  feftfefcte,  bis  Dobias  Vktyer,  welcher 
34"  für  einen  fchwar^en  glecf  auf  weißem  Rapiere  forberte, 
ja  bis  $u  SeeuwenhoefS  (Spinnfäben  (unter  einem  SBinfel  von 
4“, 7  bei  fel)r  gewöhnlicher  <Set)fraft  ftchtbar),  immer  ver* 
minbernb  fortgefchritten.  3n  ben  neueften,  fehr  genauen 
Verfugen  £mecfs  über  baS  Problem  von  ber  Bewegung  ber 
£rhftallinfe  würben  weiße  (Striche  auf  fch Warmem  ©runbe 
unter  einem  BSinfel  von  l",2j  ein  (Spinnenfaben  bei  0",6j 
ein  feiner  glän^enber  Drath  bei  faum  0",  2  gefehen.  Das 
Problem  ift  gar  nicht  im  allgemeinen  numerifd)  $u  löfen,  ba 
alles  von  ben  Bebingungen  ber  ©eftalt  ber  Objecte,  ihrer 
©rleuchtung,  ihres  ©ontrafteS  mit  bem  ^intergrunbe,  von 
bem  fte  ftd)  abheben,  ber  Bewegung  ober  9?uhe  unb  ber 
9?atur  ber  ^uftfchichten,  in  benett  man  ftcß  beftnbet,  abhängt. 
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Einen  lebhaften  Einbrucf  machte  e$  mir  einft,  al$ 
auf  einem  rezenten  Sanbfifce  be£  9ttarque$  be  Seloalegre,  $u 
Ef)illo  (unfern  Ouito.) ,  mo  man  ben  langgeftrecften  dürfen 
beg  BulfanS  Bichincha  in  einer,  trigonometrifd)  gemeffenen, 
horizontalen  Entfernung  »on  85000  *ßarifer  guß  oor  ftd) 
au^geftrecft  fte^t,  bie  Snbianer,  melc^e  neben  mir  ftanben, 
meinen  Ofeifebegleiter  Bonplanb,  ber  eben  allein  in  einer 
Etpebition  nad)  bem  Bulfan  begriffen  mar,  als  einen 
meinen,  fid?  oor  fd)marzen  bafaltifd)en  gefömänben  fort? 
bemegenben  Bunft  früher  erfannten,  als  mir  if)n  in  ben 
aufgeftellten  gernrbbren  auffanben.  2lud)  mir  unb  bem  un? 
glü(flid)en  Sol)n  be$  9ftarque£,  Earlo3  SWontufar  (fpäter 
im  Bürgerkriege  f)ingeo^fert) ,  mürbe  halb  baS  meiße  ftd)  be? 
megenbe  Bilb  bei  unbemaffnetem  5luge  ftd)tbar.  Bonplanb 
mar  in  einen  meißen  baummollenen  Hantel  (ben  lanbeS? 
üblichen  Poncho)  gefüllt.  Bei  ber  $lnnatyme  ber  Schulter? 
breite  öon  3  bi$  5  guß,  ba  ber  Hantel  halb  feft  anlag,  halb 
meit  zu  flattern  fcfyien,  unb  bei  ber  befannten  Entfernung 
ergaben  ftd)  7"  bis  12"  für  ben  Sßinfel,  unter  meinem  ber 
bemegte  ©egenftanb  beutlid)  gefefjen  mürbe.  2ßeiße  Ob? 
jede  auf  fc^mar^em  ®runb  merben  nad)  .gmetf’S  mieberljol? 
ten  Berfucfyen  meiter  gefeßen  als  fd)marze  Objecte  auf 
meißem  Erunbe.  $)er  £id)tftraf)l  fam  bei  fiterem  Bretter 
burd)  bünne  £uftfchid)ten  oon  14412  guß  £bf}e  über  ber 
9fleere6pd)e,  zu  unferer  Station  in  El)illo,  baS  felbft  nod? 
8046  guß  $>ie  anfteigenbe  Entfernung  mar 

85596  guß  ober  37/10  geograp^ifc^e  teilen;  ber  <5tanb  oon 
Barometer  unb  Thermometer  w  beiben  Stationen  fel)r  oerfcßie? 
ben,  oben  mahrfd)einlicb  194  £in.  unb  8°  E.,  unten  nach 
genauer  Beobachtung  250,2  £in.  unb  18°,  7  E.  2)aS 
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©aitßifche,  für  unfete  beutfchen  trigonometrifchen  Sfteffungen 
fo  wichtig  geworbene  §eliotrop*£icht  würbe,  oom  Brocken 
au£  auf  beu  Hohenhagen  reflectirt,  bort  mit  bloßem  21uge  in 
einet*  Entfernung  oon  213000  $pat»  guß  (mehr  als  9  geogr» 
Seiten)  gefeiert :  oft  an  fünften,  in  melden  bie  fchetn* 
bare  Breite  eines  breigölligen  Spiegels  nur  0",43  betrug» 
£)ie  2lbforpticn  ber  £id)tftrafylen,  welche  oon  bem  irbi* 
fcfyen  ©egenftanbe  auSgel)en  unb  in  ungleichen  Entfernung 
gen  butch  biestere  ober  bünnere,  mit  Söafferbunft  mehr  ober 
minber  gefc^n>ängerte  £uftfchichten  $u  bem  unbewaffneten 
2luge  gelangen $  ber  htnbernbe  SntenfttätSgrab  beS  biffu* 
fen  Sichtet,  welches  bie  ^uftt^eild^en  auSftral)len ,  unb 
oiele  noch  nicht  gan§  aufgeklärte  meteorologifche  ^roceffe 
mobifteiren  bie  (Sichtbarkeit  ferner  ©egenftänbe»  Ein  Untere 
fchteb  ber  £icf)tftärke  oon  %0  ift  nach  alten  Berfuchett  beS 
immer  fo  genauen  Bouguer  $ur  Sichtbarkeit  nöthig*  9Äan 
fielet,  wie  er  fich  aus brückt,  nur  auf  negatioe  2öeife 
wenig  lichtftrahlenbe  Berggipfel,  bie  fich  als  bunkle  Waffen 
oon  bem  ^pimmelögemblbe  abheben»  Wan  fleht  fie  bloß 
burch  bie  2Mfferenj  ber  5)icke  ber  £uftfchi<hten,  welche  fich 
bis  $it  bm  Objecte  ober  bis  §um  äußerften  Horizont  er* 
ftreefen»  dagegen  werben  auf  pofitioe  2£eife  ftark  leuch* 
tenbe  ©egenftänbe,  wie  Schneeberge,  weiße  ^alrfelfen  unb 
BimSftein*£egel,  gefekjen»  2)ie  Entfernung,  in  weicherauf 
bem  Wtm  hohe  Berggipfel  erkannt  werben  können,  ift  nicht 
ohne  Snterejfe  für  bie  praktifdhe  Nautik,  wenn  genaue  aftro* 
nomifche  Ortsbestimmungen  für  bie  £age  beS  Schiffet  fehlen» 
3d)  habe  biefen  ©egenftanb  an  einem  anberen  Orte 19  bei 
©elegenheit  ber  Sichtbarkeit  beS  *ßicS  oon  Teneriffa  um* 
ftänblich  bebanbelt. 
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2)a£  Sehen  ber  Sterne  bei  Sage  mit  blopem  Sluge 
in  ben  Schächten  ber  33ergmerfe  unb  auf  fehr  hohen 
©ebirgett  ift  fett  früher  Sugenb  ein  ©egenftanb  meiner 
9dadhforfchung  gemefen*  ES  mar  mir  nicht  unbekannt,  bap 
fd)on  SlriftoteleS 20  behaupte,  Sterne  merben  bismeilen  au$ 
Erbgemölben  unb  Eifternen  mie  burch  Röhren  gefetjen. 
Slucp  *ßliniu$  ermahnt  biefer  Sage,  unb  erinnert  babei  an 
bie  0terne,  bie  man  bei  Somtenftnfterntffen  beutlichft  am 
£immel$gemölbe  erkenne*  3dh  ^)abe  in  golge  meines  Berufs 
als  prafttfcfyer  Bergmann  mehrere  Satire  tang  einen  gropen 
Sheil  beS  SageS  in  ben  Eruben  zugebracht  unb  burd)  tiefe 
Schächte  baS  £immelSgemölbe  im  3enith  betrachtet,  aber 
nie  einen  Stern  gefeiten;  aud)  in  mericanifcpen,  peruani* 
fdpen  unb  ftbirifcpen  25ergmerken  nie  ein  Sttbinibuum  auf* 
gefunben,  baS  nom  Sternfehen  bet  Sage  hätte  reben  hören: 
obgleich  unter  fo  nerfchiebenen  23reitengraben,  unter  benett 
ich  in  beiben  ^emifphären  unter  ber  Erbe  mar,  ftd)  hoch 
3enithat  *  Sterne  genug  hatten  northeithaft  bent  2luge  bar* 
bieten  können*  23ei  biefen  ganz  negativen  Erfahrungen  ift 
mir  um  fo  auffallenber  baS  fehr  glaubmürbige  3eugnip 
eines  berühmten  Optikers  gemefen,  ber  in  früher  Sugenb 
Sterne  bei  hellem  Sage  burdp  einen  9dauchfang  erblickte. 21 
Erfcheinungen,  beren  Sichtbarkeit  non  bent  zufälligen  3u* 
fammentreffen  begünftigenber  ttmftänbe  abhängt,  müffen  nicht 
barum  geläugnet  merben,  meil  fie  fo  feiten  ftnb* 

Diefer  ©runbfah  finbet,  glaube  ich,  feine  Slnmett* 
bung  auch  auf  baS  non  bem  immer  fo  grünblidhen  Sauffure 
behauptete  Sehen  ber  Sterne  mit  blopen  5lugen  bei  hellem 
Sage  am  Abfall  beS  Montblanc,  auf  ber  §öhe  non 
11970  gup.  »Quelques -uns  des  guides  m’ont  assurS«, 
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faßt  ber  berühmte  Silpenforfd^er ,  »avoir  vu  des  ötoiles  en 
pleinjour;  pour  moi  je  n’y  songeois  pas,  en  sorte  que  je 
n’ai  point  6t6  le  tämoin  de  ce  ph6nom£ne;  rnais  Fässer - 
Hon  uniforme  des  guides  ne  me  htisse  aucun  doute  sur 
la  realite.  22  II  faut  d’ailleurs  6tre  enti£rement  ä  l'ombre. 
et  avoir  möme  au-dessus  de  la  t£te  une  masse  d’ombre 
d’une  dpaisseur  consid^rable,  sans  quoi  l’air  trop  forte¬ 
ment  4clairö  fait  6vanouir  la  foible  clart4  des  £toiles.« 
Die  Bebingungen  fmb  alfo  faft  gatt^  biefelben,  metdje  bic 
©ifternen  ber  2llten  unb  ber  eben  ermähnte  Ütaucfyfang  bar* 
geboten  haben*  3d)  ftnbe  biefe  merfmürbige  Behauptung 
(oom  borgen  be6  2  Sfuguft  1787)  in  feiner  anberen  Steife 
burch  bie  fchmei^er  ©ebirge  mieberholt.  3>wi  femttnijmolle, 
vortreffliche  ^Beobachter ,  bie  ©ebrüber  §ermann  imb  5Ibotph 
(Schlagintmcit,  meldje  neuerlid)ft  bie  öftiic^en  2Upen  bi$ 
&um  ©ipfel  be£  ©rojjglocfnerS  (12213  guf)  burchforfcht 
haben,  fonnten  nie  6terne  bei  Sage  fehen,  nod?  ^aben  fte 
bie  @age  unter  ben  Wirten  unb  ©emSjdgern  gefmtben.  3$ 
habe  mehrere  3<thre  trt  ben  ©erbitteren  oon  Mexico,  £luito 
unb  $eru  ^gebracht  unb  bin  fo  oft  mit  Bonplanb  bei  fyei* 
terem  993 etter  auf  §ö()en  oon  mehr  al3  oier$ehn*  ober 
fünfzehn*  taufenb  guß  gemefen,  unb  nie  fjabe  id)  ober  fpdter 
mein  greunb  Bouffingault  Sterne  am  Sage  erfennen  fön* 
nen:  obgleich  bie  ^immetöbtaue  fo  tief  unb  bunfel  mar, 
bajj  fte  an  bemfefben  Manometer  oon  $aul  in  ©enf,  an 
meinem  ©auffure  auf  bem  Montblanc  39°  ablaS,  oonmir  unter 
ben  Tropen  (jmifc^en  16000  unb  18000  gu£  £öhe)  im  3& 
nitö  auf  46°  gefegt  mürbe. 23  Unter  bem  herrlichen ,  äther* 
reinen  §immel  oon  ©umana,  in  ber  ©bene  be£  8ittoral$, 
habe  icf)  aber  mehrmal*  unb  leicht ,  nad)  Beobachtung  oen 
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£rabanten*Berftnfterungen,  3upüer  mit  bloßen  SCugen  mieber 
aufgefunben  unb  beutlichft  gefefyen,  wenn  bie  ©onnenfdpeibe 
f(f)on  18°  bi6  20°  über  Dem  £ori$ont  ftanb. 

66  ift  hier  ber  Ort  wenigften6  beiläufig  einer  anberen 
optifc^en  6rfc^einung  ju  ermähnen,  bie  ich,  auf  allen  meinen 
Bergbefteigungen,  nur  Einmal,  unb  $war  nor  beut  2luf; 
gang  ber  ©onne,  ben  22  3urtiu6  1799  am  $lbl)ange  be6 
*ßic6  oon  Teneriffa,  beobachtete»  3m  9ftalpap6,  ohngefäljr 
in  einer  §ol)e  »on  10700  guß  über  bem  SQteere,  fal)  ich 
mit  unbemaffnetem  2luge  tief  ftel)enDe  ©terne  in  einer  wun* 
berbar  fchwanfenben  Bewegung.  £eucßtenbe  fünfte  fliegen 
aufwärt6,  belegten  ftd)  feitwdrt6  unb  fielen  an  bie 
oorige  Stelle  $urücf.  3)a6  ^)3f)dnomen  bauerte  nur  7  bi6 
8  Minuten  unb  f)bx te  auf  lange  oor  bem  (Srfcheinen  ber 
©onnenfcheibe  am  sJJ7eerl)ori$ont.  ^Dtefelbe  Bewegung  mar 
in  einem  gernrol)r  ftd^tbar ;  unb  e6  blieb  fein  Sweifel,  baß 
e6  bie  ©ferne  felbft  waren,  bie  ftd)  bewegten. 24  ©el)örte 
biefe  Drt6üeranberung  $u  ber  fo  oiel  beftrittenen  lateralen 
Strahlenbrechung  ?  Mietet  bie  wellenförmige  Unbulation  ber 
aufgel)enben  ©onnenfcheibe,  fo  gering  fte  auch  burcf)  Stteffung 
gefunben  wirb,  in  ber  lateralen  Berdnberung  be6  bewegten 
©onnenranbe6  einige  Analogie  bar?  97al)e  bem  £ori$ont 
wirb  obnebie6  jene  Bewegung  f^einbar  oergrö^ert»  gaft  nach 
einem  falben  Sa^unbert  ift  biefelbe  (Srfcheinung  be6  ©tern* 
fchwanfen6,  unb  genau  an  bemfelben  Orte  im  9J7alpap6, 
wieber  oor  ©onnenaufgang,  »on  einem  unterrichteten  unb 
fefyr  aufmerffamen  Beobachter,  bem  ^rin^en  2lbalbert  oon 
Preußen,  augletdh  mit  bloßen  2lugen  unb  im  gernrohr  beob* 
achtet  worben!  3$  fanb  bie  Beobachtung  in  feinem  hanb* 
fchriftlichen  Hagebuche;  er  h«üe  fte  eingetragen,  ohne,  *>or 
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feiner  Sftücffunft  oon  bem  2lntazonenftronte,  erfahren  $u 
haben,  baß  id)  et was  ganz  ähnliches  gefehen. 25  2luf  bem 
bilden  bei*  2lnbeSfette  ober  bet  ber  häufigen  Suftfpiegelung 
(Kimmung,  mirage)  in  ben  Reißen  Ebenen  (Llanos)  oeit 
@übamerifa  habe  id),  tro£  bei*  fo  oerfdjiebenartigen  Tlu 
f(^ung  ungleich  erwärmter  Euftfchichten,  feine  ©pur  late* 
raler  9^efraction  je  finben  fönnen.  2)a  ber  *ßic  oon  £e* 
neriffa  uns  fo  nahe  ift  nnb  oft  oon  wiffenfchaftlichen,  mit 
Snftrumenten  oerfefjenen  D^etfenben  furz  oor  ©onnettauf* 
gang  befugt  wirb,  fo  batf  man  hoffen,  baß  bie  fyier  oon 
mir  erneuerte  Slufforberung  $ur  Beobachtung  Des  ©teu v 
fchwanfettS  nicht  wieber  ganz  oerhalten  werbe. 

3*  habe  bereite  barauf  aufmerffam  gemacht,  wie  lange 
oor  Oer  großen  (Epoche  ber  ©rfutbung  beS  telefco^if c^eit 
©el)enS  unb  feiner  $lnwenbung  auf  Beobachtung  beS 
Rimmels,  alfo  oor  ben  benfwürbigett  3af)ten  1608  unb 
1610,  ein  überaus  wichtiger  £()eil  ber  Slftronomie  itnfereS 
^lanetenfhftemS  bereits  begrünbet  war.  2)en  ererbten  ©<ha$ 
beS  grie^ifchen  unb  arabifchen  SBiffenS  haben  ©eorg  $urbacb, 
OtegiomontanuS  (3ohann  Füller)  unb  Bernharb  BSalther 
in  Nürnberg  burch  müheoolle,  forgfdltige  Arbeiten  oermehrt. 
2luf  ihr  Beftreben  folgt  eine  fühne  unb  großartige  ©eban* 
fenentwtcfelung,  baS  ©pftem  ©opernicuS;  es  folgen  ber 
^eichthum  genauer  Beobachtungen  beS  $pd)o,  ber  combi* 
nirenbe  ©charfftnn  unb  ber  beharrliche  ^echnungStrieb  oon 
Fehler.  3 wei  große  Männer,  Kepler  unb  ©altlei,  ftehen  an 
bctn  wichtigften  SOSenbepunft,  ben  bie  ©efchichte  ber  nteffenben 
©ternfunbe  barbietet 5  beibe  bezeichnen  bie  ©poche,  wo  baS 
Beobachten  mit  unbewaffnetem  2luge,  bod)  mit  feßr 
oerbefferten  9Jfrßinftrumenten,  ftch  oon  bem  telefcoptfd)en 
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Sehen  fc^etbet*  ©alilei  war  bamalö  fchon  44 ,  Kepler 
37  3af)ve  alt ;  Spcho,  bet  genauefte  meffenbe  2lftronom 
Diefet  großen  3eü,  feit  fteben  Sagten  tobt»  3d)  f)abe  fchon 
früher  (JtoSmoS  53b*  II.  6*  365)  erwähnt,  baß  £epler’£  btet 
©efefce,  bie  feinen  tarnen  auf  ewig  oerherrlicht 
oon  feinem  feinet  3eitgenoffen,  ©alilei  felbft  nicht  auSge* 
nommen,  mit  £ob  ermähnt  worben  ftnb.  5luf  rein  empitifchem 
S33ege  entbecft,  aber  für  baö  ©anje  bet  Siffenfc^aft  folgen 
teilet  als  bie  oerein^elte  Entbecfung  ungefef)ener  SBeltfor^ 
per,  geböten  jte  ganz  bet  3eü  beS  natürlichen  Sehens, 
bet  Dpdhonifd)en  3 eit,  ja  ben  Spchonifdjen  53eobach* 
tungen  felbft  an:  wenn  auch  bet  Drucf  bet  Astronoinia 
nova,  seu  Physica  coelestis  de  motibus  Stellae 
Marti s  erft  1609  oollenbet,  unb  gar  baS  britte  ©efe£,  nach 
welchem  ftch  bie  CUiabrate  bet  UmlaufSzeiten  zweier  $la* 
neten  verhalten  wie  bie  SCBürfel  bet  mittleren  Entfernung, 
erft  in  bet  Harmonice  Mundi  1619  entwicfelt  mürbe* 
Der  Uebergang  beS  natürlichen  zum  telefcopü 
f d) en  Sehen,  meldet  baö  erfte  3ebttttbeil  beS  fteb^ebnten 
SabrbunbertS  bezeichnet  unb  für  bie  Slftronomie  (bie 
£enntniß  beS  SBeltraumeS)  noch  wichtiger  mürbe,  als 
eS  für  bie  Äenntniß  ber  itbifchen  9t  du  me  baS  Saßt 
1492  gemefen  mar,  fyat  nicht  bloß  ben  53licf  in  bie  Scho* 
pfung  enbloS  erweitert;  er  hat  auch,  neben  ber  Bereiche* 
rung  beS  menfchlichen  SbeenfteifeS,  burch  Darlegung  neuer 
unb  oermicfelter  Probleme  baS  mathematifche  SBiffen  zu 
einem  biö^er  nie  erreichten  ©lanje  erhoben*  So  mirft  bie 
Starfung  ftnnlicher  Organe  auf  bie  ©ebanfenmelt,  auf  bie 
Starfung  intellectueller  ifraft,  auf  bie  53ereblung  ber  9)tenfch* 
heit*  Dem  getnroßr  allein  oerbanfett  mir  in  faunt  brittehalb 
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3abrhunberten  bie  £enntniß  »on  13  neuen  Planeten,  »on 
4  £rabanten*Styftemen  (4  9J?onben  beS  3ußiter,  8  beS  Sa* 
turn,  4,  »teilet dßt  6  be$  Uranus,  1  beS  Vertun),  »on  ben 
Somtenflecfen  unb  Somtenfacfeln,  ben  ^afen  ber  VenuS, 
ber  ©eftalt  unb  $of)e  ber  ÜÜtonbberge,  ben  winterlichen 
VoIar$onen  beS  9ftarS ,  ben  Streifen  beS  Suptter  unb  Sa* 
turn,  ben  Gingen  beS  (enteren,  ben  inneren  (planetarifchen) 
©orneten  »on  Furier  Umlauf^ett,  unb  »on  fo  »ielen  anbe* 
ren  ©rfdheinungen ,  bie  ebenfalls  bern  bloß en  2lu ge  entgegen, 
Senn  unfer  Sonnenftyftem,  baS  fo  lange  attf  6  Planeten 
unb  einen  9ftonb  befd^ränft  fdßien,  auf  bie  eben  gefchilberte 
Seife  in  240  Sauren  bereichert  worben  ift,  fo  hat  ber  foge* 
nannte  girftern^imntel  fcßichtenweife  eine  noch  »ieluner* 
wartetere  ©Weiterung  gewonnen*  Daufenbe  oott  Vebelflecfen, 
Sternhaufen  unb  Doppelfternen  ftnb  aufgegäf^U*  Die  »er* 
dnberlidhe  Stellung  berDohhelfterne,  welche  um  einen  gemein* 
fchaftlichen  SdbwctpunFt  freifen,  hat,  wie  bie  eigene  Vewe* 
gung  aller  girfterne,  erwiefen,  baß  ©ra»itationS  *  £rdfte  in 
jenen  fernen  Seltrdumen  wie  in  unferen  engen  planetarifchen, 
ftch  wedhfelfeitig  ftorenben  Greifen  walten»  Seitbem  üttortn 
unb  ©aScoigne  (freilich  erft  25  MS  30  Sahre  nach  ©rftnbung 
beS  gernrohrS)  optifdhe  Vorrichtungen  mit  Stteßinftrumenten 
»erbanben,  ha^K  feinere  Veftimmungen  ber  £)rtS»erdnbe* 
rung  in  ben  ©eftirnen  erreicht  werben  Fonnen*  2luf  biefem 
Sege  ift  eS  möglich  geworben  mit  größter  Scharfe  bie  jebeS* 
malige  *ßo|ttion  eines  SeltFörperS,  bie  2lberrationS*©lltyfen 
ber  girfterne  unb  ihre  *ßarallaren,  bie  gegenteiligen  2lbftanbe 
ber  Ü)ohh#ewe  »on  wenigen  fytyxxittyxUxx  einer  Vogen  *Se* 
cunbe  $u  meffen»  Die  aftronomifdhe  ßenntniß  beS  Sonnen* 
f »  ft  e  m  S  erweiterte  ftch  allmalig  $u  ber  eines  S  e  1 1  f  y  ft  e  m  S. 
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Stt  mijfen,  baß  ©alilei  feine  ©ntbedungen  bet  %\ipu 
terömonbe  mit  ftebenmaliger  Vergrößerung  machte,  unb  nie 
eine  [tariere  als  $meiunbbteißig*malige  anmenben  fonnte. 
©infyunbert  unb  fiebrig  3al)te  [pater  feljen  mir  ©it  Silliam 
£etfdj>el  bei  feinen  Unterteilungen  über  bie  ©röße  be£ 
fcfyeinbaten  2)urd)meffer6  non  Slrcturuö  (im  Diebel  0",  2)  unb 
Sega  in  ber  Seiet  Vergrößerungen  benufcen  non  6500  Sah 
©eit  ber  SD^ttte  be6  17ten  3a§rf)unbertö  metteiferte  man  in 
bem  Veftreben  nad)  langen  gernröfyren.  ©fyriftian  «gmpgenö 
entbedte  smar  1655  ben  erften  ©aturnStrabanten,  £itan 
(ben  6ten  im  Slbftanbe  non  bem  ©entrum  beö  Planeten), 
nur  noch  mit  einem  jmdlffüpigen  gernrofyt;  er  manbte  fpä* 
ter  auf  ben  £immel  längere  bi6  122  guß  an;  aber  bie 
brei  Dbjectine  non  123,  170  unb  210  guß  Vrennmeite, 
meld)e  bie  Royal  Society  non  Sonbon  beftjjt  unb  melcße 
non  ©onftantin  £upgen6,  bem  Vtuber  beö  großen  Slftro* 
nomen,  verfertigt  mürben,  ftnb  non  teuerem,  mie  er  au6* 
brücflidj  fagt26,  nur  auf  terreftrifd^e  ©egenftänbe  geprüft 
morben*  2lu$out,  ber  fdjon  1663  9iiefenfcrnröf)re  ol )ne 
9U>ljte,  alfo  of)nefefte  (ftarre)  Vetbinbungamifcfcen  bem  Dbjec* 
tiv  unb  bem  0cular,  conftruirte,  nollenbete  ein  0bjectin, 
ba@  bei  300  guß  gocalldnge  eine  600malige  Vergrößerung 
ertrug* 27  2)en  nüfclid^ften  ©ebraud)  non  folgen,  an  Saften 
befeftigten  0bjectinen  machte  iDominicuö  ©affini  smif^en 
ben  Sauren  1671  unb  1684  bei  ben  auf  einanber  folgern 
ben  ©ntbedungen  be$  8ten,  5ten,  4ten  unb  3ten  ©aturnS* 
trabanten»  ©r  bebiente  fid)  ber  Dbjectine,  bie  Votelli, 
©ampani  unb  ^artfoefer  gefdjliffen  Ratten*  2)ie  lederen 
maren  non  250  guß  Vrennmeite*  2)ie  non  ©ampani,  meldjje 
be$  größten  -ftufeS  unter  ber  Regierung  SubmigS  XIV 
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genoffen,  l)öbe  id)  bei  meinem  oieljäbrtgen  Aufenthalte 
auf  ber  parifer  ©ternmarte  mehrmals  in  §änben  gehabt. 
Vknn  man  an  bie  geringe  £ichtftärfe  ber  (saturnStrabanten 
unb  an  bie  ©chmierigfeit  fold)er  nur  burd)  ©triefe  bemegten 
Vorrichtungen 28  benft,  fo  fann  man  nicht  genug  bemun* 
bern  bie  ©efd)icftidhfeit,  ben  SJhitlj  unb  bie  Ausbauer  beS 
Beobachtern 

Ü)ie  Vorteile,  meld)e  man  Damale  altein  glaubte 
burch  riefenmäßige  Gängen  erreichen  $u  tonnen,  leiteten, 
mie  eS  fo  oft  gefchieht,  große  ©eifter  $u  ercentrifchen  §off^ 
nungen.  An^out  glaubte  §oofe  miberlegen  ju  muffen,  ber, 
um  ^htere  im  9Jtonbe  $u  fehen,  Fernrohre  oon  einer  £änge 
oon  10000  guß,  alfo  faft  oon  ber  £änge  einer  halben  geo* 
grahhtfbh^n  Vtale,  oorgefdhlagen  haben  fotl. 29  ü)aS  ©e* 
fühl  ber  ^raftifd^en  Unbequemlichkeit  oon  optifchen  3nftru* 
menten  mit  met)r  als  hun^ei^f#^er  Socallänge  oerfchaffte 
atlmälig  burch  9iemton  (nach  bem  Vorgänge  oon  SJterfenne 
unb  3ameS  ©regort;  oon  Aberbeen)  ben  Unseren  OfeflerionS* 
Snftrumenten  befonberS  in  ©nglanb  ©ingang.  Vrablety’S 
unb  Pounb’S  forgfältige  Vergleichung  oon  öfüßigen  £ab* 
lety’fchen  ©piegeltelefcopen  mit  bem  $efractor  oon  ©on* 
ftantin  ^utygenS,  ber  123  §uß  Vrennmeite  hatte  unb  beffen 
mir  oben  ermahnten,  fiel  ganj  §um  Vorteil  ber  erfteren 
aus.  ©hört’«  foftbare  Oteflectoren  mürben  nun  überall 
oerbreitet,  bis  3ot;n  2)ollonb’S  glücfliche  praftifche  £ofung 
beS  Problems  oom  Ad)romatiSmuS  (1759),  burch  Seonharb 
©uler  unb  tflingenftierna  angeregt,  ben  9tefractoren 
mieber  ein  großes  Uebergemicht  oerfd)affte.  2)ie,  mie  es 
fcheint,  unbeftreitbaren  Prioritätsrechte  beS  geheimnißöcllen 
©befter  sD7ore  £all  aus  ©ffer  (1729)  mürben  bem  Publifum 
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erft  befannt,  ala  bem  3of)n  3)ollonb  baa  patent  für  teine 
achromatifchen  gernröhre  »erliefen  mürbe* 30 

2)er  ^ter  be^eichnete  ©teg  ber  ^efractiona^Snftrumentc 
mar  aber  oon  md)t  langer  2)auer*  9?eue  Dfcillationen  ber 
Meinung  würben  fchon,  18  big  20  Saljre  nach  ber  Vefannt? 
ntachung  oon  Sohn  Smllonb’a  (Srftnbung  bca  Achromatiamua 
mittelft  Verbinbung  tmnifron?  unb  glintglaa,  burd)  bie  ge? 
rechte  Vemunberung  angeregt,  melche  man  in  unb  außerhalb 
(Snglanba  ben  unsterblichen  Arbeiten  eineö  Ü)eutfchen,  VSilliam 
^erfdjel,  sollte*  2)er  (Sonftruction  feiner  $alj(rcicf}en  7 fußt? 
gen  unb  20füßigen  Selefcope,  auf  melche  Vergrößerungen 
»on  2200  bia  6000  2)Jal  glücflich  angemanbt  merben  fonnten, 
folgte  bie  (Sonftruction  feinet  40füßigen  OCeflector^*  3)urcb 
biefen  mürben  im  Auguft  unb  (September  1789  bie  beiben 
innerften  ©aturnatrabanten :  ber  2te  ((Sncelabua) ,  unb  halb 
barauf  ber  erfte,  bem  $in ge  am  nädjften  liegenbe,  9ftimaa, 
entbetft  5)ie  (Sntbecfung  bea  Planeten  Uranua  (1781)  ge? 
hört  bem  7füßigen  Selefcop  oon  «gmrfchelj  bie  fo  lichtfchma? 
cfyen  Uranuatrabanten  fal)  er  (1787)  perft  im  20füßigen 
Snftrumente,  pr  front-view  eingerichtet 31  (Sine  bt^  ba^in 
noch  nie  erreichte  Vollkommenheit,  melche  ber  große  Sftann 
feinen  ©piegeltelefcopen  p  geben  mußte,  in  benen  baa 
Sicht  nur  einmal  reflectirt  mirb,  fyai,  bei  einer  ununter? 
brochenen  Arbeit  oon  mehr  ala  40  3al)ren,  pr  michtigften 
(Srmeiterung  aller  %f) eile  ber  phhjtfchen  Agronomie,  in  ben 
s$lanetenfreifen  mie  in  ber  Sßelt  ber  Nebelflecke  unb  ber 
I)oppelfterne ,  geführt 

Auf  eine  lange  ^errfdpft  ber  Neflectoren  folgte 
mieber  in  bem  erften  fünftel  bea  19ten  Sahrhunberta  ein 
erfolgreicher  Wetteifer  in  Anfertigung  non  achromatifchen 
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$efractoren  unb  Heliometern,  bie  burcfy  UßrWerfe 
parallactifd)  bewegt  werben,  3u  Objecttoen  oon  außer* 
orbentlicfyen  ©roßen  lieferten  in  2)eutfcf)lanb  ba$  -ättündjner 
Snftitut  oon  Ufcfd^neiber  unb  graunfyofer ,  fpdter  oon  Tic r$ 
unb  3)?af)lerj  in  ber  Sdjweia  unb  granfreid)  (für  2erebour$ 
unb  Eaucfyoig)  bie  bSerfftätte  oon  ©utnanb  unb  bontemö 
ein  fyomogeneS,  ftreifenlofeS  glintglaö,  ES  genügt  für  ben 
3wed  biefer  tyijtorifdjen  Ueberftcfyt,  tyier  beif^>ielön>eife  au 
nennen  bie  unter  graunfjofer’S  Leitung  gearbeiteten  gro* 
ßen  D^efractoren  ber  Ü)orpater  unb  berliner  Sternwarte 
oon  9  $arifer  3^ü  freier  Deffnung  bei  einer  gocalweite 
oon  13V3  guß;  bie  9iefractoren  »on  sD£era  unb  s3ftaf)ler 
auf  ben  Sternwarten  oon  bulfowa  unb  Eambribge  in  ben 
bereinigten  Staaten  oon  ^orbamerifa  n,  beibe  mit  Dbjec* 
tioen  oon  14  barifer  3^11  unb  21  guß  brennweite  oerfefjen, 
3)aS  He^ometer  ^er  ÄönigSberger  Sternwarte,  lange  Seit 
baS  größte,  f)at  6  Soli  Deffnung  unb  ift  burd?  beffel’S 
unvergeßliche  Arbeiten  berühmt  geworben,  2)ie  lichtvollen 
unb  furjen  bialhtifcljen  9iefractoren,  welche  blöSl  in  2Bten 
auerft  ausführte  unb  beren  bortl)eile  DfogerS  in  Englanb 
faft  gleichartig  erfannt  f)atte,  oerbienen  in  großen  $)imen* 
ftonen  conftruirt  au  werben, 

3n  berfelben  Srtepoche,  beren  beftrebmtgen  id)  f)iex 
berühre ,  weil  fte  auf  bie  Erweiterung  f  o  ö  m  i  f  d)  e  r  31  n  f  i  fy 
ten  einen  fo  wefentlichen  Einfluß  auSgeübt,  blieben  bie 
med)anifd)en  gortfeßritte  in  bervollfomntnung  ber  meffen* 
ben  Snftrumente  (3enit^Sectoren,  bferibianfreife,  Tlu 
crometer)  gegen  bie  optif^en  govtfbßritte  unb  bie  beS 
3eitmaaße$  nicht  ^urücf.  Unter  fo  fielen  auSgeaeich* 
neten  tarnen  ber  neueren  3et’t  erwähnen  wir  t)ier  nur  für 
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SDiefinftrumente :  t>ie  oon  SiatnSben,  Sroughton,  gortin, 
^^tc^enbac^ ,  ©ambet;,  ©rtel,  (Steinzeit,  $epfolb,  $iftor, 
Dertling. .  ♦ .  .j  für  Chronometer  unb  aftronomifd;e  *)3enbel* 
ul)ren:  SJtubge,  2lrnolb,  (Smerty,  ©arnfljaw,  Breguet,  3ür- 

genfen,  £effel£,  Sinnerl,  Siebe .  3n  ben  frönen 

Arbeiten,  welche  wir  Stlliam  unb  3ol)n  £erfdjel,  ©outfy, 
©truoe,  Beffef  unb  £)awe§  über  Slbftänbe  unb  ^ertobtfd;c 
Bewegung  ber  ^Doppelfterne  oerbanfett,  offenbart  jtdj  oor$ug$* 
weife  jene  ©leid^eitigfeit  ber  Beroollfommnuttg  in  fcharfent 
©eljett  unb  Neffen.  ©truoe’S  (Slaffification  ber  2)oV)>rlfterne 
liefert  oott  benen,  beten  Slbftanb  unter  1"  ift,  gegen  100; 
t>on  benen,  bie  jwifcben  1"  unb  2"  fallen,  336:  alle 
meljrfad;  genteffen. 33 

©eit  wenigen  Satyreit  haben  $wei  bannet,  welche 
jebem  inbuftviellen  ©ewerbe  fern  flehen,  ber  ©arl  of  $offe 
in  *ßarfon6town  (12  teilen  weftlid;  oon  Dublin)  unb  £err 
2affell  3U  ©tarfielb  bei  Sioerpool,  au$  ebler  Begeiferung 
für  bie  ©ternfunbe,  mit  ber  aufopfernbften  greigebigfeit  unb 
unter  eigener  unmittelbaren  Leitung,  $wei  9fteflectoren 
ju  ©tanbe  gebracht,  welche  auf’S  hoffte  bie  Erwartung 
ber  2lftronomen  fyamten.  34  2ftit  bem  Selefco^e  Oon  £af 
feil,  ba$  nur  2  gujj  Oeffnung  unb  20  gujj  Brennweite 
l)at,  ftnb  fcfyon  ein  Trabant  be6  Neptun  unb  ein  achter 
Trabant  be$  ©aturn  entbecft  worben  ;  auch  würben  $wei 
Uranuötrabanten  wieber  aufgefunben.  Da6  neue  liefen* 
telefcop  oon  £orb  $offe  Ijat  5  gujj  7  3oll  7  Linien  (6  engl, 
guf)  Deffnung  unb  46  gujj  11  3oÜ  (50  engl,  gujj) 
£änge.  (£$  fleht  im  SOleribian  $wtfd;en  jwei  dauern, 
bie  oon  jeber  ©eite  12  gujj  oon  bem  SubuS  entfernt  unb 
45  biö  52  gujj  l>od)  ftnb.  Biele  SRebelflecfe ,  welche  bisher 

91.  t>.  J&umfcolbt,  tfo3mo<J.  III.  6 
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fein  Snftrument  auflöfen  fonnte,  ftnb  burd)  biefeS  §exx[\$e 
Selefcop  in  Sternfehwärme  aufgelöft;  bie  ©eftalt  anberer 
Vebelflecfe  ift  in  ihren  wahren  Umriffen  nun  pnt  erften 
Mal  erfannt  worben*  ©ine  wunberfame  ^elligfeit  (£icht* 
maffe)  wirb  oon  bem  ©Riegel  auSgegoffen* 

Morin,  ber  mit  ©aScoigne  (Der  *]3icacb  unb  Siu^out) 
juerft  baS  gernrohr  mit  Meßinftrumenten  oerbanb,  fiel 
gegen  1638  auf  ben  ©ebanfen  ©eftirne  bei  bellem  Sage 
telefcopifd)  $u  beobachten*  „Seicht  Spdjo’S  große  Arbeit 
über  bie  $o(ition  ber  girfterne,  inbem  biefer  1582,  alfo 
28  3al)re  oor  ©rfinbung  ber  gernröhre,  Venus  bei  Sage 
mit  ber  Sonne  unb  bei  Vacht  mit  ben  Sternen  oerglid); 
fonbern",  fagt  Morin  felbft  35 ,  „ber  einfache  ©ebanfe, 
baß,  wie  Venus,  fo  auch  2lrcturuS  unb  anbere  girfterne, 
wenn  man  fte  einmal  »or  Sonnenaufgang  im  gelbe  beS 
gcrnrohrS  l)at,  nach  Sonnenaufgang  am  Himmelsgewölbe 
»erfolgt  werben  fönnen:  fyobe  *hn  einer  ©ntbeefung  ge* 
führt,  welche  für  bie  Sangen *Veftimmungen  auf  bem  Meere 
wichtig  werben  möge*  Viemanb  f)abe  oor  ihm  bie  gir* 
fterne  in  2lngeftcht  ber  Sonne  auffinben  fönnen*"  Seit 
ber  2lufftellung  großer  Mittags  *  gernröhre  burch  Körner 
(1691)  würben  Sag eSbeobachtungen  »er  ©eftirne 
häufig  unb  fruchtbar,  fa  bisweilen  felbft  auf  Meffung 
»on  £)oppelfternen  mit  Vu£en  angewanbt*  Struoe  be* 
merft36,  er  fyabe  in  bem  ÜWrpater  9kfractor  mit  $ln* 
wenbung  einer  Vergrößerung  »on  320  Mal  bie  fleinften 
5lbftänbe  überaus  fchwac^cr  2)oppclfterne  beftimmt,  bei  fo 
hellem  ©rep ufeu larlxch t e,  baß  man  um  Mitternacht 
bequem  lefen  fonnte*  2)er  ^3olarftcrn  l) at  in  nur  18"  ©nt* 
fernung  einen  Begleiter  9ter  ©röße )  im  £>orpater  ^efractor 
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haben  6truoe  unb  2Brangel  btefen  ^Begleiter  bei  £age 
gefeiert37,  eben  fo  einmal  (Sndfe  unb  $lrgelanber. 

D )ie  Urfach  ber  mächtigen  VSirfung  ber  gernröhre  ju 
einer  3eit/  tt>o  burch  oielfache  Reflexion  ba$  btffufe  Sicht38 
ber  Sltmofyljäre  hiuberlich  ift,  f )at  mancherlei  3tt>etfel  erregt. 
SllS  optifd^eö  Problem  intereffirte  fte  auf  baS  lebtyaftcfte  ben 
ber  SBiffenfchaft  fo  früh  entriffenen  Veffel.  3n  feinem  langen 
Vriefwechfel  mit  mir  fam  er  oft  barauf  $urücf,  unb  bekannte, 
feine  ihn  gan$  befriebigenbe  Söfung  finben  ju  fönnen.  3$ 
barf  auf  ben  5)anf  meiner  Sefer  rechnen,  wenn  ich  in 
einer  Slnmerfung 39  2lrago’S  Slnftchten  einfchalte,  wie  bie* 
felben  in  einer  ber  Dielen  ^anbfdjriften  enthalten  finb, 
welche  mir  bei  meinem  ^Axtflgen  Aufenthalte  in  $ßari$  §u 
benutzen  erlaubt  war.  9?a<h  ber  feharfftnnigen  ©rflarung 
meinet  oieljährigen  greunbeS  erleichtern  ftarfe  Vergrößerung 
gen  baS  Aufftnben  unb  ©rfennen  ber  girfterne,  weil  fte, 
ohne  baS  Vilb  berfelben  merfbar  au^ubehnen,  eine  größere 
Sttenge  be@  intenftoen  Siebtes  ber  Pupille  juführen,  aber 
bagegen  nach  einem  anberen  ©efefce  auf  ben  Suf träum 
wirfen,  oon  welchem  ftc$  ber  girftern  abbebt.  Das  gern*' 
rohr,  inbent  eS  gleithfam  bie  erleuchteten  $heile  ber  Suft, 
welche  baS  Obj[ectit>  umfaßt,  oon  einanber  entfernt,  oer* 
bunfelt  baS  ©eftchtsfelb,  oerminbert  bie  Sntenfitat  feinerer* 
leuchtung.  2öir  fchen  aber  nur  burch  ben  Unterfchieb  beS 
Siebtes  beS  girfterneS  unb  beS  SuftfelbeS,  b.  f).  ber 
Suftmaffe,  welche  ihn  im  gernrof)r  umgiebt.  ©an$  anberS 
als  ber  einfache  0tral)l  beS  girfternbilbeS  oerhalten  ftd)  Cß  l  a 
n et enfeh eiben.  SDiefe  oerlieren  in  bem  »ergrößernben 
gernrohr  burch  Dilatation  ihre  Sicht* Sntenfitat  eben  fo  wie 
baS  Suftfelb  (l’aire  aärienne).  9?och  ift  ju  erwähnen,  baß 
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ftarfe  Vergrößerungen  bie  fcbeinbare  ©chnelltgfeit  t>er  Ve* 
Regung  bee  girfterne  wie  bie  ber  ©cheibe  permehren*  liefet 
Umftanb  fattn  in  Snftrumenten,  it>etc^e  nicht  burch  Uhr* 
weit  parallactifch  ber  ^immelebewegung  folgen,  bae  ©r* 
fennen  ber  ©egenftanbe  am  Sage  erleichtern.  5lnbere  unb 
anbere  fünfte  ber  ^eJhaut  werben  gereift,  ©ehr  fchwadje 
©Ratten,  bemerft  2lrago  an  einem  anberen  Orte,  werben 
erft  fichtbar,  wenn  man  ihnen  eine  Bewegung  geben  fantu 

Unter  bent  reinen  Sropetthimmel ,  in  ber  trocfenften 
Sahre^eit,  f)abe  ich  oft  mit  ber  fdj)Wachen  Vergrößerung 
oon  95  93kl  in  einem  gernrohr  pon  S)ollonb  bie  blaffe 
Supiterefcheibe  auffinben  fönnen,  wenn  bie  ©omte  fchon  15° 
bie  18°  hoch  ftanb.  -Öichtfcbwache  bee  Supüer  unb  ©aturn, 
bei  Sage  im  großen  berliner  Diefractor  gefehen  unb  com 
traftirenb  mit  bem  ebenfalle  reflectirten  Siebte  ber  ber  ©onne 
näheren  Planeten,  Venue  unb  Vterfur ,  ha*  mehrmale 
Dr.  ©alle  überrafdjt.  3upitere*Vebecfungen  finb  mit  ftarfen 
gernvöhren  bieweilen  bei  Sage  (pon  glaitgerguee  1792, 
oon  ©truoe  1820)  beobachtet  worben.  2lrgelanber  fah 
(7  S)ec.  1849)  in  einem  öfiißigen  graunhofer  eine  Viertel* 
ftunbe  nach  ©ottnenaufgang  §u  Vonn  fe^r  beutlicb  3  3m 
piteretrabanten.  £)en  4ten  fomtte  er  nicht  erlernten.  9kcb 
fpäter  fah  ber  ©e&ülfe  §err  ©chmibt  ben  2luetritt  famrnt* 
lieber  Srabanten,  auch  bee  4ten,  aue  bem  bunfeln  99kttb* 
raube  in  bem  8fiißigen  gernrohre  bee  ^jeliometere.  S)ie 
Veftimmung  ber  ©retten  ber  telefcopifdjen  ©ichtbarfeit 
Heiner  ©terne  bei  Sageehelle  unter  oerfchiebenen  ßlimaten 
unb  auf  oerfchiebenen  §öhen  über  ber  9fteereefläche  hat 
gleichzeitig  ein  optifchee  unb  ein  meteorologifchee  Snterejfe. 

3u  ben  merfwürbigett  unb  in  ihren  Urfachen  t>iel 
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beftrittenen  (Srfcheinungen  im  natürlichen  n>ie  im  telefcopifchen 
Sehen  gehört  ba$  näc^tlid^e  g  unfein  (bag  Flinten ,  bie 
ScintiHation)  ber  Sterne.  3*ueierlei  ift  nach  Llrago’S  lln? 
tetfuchungen 40  in  ber  ScintiHation  wefentlich  au  unter? 
fcheiben:  1)  SBerättberung  ber  Lichtftärfe  in  plöfclicher  9lb? 
nähme  bis  aum  93erlbfchen  unb  SBieberauflobern;  2)  SBer? 
änberung  ber  garbe*  53eibe  SBeränberungen  ftnb  in  Der 
Realität  noch  ftarfer,  als  fte  bem  bloßen  2luge  erfreuten; 
benn  wenn  einzelne  fünfte  ber  9icfchaut  einmal  angeregt 
ftnb,  fo  bewahren  fte  Den  empfangenen  Lichteinbrucf:  fo 
baß  baS  SBerfchwinben  beS  StentS,  feine  9ßerbunfelung, 
fein  garbenwechfel  nicht  in  ihrem  ganzen,  »ölten  9Eaajte  »on 
uns  empfwtben  werben.  2luffallcnber  aeigt  ftch  baS  $hä' 
nomen  beS  SternfunfelnS  im  gernrohr,  fobalb  man  baffclbe 
erfchüttert  ©S  werben  bann  anbere  unb  anbere  fünfte 
ber  Stfefchaut  gereift 5  eS  erfcheinen  farbige,  oft  unterbrochene 
Greife*  3n  einer  Lltmofphäre,  bie  aus  ftets  wechfelnben 
Schichten  »on  »erfchiebener  Temperatur,  geuchtigfeit  unb 
dichte  aufammengefe£t  ift,  erflärt  baS  ^rincip  ber  3n? 
terferena,  wie  nach  einem  augenblicflichen  farbigen  2luf? 
lobern  ein  eben  fo  augenblicflicheS  SBerfchwinben  ober  bie 
plö&liche  SSerbunfelung  beS  ©eftirneS  ftatt  ftnbett  fantu 
Die  Unbulation6?Theorie  lehrt  im  allgemeinen,  baß  a*vei 
?i<htftrahlen  Qwei  äöellenfpfteme),  »on  (Einer  Lichtquelle 
(Einern  (SrfchütterungS?$tfttelpunfte)  auSgeljenb,  bei  Un? 
gleichh^it  beS  2ÖegeS  ftch  aerftbren;  bah  Licht  beS  einen 
Strahles,  au  bem  beS  anberen  Strahlet  ^mgugefügt ,  Dun? 
fclheit  h^borbringt.  3Bettn  baS  3urücfbleiben  beS  einen 
3BellenfpftemS  gegen  baS  anbere  eine  uttgerabe  Ltnjahl 
halber  Unbulationen  beträgt,  fo  ftreben  beibc  Stellen? 
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ftyfteme,  bemfelben  2letf)er*93iolecule  $u  gleichet  3eü  gleiche, 
aber  entgegengefe^te  ©efchwinbigfeiten  mitautljeilen :  fo  baß 
bie  Sirfung  i§rer  Bereinigung  bie  3^ub;e  be$  5letl)e x* 
üDiüleculeS ,  alfo  ginfterniß  ift*  3 n  gewiffen  gatten  fyielt 
bie  Otefrangibilitdt  ber  betriebenen  ^uftfc^ic^ten ,  welche 
bie  £icf)tftral)fen  bur(^fc^neiben,  mef)r  als  bie  betriebene 
Sänge  be$  SegeS,  bie  ^>aup trotte  bei  ber  (Srf Meinung* 41 
Ü)ie  ©tdrfe  ber  ©cintittation  ift  unter  ben  girfternen 
felbft  auffattenb  t>erfd)ieben ;  nic^t  bon  ber  hölje  iljreö 
©tanbeS  unb  bon  i§rer  fc^einbaren  ®röße  attein  abhängig, 
fonbern,  wie  e$  fc^eint,  bon  ber  Statur  il)re$  eigenen  Siebte 
ßroceffeS*  (Einige,  3*  B*  Sega,  gittern  weniger  als  Slrctur 
unb  $roü)on*  2)er  Mangel  ber  ©cintittation  bei  ben  tyla* 
neten  mit  größeren  ©Reiben  ift  ber  ßontyenfation  unb  aus* 
glei^enben  garbenoermif^ung  au^ufc^reiben ,  welche  bie 
einzelnen  fünfte  ber  ©c^eibe  geben*  (§S  wirb  bie  ©c^eibe 
wie  ein  Aggregat  bon  ©ternen  betrachtet,  Weire  baS  feljlenbe, 
burch  Snterferenj  vernichtete  Si<ht  gegenfeitig  erfejjen  unb 
bie  farbigen  ©tragen  311  weißem  Sichte  wieberum  bereinigen* 
Bei  Supiter  unb  ©aturn  bemerft  man  beSl)alb  am  fettenften 
©untren  ber  ©cintittation  5  wol)l  aber  bei  sJD£erfur  unb 
BenuS,  ba  ber  fd)einbare  2)urcf>meffer  ber  ©eßeiben  in  ben 
letztgenannten  $wei  platteten  bis  4", 4  unb  9", 5  (jerabfinft* 
Star  bei  9JtarS  fann  $ur  3eit  ber  (Sonjunction  fi<h  ber 
^urchmeffer  bis  3",3  berminbern*  3n  ben  ^eiteren,  falten 
Sinterndchten  ber  gemäßigten  3one  benne^rt  bie  ©cintif* 
lation  ben  prad)tbotten  (£inbrucf  beS  geftirnten  Rimmels 
auc^  burtf)  ben  Umftanb,  baß,  ittbem  wir  ©terne  6ter  bis 
7ter  ®röße  halb  §ter,  halb  bort  aufglimmen  feljen,  wir, 
getdufc^t,  mel)r  leuchtenbe  fünfte  bermutljfen  unb  $u 
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erfennen  glauben,  als  baS  unbewaffnete  Sluge  wirflicß  untere 
fcßeibet»  3)aßer  baS  populäre  (Erftaunen  über  bie  wenigen 
taufenbe  oon  ©lernen,  welche  genaue  ©terncataloge  als 
ben  bloßen  Singen  ftcßtbar  angeben l  2)aß  baS  gittern be 
gießt  bie  girfterne  oon  ben  Planeten  unterfcßeibe,  war 
oon  früher  3?it  ben  griecßifd)en  Slftronomen  befanntj  aber 
SlriftoteleS ,  nacß  ber  SluSftrömungS  *  unb  tangential* 
tßeorie  beS  ©eßens,  ber  er  anhängt,  fcßreibt  baS  Sittern 
unb  gunfein  ber  girfterne,  fonberbar  genug,  einer  bloßen 
Slnftrengung  beS  SlugeS  $u.  „£)ie  eingehefteten  ©lerne" 
(bie  girfterne),  fagt  er  42 ,  „funfein,  bie  Planeten  nic^t : 
benn  bie  Planeten  ftnb  naße,  fo  baß  baS  ©eftcßt  im  ©tanbe 
ift  fie  $u  erreichen  j  bei  ben  feftfteßenben  aber  (ngog 
rovg  fitvovTug)  gerät!)  baS  Sluge  wegen  ber  (Entfernung 
unb  Slnftrengung  in  eine  jittern be  Bewegung." 

3u  ©atilefs  Seiten,  Sttnfößen  1572  unb  1604,  in 
einer  (Epocße  großer  ^immelsbegebenßeiten,  ba  brei  neue 
©lerne 43  oon  meßr  ©lan^  als  ©lerne  erfter  ©rbße  plö^lic^ 
erfcßienen  unb  einer  berfelben  im  ©c^Wan  21  Saßre  leucß* 
tenb  blieb,  50g  baS  gunfein  als  baS  mutßmaßlicße  (Erite* 
rium  eines  nic^t  planetarifcßen  SöeltförperS  l?epfer’S  Sluf* 
merffamfeit  befonberS  auf  ftcß»  £>er  bamalige  Suftanb  ber 
£>ptif  oerßinberte  freilich  *ben  um  biefe  SBiffenfcßaft  fo  ßocß 
oerbienten  Stftronomen  fuß  über  bie  gewöhnlichen  Sbeen 
oon  bewegten  fünften  311  erheben»  44  Sind)  unter  ben  neu 
erfcßienenen  ©ternen,  bereu  bie  cßineftfcßen  Slnnalen  nach 
ber  großen  ©ammtung  oon  937a * tuan * lin  erwähnen,  wirb 
bisweilen  beS  fehr  ftarfen  gunfelnS  gebaeßt* 

Swifcßen  ben  Sßenbefreifen  unb  ihnen  nahe  giebt  bei 
gleichmäßigerer  SDJifcßung  ber  guftfeßießten  bie  große  ©cßwäcße 
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öfter  oöllige  2lbmefentyeit  fter  0cintiflation  fter  girfterne, 
12  bi£  15  (Grafte  übet  ftem  ^otifront,  ftem  ^irnmelägemolbe 
einen  eigentümlichen  ©fyarafter  ooit  Ütuße  unft  milftetem 
3ch  l>abe  in  mehreren  meinet  9?aturfcßilfterungen 
ftet  Dropenmelt  fttefeS  ©ßarafterg  etmäfynt:  fter  aucß  fd)on 
ftem  33eobad)tungggeifte  oon  £a  ©onhamtne  nnft  leugnet  in 
ften  heruanifcheit  ©beiten,  mie  ftem  oon@arcin45  in  Arabien, 
Suhlen  unft  an  ften  Äuften  fte£  petftfd)en  s3J?eerbufen$  (bei 
Seither  2lbaffi)  nid?t  entgangen  mar. 

Da  ftet  2litblicf  fte$  geftirnten  §immel$  in  ftet  3&$rc8* 
geil  herpetutrlich  fetterer ,  gan$  molfenfreiet  Dto^ennäc^te  für 
mich  einen  befonfterett  9tei$  ^attey  fo  bin  id)  bemüßt  gemefcit 
in  meinen  £agebüd)ern  ftet£  ftie  £öt)en  über  ftem  ^ori^onte 
aufjujeidbnen ,  in  ftet  fta6  gunfein  ftet  6terne  bei  oetfc Ijie? 
betten  ^ftgrometerftäitben  auffjbrte.  ©umana  nnft  ftet  regen? 
lofe  2f)eil  fteS  ))eruanifd?en  £ittoral6  ftet  6übfee,  meint  in 
legerem  ftie  3<üt  fter  Garua  (fteö  9?ebel$)  noch  nicht  ein? 
getreten  mar,  eigneten  ftd)  ooraüglich  $u  folgen  Seobachtun? 
gen.  9?ach  5DtitteIga©fen  freisten  ftie  größeren  girfterne 
meift  nur  nutet  10°  öfter  12°  §bf)e  übet  ftem  ^orijont  jn 
fcintiüiren.  3n  größeren  £öl)en  gießen  fte  au$  ein  mit? 
ftere3,  plaitetarifcheS  £icht.  2lm  ft  durften  mirft  ftet  Unter? 
fd^ieft  erfanitt,  menu  man  ftiefelben  girfterne  in  intern 
allmäligen  Sluffteigeit  öfter  9?tefterftnfen  oerfolgt  nnft  ftabei 
ftie  £öf)enminfel  mißt  öfter  (bei  befannter  Drtöbreite  nnft 
3eit)  berechnet.  Sn  einzelnen  glcid)  heiteren  unft  gleich 
minftlofen  hätten  erftreefte  ftd)  ftie  Legion  heg  gunfelnö 
big  20°,  ja  big  25°  $ot)r,  boef)  mar  $mifd)en  ftiefett  33er? 
fd)iebenf)eiten  fter  £öfye  öfter  fter  (starfe  fter  6cintiltation 
nnft  ften  §\;gr onteter ?  nnft  Dßermometerftünften,  ftie  in  fter 
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unteren,  un$  allein  angängigen  Legion  ber  Suft 
beobachtet  würben,  faft  nie  ein  3ufamntenhang  $u  entbecfen. 
3th  fah  in  auf  einanber  folgenben  Mächten  nach  beträgt 
lieber  Scintillation  60°  bis  70°  Iwher  ©eftirite,  bei  85°  be$ 
Sauffure’fchen  £aar  *  §hgrometer$,  bie  Scintillation  bis 
15°  §öhe  über  bern  ^ori^ont  völlig  aufhören,  unb  babei 
hoch  bie  £uftfeuchtigfeit  fo  anfehnlich  vermehrt,  baß  baS 
£>hgrometer  bie  93°  fortfehritt  (§S  ift  nicht  bie  Quantität 
Der  SÖSafferbampfe,  welche  bie  2ltmofyhäre  aufgelöft  erteilt  3 
ee  ift  bie  ungleiche  Vertreibung  ber  Kämpfe  in  beit  über  ein- 
anber  liegenben  Schichten  unb  bie,  in  beit  unteren  Legionen 
ntcf>t  bemerfbaren,  oberen  Strömungen  falter  unb  warmer 
Suft,  welche  baS  nerwicfelte  $luSgleichung$;  Spiel  ber  3n* 
terferenj  ber  Sichtftrahleit  ntobificiren.  $luch  bei  fel)r 
bünnem  gelbrothem  Giebel,  ber  furj  oor  (Srbftößen  ben 
$immel  färbte,  vermehrte  ftch  auffallenb  baS  gunfein  hoc^ 
ftehenber  ©eftirne*  2We  biefe  23emerfuitgen  beziehen  fich 
auf  bie  oöllig  heitere,  wollen*  unb  regenlofe  SahreSjeit  ber 
tropifchen  3*>ne  10°  bie  12°  nörblich  unb  füblicf)  00m 
5lequator.  Die  Sichthhänomene,  welche  beim  Eintritt  ber 
fRegenseit  währenb  bee  Durchgänge  ber  Sonne  burch  beit 
3enith  cvfcheinen,  hangen  non  fehr  allgemein  unb  fräftig,  ja 
faft  ftürmifch  wirfenben  Urfachen  ab*  Die  hlößliche  Schwächung 
bee  ^orboft^affatee,  unb  bie  Unterbrechung  regelmäßiger 
oberer  Strömungen  nom  2lequator  $u  ben  ^olen  unb  utt* 
lerer  Strömungen  non  ben  *ßolen  junt  $lequator  erzeugen 
S&olfenbilbungen,  täglich  ju  beftimmter  3rit  wieberfel)renbe 
©ewitter  unb  9iegengüffe*  3d)  hate  mehrere  Sahre  hinter 
einanber  bemerft,  wie  an  ben  Orten,  an  beiten  bae  gun* 
fein  ber  girfterne  überhaupt  etwas  felteneS  ift,  ber  (Eintritt 
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bet*  Oiegenzeit  mele  Sage  im  voraus  ftch  bur<h  bc$  attternbe 
Sicht  bet  ©eftirne  in  großer  §blj)e  über  bem  Horizont  oet* 
fünbtgt  A3etterleu<hten,  einzelne  am  fernen  Horizont 
ofyne  ftchtbareS  ©emolf  ober  in  fchmalen,  fenfrecht  aufftei* 
genben  2Bolfenfaulen  ftnb  bann  begleitenbe  (Srfcheinungen. 
3$  §abe  biefe  d)arafteriftifd)en  Vorgänge,  bie  pI;vftogno^ 
mtfchen  Vetänberungen  ber  ^)imme(6(uft  in  mehreren  meiner 
Schriften  zu  fc^ilbern  »erfucht 4ß 

Ueber  bie  ©efcljminbigfeit  beö  Sichtet,  über  bie 
Vkhrfcheinlichfeit,  baß  baffeibe  eine  gewiffe  3eit  zu  feiner 
gortpflanzung  braune,  finbet  ftch  bie  dltefte  Anftcht  bet 
Vacott  oon  Verulam  in  bem  feiten  Vudje  be$  Novum 
Organum.  (Sr  ftmcht  oon  ber  3^/  beren  ein  Sichtftraljl 
bebarf,  bie  ungeheure  ©trecfe  beS  VkltraumS  zu  butch* 
laufen;  er  wirft  fc^on  bie  gtage  auf,  ob  bie  ©ferne  noch 
sorhanben  ftnb,  bie  mir  gleichzeitig  funfein  fe^en. 47  $ian 
erftaunt  biefe  glücfltche  Afjnbung  in  einem  Sßerfe  zu  ftnben, 
beffen  geiftreid)er  Verfaffer  in  mathematifchem,  aftronomi* 
fchem  unb  hhhftfaftWem  AStffen  tief  unter  bem  feiner  3 eit* 
genoffen  ftanb.  ©emeffen  mürben  bie  ©efchminbigfeit 
beg  reflectirten  ©onnenlichteS  butch  Corner  (Oioöembet 
1675)  mittelft  ber  Vergleichung  t>on  VerfinfterungS^ochen 
ber  Supiterötrabanten ;  bie  ©efchminbigfeit  beS  btrecten 
Sichtet  ber  girfterne  mittelft  Vrablety’g  großer  ©ntbecfung 
ber  Aberration  G^erbft  1727),  beS  finnigen  Vemeifeö 
fcon  ber  trangfatorifchen  Vemegung  ber  (Srbe,  b.  n  oon  ber 
Sßabrheit  beg  cohetnicanifchen  ©tyftemeg.  3n  ber  neueften 
3eit  ift  eine  britte  SJiethobe  ber  SOiejfung  butch  Arago  »ot* 
gefchlagen  morbett,  bie  ber  Sichterfdßeinungen  eineg  fceränbet* 
liehen  ©terneg,  z»  53.  beg  Algol  im  *ßetfeug. 48  3u  biefen 
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afkonomtfdjen  s3fletfjoben  gefeilt  ftch  noch  eine  terreftrifcfpe 
Bieffung,  welche  mit  ©djatffinn  unb  ©tücf  ganj  neuerlich 
§err  gijeau  fo  ^er  9töhe  *>on  auägefuljrt  f)at  6ie 

erinnert  an  einen  frühen ,  ju  feinem  ^efultate  leitenben 
Berfud)  non  ©alilei  mit  $wei  gegenfeitig  $u  nerbecfenben 
Laternen. 

5lu$  $omer’$  erften  Beobachtungen  ber  SuipiterStraban* 
ten  fehlten  ^orrebow  unb  Du  §amel  ben  ßichtweg  in 
3eit  non  ber  ©omte  $ur  ©rbe  bei  mittlerer  ©mfernung  erft 
14'  7",  bann  11',  (Saffini  14'  10",*  Newton 49 ,  m$  recht 
auffaUenb  ift,  ber  Sahrf)eit  weit  näher  7'  30".  Delambre50 
faitb,  inbern  er  bloß  unter  ben  Beobachtungen  feiner  3ett  bie 
M  erften  Trabanten  in  Rechnung  nahm,  8'  13", 2,  sDiit 
nieletn  Rechte  h«t  ©nefe  bemerft,  wie  mistig  eS  märe,  in 
ber  fixeren  Hoffnung  bei  ber  jefcigen  Bollfommenheit  ber  gern* 
röhte  übereinftimmenbere  SRefultate  $u  erlangen,  eine  eigene 
Arbeit  über  bie  Berftnflerungen  be@  Supitertrabanten  jur 
Ableitung  ber  Sichtgefchminbigfeit  $u  unternehmen. 

2lu $  Brablety’6,  non  $igaub  in  Drforb  wieber  auf* 
gefunbenen  2lberration6*Beobachtungen  folgen  nach  ber  Un* 
terfuchung  non  Dr.  Bufd)51  in  tfönigäberg  für  ben  Sichtweg 
non  ber  ©onne  $ur  ©rbe  8'  12",  14;  bie  ©efchwinbigfeit 
beS  ©ternlichtö  41994  geogr.  teilen  in  ber  ©ecunbe,  unb 
bie  2lberration$  *(§onftante  20", 21 16}  aber  nach  neueren, 
achtjehnmonatlichen  SlberrationS *  Beobachtungen  non  ©trune 
am  großen  $affage  *  Snftrument  non  *ßulfowa52  muf  bie 
erfte  biefer  3ah*en  anfehnlidj  nergröfert  werben.  Da$ 
9tefultat  biefer  großen  Arbeit  mar:  8'  17", 78;  worauf 
bei  ber  $lberration$*(£onftante  non  20", 4451  mit  ©ncfe’6 
Berbefferung  ber  ©onnen^^arallare  im  3*  1835  unb  ber  im 
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a ft r cnomifcfyen  3  ah*  buch  für  1852  Don  ihm  angege? 
benen  2Bertl)e  beS  <5r b^albmeff er Ö  bie  Sichtgef<hwinbigTeit 
Don  41549  geogr,  teilen  folgt,  £>er  wahrf<heinlt(he  geiler 
in  ber  ©efchwinbigfeit  foll  faitm  noch  2  geogr,  teilen  be?. 
tragen,  Ü)ieS  ©truDifche  9fefultat  ift  Don  bem  £)elambri? 
fc^en  (8'  13", 2),  baS  Don  Veffel  in  ben  Tab.  Regiom. 
unb  bisher  in  bem  berliner  aftronomifchen  3af)rbucfye  an? 
gewanbt  worben  ift ,  für  bie  Seit,  welche  ber  2id)tftral)l 
»on  ber  ©onne  $ur  Erbe  brauet,  um  yil0  oerfefneben,  211S 
DöUig  abgefcf>loffen  ift  bie  $)iScuffion  beS  ©egenftanbeS 
noch  nicht  $u  betrauten.  2)ie  früher  gehegte  Vermu? 
thung,  bap  bie  Sichtgefchwinbigfeit  beS  $olarfternS  in  SSer^ 
hältntp  Don  133  ju  134  fchwücher  fei  als  bie  feinet  33eglei^ 
terS,  ift  aber  Dielem  3metfel  unterworfen  geblieben. 

Ein  burd)  feine  ihnntniffe  wie  burch  feine  grope  gein? 
heit  im  Erperimentiren  ausgezeichneter  $f)tyftfer ,  £err  gijeau, 
hat  burch  finnreich  conftruirte  Vorrichtungen,  in  benen  fünft? 
lid)e$,  fternartigeS  Sicht  Don  ©auerftoff  unb  SBafferftoff 
burch  einen  ©piegel  in  8633  Meter  (26575  $ar,  gup) 
Entfernung,  zwifchen  ©ureSne  unb  Sa  Vutte  Montmartre, 
an  ben  *ßunft  ^urücfgefanbt  wirb,  Don  bem  eS  auSge? 
gangen,  eine  terreftrtfehe  Meffung  ber  Sichtgefchwinbigfeit 
Dolfbracfjt.  Eine  mit  720  3äf)tten  oerfefjene  6c heibe,  welche 
12,6  Umlaufe  in  ber  ©ecunbe  machte,  Derbecfte  abwechfelnb 
ben  Sichtftrahl  ober  liep  ihn  frei  burd)  ^Wifchen  ben  3ähnen 
beS  9fanbeS,  SluS  ber  Eingabe  eines  3^^er^  (compteur) 
glaubte  man  fcbliepen  jtt  fönnen,  bap  baS  fünftliche  Sicht 
17266  Meter,  b.  i.  ben  bo^elten  2Beg  gwifc^en  ben  6ta? 
tionen,  in  yiP0ü0  einer  3eitfecmtbe  gurücflegte :  Woraus  ftd? 
eine  ©efchwinbigfeit  Don  310788  Kilometer  ober  (ba  1  geogr. 
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SJieile  7419  SÄeter  ift)  Don  41882  geogr»  Steilen  tit  bei 
©ecunbe53  ergiebig  2)iee  CRefultat  fäme  bemnacf)  beut  Don 
2)elambre  (41903  teilen)  aue  ben  Sußiteretrabanten  ge* 
fehl offenen  am  nächften» 

2)irecte  Beobachtungen  unb  ftnnreiche  Betrachtungen 
über  bie  Slbwefenheit  alter  gärbung  währenb  bee  Siebt* 
wedjfele  ber  D  er  änb  er  liehen  ©terne,  auf  bie  ich  finiter 
surüeffommen  n>erbe ,  haben  Slrago  ju  bent  Diefultate  geführt, 
baß  nach  ber  Unbulatione*$heorie  bi*  Sidjtftrahlen,  welche 
oerfchiebene  garbe,  unb  alfo  fehr  t>erfchiebenartige  Sange 
unb  ©dfitelligfeit  ber  $raneDerfal*©chwingungen  t)a^ejt/ 
ftch  in  ben  hitnmlifdhen  Daumen  mit  gleicher  ©efchwinbig* 
feit  bewegen»  2)eefjalb  ift  aber  hoch  im  inneren  ber  Der* 
fchiebenen  Körper ,  burch  welche  bie  farbigen  ©tragen 
gehen,  ihre  gortbflanaunge*@efchwinbigfeit  unb  Brechung 
Derfchieben* 54  Ü)ie  Beobachtungen  Slrago’e  hat)eu  nämlich 
gelehrt,  baß  im  ^riema  bie  Brechung  nicht  burch  bie  rela* 
tiue  ©efeßwinbigfeit  bee  Sichtet  gegen  bie  ©rbe  Deränbert 
wirb»  Sille  Sfteffungen  gaben  einftimmig  ale  Diefultat:  baß 
bae  Sicht  Don  ben  ©ternen,  nach  welchen  bie  (Srbe  ftch 
hinbewegt,  benfelben  Breibunge  *3nber  barbietet  ale  bae 
Sicht  ber  ©terne,  Don  welchen  bie  ©rbe  ftch  entfernt»  3n 
ber  ©brache  ber  ©mifftone*,£)bbothefe  fa9te  berühmte 
Beobachter:  baß  bie  Körper  ©trahlen  Don  allen  ©efchwin* 
bigfeiten  auefenben,  baß  aber  unter  biefen  Derfchiebenen 
©efchwinbigfeiten  nur  eine  bie  (£mpfinbung  bee  Siebte  an* 
juregen  Dermag. 55 

Vergleicht  man  bie  ©efchwinbigfeü  bee  ©onnen*, 
©ternen*  unb  irbifdjen  Sichtet,  welche  auch  in  ben  Bre* 
chungewinfeln  bee  ^riema  ftcb  alle  auf  g an$  g(etcf>e  Bkife 
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»erhalten,  mit  ber  ®efd()ttnnbigfeit  beö  ber  Dieibungö* 
©lectricitat,  fo  nnrb  man  geneigt  nadf>  ben  t>on  SÖljeatftone 
mit  bennmbernStoürbigem  ©d^arfjtnn  angeorbneten  ber* 
fudßen  bie  leitete  auf  ba£  minbefte  für  fd)netter  im  ber* 
fyaltniß  mie  3  2  p  galten*  9?ad)  bem  fdjiuädjften 

9iefultate  beö  b3ljeatftonifcl)en  optifdjen  2)re!j*  2ty:parat$  legt 
ba6  electrifdße  £id)t  in  ber  ©ecunbe  288000  englifcfye  Steilen 
jurücf  ober  (1  ©tatut  ^  SO^eite ,  beren  69,12  auf  ben  ©rab 
getyen,  311  4954  $ar-  §uß  geregnet)  meljr  al$  62500 
geogra^ifdfje  Weitem  56  Dle^net  man  nun  mit  ©truoe  für 
©ternenlid)t  in  ben  2lberration$*beobad)tungen  41549 .  fo 
erhalt  man  ben  oben  angegebenen  XXnterfd)ieb  »on  20951 
geogr*  teilen  al6  größere  ©djnelligfeit  ber  ©lectricität* 
2)iefe  Angabe  ttnberfpridjt  fdfyeinbar  ber  fcfyon  uon 
SBtliiam  §erfd)el  aufgeftellten  $lnftd)t,  nad)  ber  ba$ 
©onnen*  unb  girfternlid)t  tnelleid)t  bie  SBirfung  eines 
electro*magnetifd)en  ^roceffeS,  ein  perpetuirlidjeS  Sttorblidji 
fei»  3$  fage  fd)einbarj  benn  es  ifittvofyl  nidjt  bie  2D?5g* 
lidjfeit  ju  beftreiten,  baß  e$  in  ben  leudjtenben  bkltfbr* 
pern  mehrere,  feljr  »erfd^iebenartige  magneto*electrifcße  $ro* 
ceffe  geben  fonne,  in  benen  baS  ©qeugniß  beS  *)3roceffe$, 
ba$  ßidfjt,  eine  »erfd)iebenartige  gortyflan3ung$*@efd)nnn* 
bigleit  befäße*  3u  bicfer  bermutljung  gefeilt  jt<§  bie  Un* 
fidjerl)  eit  be$  numerifd)en  OiefultatS  in  ben  bSljeatftoni* 
fdjen  berfudjem  3I)r  Urheber  felbft  l)alt  baffelbe  für  „nidßt 
fyinlänglid)  begrünbet  unb  neuer  beftätigung  bebürftig", 
um  befriebigenb  mit  ben  SlberrationS*  unb  ©ateüitem 
beobad)tungen  »erglictyen  su  werben* 

teuere  berfud)e,  welche  Sßalfer  in  ben  bereinigten 
©taaten  uon  Sftorbamerifa  über  bie  gort:pftan$ung0* 
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©efchtninbigfeit  ber  (Slectricität  bet  ©elegenheit  feiner 
telegraphiert  Gängen  *  Beftimmungen  non  SBafhington, 
^^tlabelp^ta,  9£eu*§) orf  unb  ©ambribge  machte,  ^aben 
bie  Slufmerffamf eit  ber  $^ftfer  lebhaft  auf  ftd)  gezogen* 
9tad>  Steinheil’S  Befchreibung  biefer  Sßerfud^e  mar  bie 
aftronomifche  Uhr  beS  DbfernatoriumS  in  $f)ilabefyf)ia 
mit  bem  Schreib  *  Apparate  non  SD^orfe  auf  ber  £ele* 
graphenlinie  in  foldje  Berbinbung  gefegt,  baß  jt<h  auf 
ben  enblofen  *ßapierftreifen  beS  Slpparatö  ber  ©ang  biefer 
Uhr  burch  fünfte  fetbft  aufzeichnete»  2)er  electrifche  £ele* 
graph  tragt  jebeS  biefer  Uhrzeichen  augenblicflich  nad)  ben 
anberen  Stationen ,  unb  giebt  benfelben  burd)  ähnliche 
fünfte  auf  if)ren  fortrucfenben  ^3a^ierftreifen  bie  3eit  non 
^P^iiabel^ia»  2luf  biefe  Steife  fönneit  mittfü^rli^e  3e^en 
ober  ber  Moment  beS  ^Durchganges  eines  Sternes  in  gleicher 
Strt  t )on  bem  Beobachter  ber  Station  eingetragen  Serben, 
inbetn  er  bloß  mit  bem  ginger  brücfenb  eine  klappe  berührt* 
„$)er  mefentliche  Bortheil  biefer  anterifantfchen  9D?etl)obe 
beftel)t",  mie  Steinheil  ftd)  auSbrücft,  „barin,  baß  fte  bie 
3eitbeftimmung  unabhängig  non  ber  Berbinbung  ber  beiben 
Sinne,  — ©eftd)t  unb  ©ehör  — ,  gemacht  fyat,  inbem  ber 
Uhrgang  ftch  felbft  notirt  unb  ber  Moment  beS  Sternburch* 
ganges  (nach  BSalfer’S  Behauptung  bis  auf  ben  mittleren 
gehler  non  bem  70ten  %ty\i  einer  Secunbe)  bezeichnet 
mirb*  (§ine  conftante  Differenz  ber  nerglichenen  Uhrzeichen 
non  $f)ilabclphia  un^  ßuutbribge  entfpringt  aus  ber  3eü, 
bie  ber  electrifdje  Strom  brauet,  um  zweimal  ben  Schlier 
ßungSfreiS  zmifchen  beiben  Stationen  zu  burchlaufen»" 
9Jteffungen,  welche  auf  SeitungSmegen  non  1050  eng* 
lifchen  ober  242  geograpbifchen  teilen  Sänge  angeftellt 
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würben,  gaben  aug  18  53ebingungg*  ©leicbungen  Me  gort* 
pflanäungg*(£)efchwinbigfeit  beg  hpbrogaloaitifd)en  <Stromeg 
nur  51t  18700  englifd)en  ober  4060  geograpl)ifd)en  teilen 57, 
b.  f).  funf$el)nmal  langfanter  alg  ber  electrifd)e  0trom  in 
Sheatftone’g  Drel)fd)eiben!  Da  in  ben  merfwürbigen  $8er* 
fitzen  Don  Halfer  nid)!  $wei.$rät(je  angewanbt  würben, 
fonbern  bie  ^)dlfte  ber  Leitung,  wie  man  fid;  augjubrücfen 
pflegt,  burcfy  ben  feuchten  (£rbboben  gefd;al);  fo  fbnnte  hier 
bie  ^ermutfjung  gerechtfertigt  [deinen,  baß  bie  gortpflatb 
äungg*@efd)winbigfeit  ber  (glectricität  fowo|l  Don  ber  Statur 
alg  ber  Dimettfton 58  beg  SOtebiuntg  abhängig  ift.  @d)lec hte 
Leiter  in  ber  $oltaifd)en  igelte  erwärmen  ftch  ftärfer  alg 
gute  Seiler,  itub  bie  electrifd)en  ©ntlabungen  finb  nad)  ben 
neueften  93erfud)en  Don  Diieß  59  ein  fel)t  Derfd)iebenartig 
complicirteg  $t)änomen.  Die  fc^t  l)errfd)enben  2luftd)ten 
über  bag,  wag  man  „QSerbinbung  burd)  CSrbreic^"  $u 
nennen  pflegt,  ftnb  ber  $lnftd)t  Don  linearer  s3Mecular* 
Seitung  $wifd)en  ben  beiben  Drall), enben  unb  ber  5$ermu* 
tf)itng  uon  Seitungg^inberniffen ,  Don  2lnl)dufung  unb 
Durchbruch  in  einem  Strome  entgegen:  ba  bag,  wag  einft 
alg  3^ifChenteitung  in  ber  (£rbe  betrachtet  würbe,  einer 
$luggleid)ung  (2£ieberl)erftetlung)  ber  electrifdwn  Spannung 
allein  angeboren  foll. 

Sßcnn  eg  gleich  nad)  ben  jegigen  ©rennen  ber  ®e* 
nauigfeit  in  biefer  5lrt  Don  Beobachtungen  wahrscheinlich 
ift,  baß  bie  5lberrationg  *  ßonftante  unb  bemnad)  bie 
Sid)tgefd)winbigfeit  aller  girfterne  biefelbe  ift ;  fo  ift  boch  aud) 
mef)rmalg  ber  SOioglichfeit  gebaut  worben,  baß  eg  leud^ 
tenbe  üSSeltförper  gebe,  bereu  Sid)t  beg|)atb  nicht  big  $it  ung 
gelangt,  weit  bei  ihrer  ungeheuren  9J?ajfe  bie  ©raDitation 
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bie  £icl)ttfyetlcf;en  $ur  Untfeßr  nötigt.  3)ie  ©miffionf> 
Sfyeorie  giebt  folgen  ^Ijantaften  eine  wiffenfcßaftliche  gorrn.60 
3d?  erhabne  fjier  berfelben  nur  beffjalb,  weil  fyater  gewiffer 
©igentljümlichfeiten  ber  Sewegung,  welche  bent  ^roctton 
$ugefdj)rieben  würben  unb  auf  eine  Störung  burd)  bunfie 
SÖeltfbrher  $u  leiten  fchienen,  ©rwafjnung  gefchefyen  muß. 
@3  ift  ber  3tt>ecf  biefef  S^eilf  meinet  SÖSerfef,  baf  ju 
berühren,  waf  $ur  3eit  feiner  Aufarbeitung  unb  feinef 
©rfcheinenf  bie  SBiffenfchaft  nach  oerfchiebenen  Dichtungen 
bewegt  l)at  unb  fo  ben  inbhnbuellen  ßljarafter  einer  (Spocbe 
in  ber  ftbertfchen  Wie  in  ber  tellurifchen  S^dre  bezeichnet. 

2)ie  h^tometrifc^en  ober  ^efligfeitf *Serfjdltniffe 
felbftleuchtenber  ©eftirne,  welche  ben  Weltraum  erfüllen, 
ftnb  feit  rneljr  alf  zweitaufenb  Sauren  ein  ©egenftanb  wif* 
fenfchaftlicher  Seobachtung  unb  Schalung  gewefen.  £)ie 
Sefd)reibung  bef  geftirnten  §immelf  umfaßte  nicht  bloß  bie 
Drtfbeftimmungen,  bie  SDeffung  bef  Abftanbef  ber  leud^ 
tenben  SSeltförher  oon  einanber  unb  oon  ben  Greifen,  welche 
ftd)  auf  ben  fcheinbaren  Sonnenlauf  unb  bie  tägliche  Se* 
wegung  bef  ^immelfgetoolbef  beließen ;  fte  berührte  auch 
zugleich  bie  relative  £ichtftdrfe  ber  ©eftirne.  2)ie  Aufmerf? 
famfeit  ber  SDenfchen  ift  gewiß  am  früfyeften  auf  ben  lebten 
©egenftanb  geheftet  gewefen;  einzelne  Sterne  tyaben  Damen 
erhalten,  elje  man  fte  ftd)  alf  mit  anberen  in  ©ritten  unb 
Silbern  oerbunben  backte*  Unter  ben  wilben  fleinen  Sollen 
fchaften,  welche  bie  btcßten  2öalbgegenben  bef  Cberen  Driitoco 
unb  Atabapo  bewohnen,  an  Drten,  wo  ber  unburchbtingliche 
Saumwuchf  mich  gewöhnlich  zwang  zu  Sreiten^Seftim* 
mungen  nur  l)ocß  culmtntrenbe  Sterne  §u  beobachten,  fanb 

ich  oft  bei  einzelnen  Snbioibuen,  befonberf  bei  ©reifen 
91.  v.  ^iimbotbt,  Äoömc?.  III  7 
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Benennungen  für  Kanopuö,  $lchcrnar,  bie  güße  be£  (Een* 
taur  unb  a  be£  fühlten  Ihen^eS*  feilte  baS  Berjeichniß 
ber  ©ternbilber,  n>elc^>eö  mir  unter  bem  tarnen  ber  Kat* 
a  ft  eriSmen  beS  CSratoftf)ene^  beftßen,  ba£  f)of)e  Filter, 
baS  man  ifjm  fo  lange  jugef^rteben  Qmifchen  SlutolpcuS 
oon  Titane  unb  DimochariS,  alfo  faft  anbertfjalb  3al)rhun* 
berte  oor  «Jpippard));  fo  befaßen  mir  in  ber  2lftronomie  ber 
©riechen  eine  ©ren$e  für  bie  3^it,  mo  bie  girfterne  noch 
nicht  nach  relativen  ©roßen  gereift  mären*  K$  mirb  in 
ben  Katafteriömen  bei  ber  5lufta^lung  ber  ©eftirne, 
melche  jebem  einzelnen  ©ternbilbe  aitfommen,  oft  ber  3<*hl 
ber  in  ihnen  leud)tenbften  unb  größten,  ober  ber 
bunfeln,  menig  erfennbaren,  gebaut ; 61  aber  feiner  rela* 
tioen  Begehung  ber  Angaben  non  einem  ©ternbilbe  $um 
anberen*  Die  KatafteriSmen  finb  nach  Bernf)arbp,  Baeljr 
unb  Setronne  mehr  als  $mei  3a^rf>unberte  neuer  als  ber 
(Eatalog  beS  ^ipparchuS :  eine  unfleißige  Kompilation ,  ein 
Krcerpt  aus  bem,  bem  SuliuS  ,£pginuS  augefchriebenen 
Poeticum  astronomicum,  menn  nicht  aus  bem  ©e* 
biente  'Egwq  beS  alten  KratoftheneS.  3ener  Katalog  beS 
£ipparchuS ,  melden  mir  in  ber  gorm  beft&en,  bie  ißm 
im  §llmageft  gegeben  ift ,  enthalt  bie  erfte  unb  mistige  Be* 
ftimmung  ber  ©rbßenclaffen  G§elligfeitS*2lbftufungen) 
oon  1022  ©lernen ,  alfo  ungefähr  oon  %  aller  am  ganzen 
§immel  mit  bloßen  $lugen  ftd)tbaren  ©lerne  $mifdjen  lter 
unb  6ter  ©röße,  legiere  mit  eingefchloffen*  Ob  bie  ©d)cU 
jungen  oon  ,§ipparchuS  allein  Verrühren,  ob  fte  nicht  Diel* 
mehr  theilmeife  ben  Beobachtungen  beS  DimochariS  ober 
SlriftplluS  angeboren,  melche  oon  ^ipparchuS  fo  oft  benufct 
mürben;  bleibt  ungemiß. 


$)tefe  Arbeit  ift  bie  wichtige  ©runblage  gewefen,  auf 
welcher  bie  Araber  unb  baS  ganje  Mittelalter  fortgebauet; 
ja  bie  bis  in  baS  19te  Sahrhunbert  übergegangene  ©ewohn? 
heit,  bie  3^1  ber  ©terne  erfter  ©rbße  auf  15  $u  befürcht? 
fen  (Mäbler  jä^It  beten  18,  $ümfer  nacf>  forgfdltigerer  (Sr? 
forfchung  beS  füblichen  Rimmels  über  20) ,  ftammt  aus  ber 
Elaffification  beS  Sllmageft  am  ©chluß  ber  ©terntafel  beS 
achten  33ucheS  her*  *ptolemauS,  auf  baS  natürliche  ©eben 
angewiefen,  nannte  bunfle  ©terne  alle,  welche  fchwacher 
als  feine  6te  Eiaffe  leuchten  5  Don  biefer  Eiaffe  fü^rt  er  fon? 
Derbarerweife  nur  49  auf,  faft  gleichartig  unter  beibe  §emi? 
fpharen  Derttyeilt  Erinnert  man  ftd),  baß  baS  SBeraeichniß 
of)ngefal)r  ben  fünften  $heil  aller  bem  bloßen  2luge  ficht? 
baren  girfterne  aufführt,  fo  §dtte  baffelbe,  nach  2lrgelanber7S 
Unterfuchungen,  640  ©terne  6ter  ©rbße  geben  follen.  Ü)ie 
9iebelfterne  (vacpaloiudeiq)  beS  s43tolentäuS  unb  ber  Eat? 
afteriSmen  beS*ßfeubo?EratoftbeueS  finb  meift  Heine  ©tern? 
fchwarme 62,  welche  bei  ber  reineren  £uft  beS  füblichen 
Rimmels  als  Nebelflecke  erfreuten*  3<h  grünbe  biefe  33er? 
muthung  befonberS  auf  bie  Eingabe  eines  Nebels  an  ber 
regten  «£>anb  beS  Werfens*  ©alilei,  ber  fo  wenig  als  bie 
griechifchen  unb  arabifchen  $lftronomen  ben  bem  bloßen  2luge 
fjchtbaren  Nebelfleck  ber  Slnbromeba  fannte,  fagt  im  Nun- 
cius  sidereus  felbft,  baß  stellae  nebulosae  nichts  anbereS 
finb  als  ©ternhaufen,  bie  Wie  areolae  sparsim  per  aethera 
fulgent. 63  2)aS  SBort  ©rößenorbitung  (rav  /ueyäXcov 
Tägig),  obgleich  auf  ben  ®lan$  befchranft,  fyat  hoch  fc^on 
im  9ten  Sahrhunberte  $u  ^typotbefen  über  bie  £)urchmeffer 
ber  ©terne  »erfchiebener  Helligkeit  geführt64:  als  h^ge  bie 
Sntenfität  beS  Nichts  nicht  zugleich  Don  ber  Entfernung, 
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Dem  SSolunt,  Der  SDiaffe  unb  ber  eigentümlichen,  ben  £icßU 
proceß  begünfttgenben  ^  SBefcßaffenßeit  ber  Dberfläcße  eines 
SBeltfbrperS  ab* 

3ur  Sät  ber  mongollfcfyen  Obergewalt,  als  im  löten 
Safyrfyimbert  unter  bem  Simuriben  Ulugß  S3etg  bie  2lftro* 
nomie  in  Samarfanb  in  größter  53Iütlje  war,  erhielten 
pb)otcnietrifcf>e  SBeftimmungen  baburch  einen  3nwa<h3, 
baß  jebe  ber  6  (Waffen  ber  ßipparchiften  unb  ßtolemäifdßen 
Sterngrößen  in  3  Unterabteilungen  geteilt  mürbe; 
man  unterf^ieb  Heine,  mittlere  unb  große  Sterne  ber 
feiten  ©röße:  waS  an  bie  Sßerfuc^e  ^einteiliger  $lbftu* 
fungen  non  Struoe  unb  2lrgelanber  erinnert 65*  3n  ben 
tafeln  oott  Ulugß  SBeig  wirb  biefer  piotometrifte  gort* 
feiritt,  bie  genauere  23eftimmung  ber  Sicßtelligfeiten,  bem 
Slbburraßman  Sufi  sugefcßrieben,  voel^er  ein  eigenes  2Berf 
„oon  ber  Üenntniß  ber  giren"  ßerauSgegeben  ßatte  unb 
juerft  ber  einen  (5LRagellaniften)Sitttuolfe  unter  bem  tarnen 
beS  Meißen  Dcßfen  erwarte*  Seit  ber  dinfüßrung 
beS  telefcoßifcßen  Segens  unb  feiner  allmäligen  SSernolU 
fommnung  mürben  bie  Scßä&ungen  ber  2idßtabftufung  mit 
über  bie  6te  klaffe  auSgebeßnt  3)aS  SBebürfniß,  bie  im 
Schwan  unb  im  OpßiuchuS  neu  erfchienenen  Sterne  (ber 
elftere  blieb  21  3aßre  lang  leucßtenb)  in  ber  3unaßnte  unb 
Slbnaßme  ißreS  £icßteS  mit  bem  ©lan$e  anberer  Sterne  §u 
vergleichen ,  reifte  $u  hßotometrifchen  ^Betrachtungen*  £>ie 
fogenannten  bunfeln  Sterne  beS  $tolemäuS  (unter  ber 
6ten  ©röße)  erhielten  numerifte  ^Benennungen  relativer 
£icßf *  Sntenfitat*  „SHßronomen" ,  fagt  Sir  3oßn  ^erfcßel, 
„welche  an  ben  ©ebrauch  mächtiger,  raumburcßbringenber 
gernrößre  gewößnt  finb,  verfolgen  abwärts  bie  Weißung 
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ber  Sichtfchwäche  t>on  ber  8ten  big  $ur  löten  ©röße»"  66 
2lbet  bei  fo  fchwachem  £ichtglan$e  finb  bie  Benennungen 
ber  ©töfienclaffen  theilweife  feljr  unbeftimmt,  ba  Struve 
bisweilen  jut  12ten  bis  13ten  ©röfie  jählt,  was  3ol)n 
£erfd?el  lötet  bis  20ter  nennt» 

ES  ift  ^iet  nicht  bet  £x t  bte  fehr  ungleichartigen 
Behoben  $u  prüfen,  welche  in  anbertljalb  3ahrhunberten, 
von  2lu$out  unb  £uvgenS  bis  Bouguer  unb  Sambert,  von 
SBilliam  ^erfchel,  $umfotb  unb  BSollafton  bis  Steinheil 
unb  3o^n  ^erfchel,  ju  Sichtmeffungen  angewanbt  worben 
ftnb*  ES  genügt  nach  bem  3wecf  biefeS  BSerfeS  bie  9)ter 
thoben  überfichtlich  $u  nennen»  Sie  waren:  Begleichung 
mit  ben  Debatten  fünftlicher  Sichter,  in  3^1  unb  (Entfer¬ 
nung  verfchiebenj  Diaphragmen;  ^langläfer  von  verfriß 
bener  Dicfe  unb  garbe;  fünftliche  Sterne,  burch  Sftefler  auf 
©laShtgeln  gebilbet;  9lebenetnanber*  Stellung  von  $wei 
ftebenfüf igen  Delefcopen,  bei  benen  man  faft  in  einer  Se^ 
cunbe  von  einem  §unt  anberen  gelangen  fonnte;  CfteflerionS* 
Snftrumente,  in  welchen  man  $wei  ju  vergleichenbe  Sterne 
zugleich  fteh t,  nadhbem  baS  gernrohr  vorher  fo  geftellt 
worben  ift,  baf  ber  unmittelbar  gefehene  Stern  jwei  Bilber 
von  gleicher  Sntenfität  gegeben  ha*67?  Apparate  mit  einem 
vor  bem  Objectiv  angebrachten  Spiegel  unb  mit  Dbjectiv* 
Bienbungen,  beten  Drehung  auf  einem  Diinge  gemeffen 
wirb  ^  gernröhte  mit  geteilten  Dbjectiven,  beten  jebe  Raffte 
baS  Sternlicht  burch  ein  Prisma  erhält ;  Slftrometer 68 ,  in 
welchen  ein  ^riSma  baS  Btlb  beS  Bfon beS  ober  beS  Supiter 
reflectirt,  unb  burch  eine  Sinfe  in  verfepiebenen  Entfernungen 
baS  Bilb  su  einem  lichtvolleren  ober  lichtfchwächeren  Stern 
jencentrirt  Wirb»  Der  geiftreicbe  2lftronom,  Welcher  in  ber 
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neueften  3*it  in  beiben  §emifpf)äten  ftc^  am  eifrigften  mit 
ber  numerifcben  Beftimntung  ber  Siebtftärfe  befcbäftigt  hat, 
©it  Sohn  §erfc hei,  gefte^t  bocf)  na<b  vollbrachter  Arbeit 
felbft,  baß  bie  praftifche  Slntvenbung  genauer  ühotometrifcher 
■iDtethoben  noch  immer  als  „ein  Deftberatum  ber  Slftronomie" 
betrachtet  werben  müffe,  baß  „bie  Sichtmeffung  in  ber  £inb* 
heit  liege"*  2)aS  smtehmenbe  Sntereffe  für  bie  veränber* 
lid)en  ©terne,  unb  eine  neue  ^immelsbegebenheit,  bie 
außerorbentliche  Sicbtäunahme  eines  ©terneS  im  ©ebiffe  Slrgo 
im  Sahre  1837,  ha&ett  baS  ^Bebürfniß  fixerer  Siebtbeftim* 
mungen  jefct  mehr  als  je  fühlen  laffen* 

©S  ift  mefentltd)  $u  unterfcheiben  §  wifeben  ber  bloßen 
Reihung  ber  ©eftirne  nach  ihrem  ©lan$e,  ohne  numerifebe 
©chafcungen  ber  Sntenfttät  beS  Siebtes  (eine  folehe  Reihung 
enthält  ©ir  Sohn  ^erfebel’S  wiffenfcbaftlicbeS  £anb* 
buch  für  ©eefahrer);  unb  $wifeben  ©laffificationen  mit 
^gefügten  3«h^n,  welche  bie  Sntenfttät  unter  ber  gorrn 
fogenannter  ©roßen  ^Berljättniffe  ober  bureb  bie  gejagteren 
Sing aben  ber  Quantitäten  beS  auSgeftrahlten  Siebtes  auS; 
brüefen*69  £)ie  erfte  3^h^enreihe,  auf  ©ebäßungen  mit  bem 
bloßen  Sluge  gegrünbet,  aber  bureb  ftnnreiche  Bearbeitung 
beS  ©toffeS70  vervollkommnet,  verbient  unter  ben  aübrori* 
mativen  Sflethoben  in  bem  gegenwärtigen  fo  unternommenen 
3uftanbe  ber  ühotometrifchen  SlWarate  wahrfeheinlich  ben 
Bor$ug:  fo  fehr  auch  bet  ihr  bureb  bie  Snbhnbualität  beS 
Beobachters,  bie  Heiterkeit  ber  Suft,  bie  Verfchiebene 
weit  von  einanber  entfernter  unb  nur  vermöge  vieler  Söiittel^ 
glieber  $it  vergleichettber  ©terne,  uor  allem  aber  bureb  bie 
ungleiche  gärbung  beS  Siebtes  bie  ©enauigfeit  ber  ©cßä* 
jungen  gefährbet  wirb.  ©ehr  glän$enbe  ©terne  erfter  ©röße : 
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Sirius  unb  EanopuS,  u  Centauri  unb  $lchernar,  Deneb 
unb  Vkga,  ftrtb  fdjon,  bei  heißem  Sichte,  n>eit  fchwieriget 
burd)  Schäfcung  beS  biogen  SlugeS  mit  einanber  $u  ver* 
gleiten  als  fchwädjjere  Sterne  unter  ber  6ten  unb  7ten 
Eköjie*  Die  Schwierigfeit  ber  Vergleichung  nimmt  bei  Ster' 
nen  feljr  intenftven  Sicktes  aber  noch  $u,  wenn  gelbe  Sterne, 
*ßrocpon,  Eapella  ober  Sltair,  mit  tödlichen,  wie  3(lbeba- 
ran,  Slrctur  unb  Veteigeuje,  verglichen  werben  follen. 71 

^Rittelft  einer  photometrifchen  Vergleichung  beS  9flenbeS 
mit  bem  2>o^^elfterne  a  Centauri  beS  füblichen  Rimmels, 
bem  britten  aller  Sterne  an  Sichtftarfe,  hat  Sir  Sohn 
^erfchel  eS  verfugt  baS  Verhältnis  jwifchen  ber  Sitten' 
fttät  beS  Sonnenlichts  unb  bem  Sichte  eines  Sternes  lter 
®röfe  3U  beftimmen;  eS  würbe  baburd)  (Wie  früher  bureb 
VSollafton)  ein  Vhmfch  erfüllt,  ben  3ol)n  TOchell72  fchon 
1767  auSgefprodjen  hallo*  9?ach  bem  Mittel  aus  11  9J?ef; 
fangen,  mit  einem  i>rt^matifc^en  Separate  veranftaltet,  fanb 
Sir  Sohn  ^erfchel  ben  Vollmonb  27408mal  holler  als  a 
Centauri.  S^itn  ift  nach  VMafton  73  bie  Sonne  801072mal 
lichtftärfer  als  ber  Vollmonb;  eS  folgt  alfo  barauS,  baß  baS 
Sicht,  welches  uns  bie  Sonne  jufenbet,  ftch  $u  bem  Sichte, 
baS  wir  von  a  Centauri  empfangen ,  ohngefähr  verhält  wie 
22000  Millionen  $u  L  ES  ift  bemttach  fehr  wahrfdjeintich, 
wenn  man  nach  feiner  ^arallare  bie  Entfernung  beS  Ster* 
neS  in  Slnfchlag  bringt,  baf  beffen  innere  (abfolute)  Seud)t* 
traft  bie  unferer  Sonne  23/10ntal  überfteigt*  Die  ^elligfeit 
von  Sirius  l)ai  SBollafton  20000  Millionen  5D7ale  fchwächer 
gefunben  als  bie  ber  Sonne*  9lac h  bem,  was  man  je£t  von 
ber  *ßarallare  beS  Sirius  $u  wiffen  glaubt  (0", 230),  über* 
träfe  aber  feine  wirtliche  (abfolute)  Sichtftärfe  bie  ber  Sonne 
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63mal.  74  Unfere  ©onne  gehörte  alfo  burd?  Me  Sntenfttät 
ihrer  £id)tproceffe  $u  ben  fchwachen  girfternen*  ©ir  3of)n 
§erfd)el  fdbä^t  bie  £ichtftarfe  be$  ©iriu$  gleich  bem  Sichte 
oon  faft  jweihunbert  ©ternen  6ter  ®röf?e*  2)a  e$  nad) 
Analogie  ber  fd)on  eingefammelten  Erfahrungen  fe^r  wahr* 
fdwinlich  ift,  ba£  alle  VSeltförper ,  wenn  auch  nur  in 
(ehr  langen  unb  ungemeffenen  gerieben,  oerdnberlich 
finb  im  Fannie  wie  in  ber  Sicht  jldrfej  fo  erfc^eint ,  bei 
ber  $lbf)dngigfeit  alle£  organifchen£eben$  oon  ber  Temperatur 
unb  Sidjtftdrfe  ber  ©onne ,  bie  Verootlfommnung  ber  Ph0*0' 
metrie  wie  ein  großer  unb  ernfter  3»ed  wiffenfchaftlicher  Unter* 
fuchung*  2)iefe  Veröolifommmtng  allein  fann  bie  9)toglid)feit 
barbieten  fünftigen  ©efchlechtern  numerifche  Beftimmungen 
$u  l)interlaffen  über  ben  Sichtauftanb  M  girmamente*  Spiele 
geognoftifche  krfcheinungen,  welche  ftd)  bejietyen  auf  bie 
thermifche  ©efchichte  unfere$  ßuftfreifeö,  auf  ehe* 
malige  Verbreitung  oon  Pflanzen*  unb  Tierarten,  »erben 
baburd)  erläutert  »erben*  Sind)  waren  folc^e  Betrachtungen 
fchon  »or  mehr  al$  einem  falben  3al)rhunberte  bem  großen 
gorfcfeer  SBilliam  ^erfchel  nicht  entgangen,  welcher,  ehe  noch 
ber  enge  ßufammenhang  non  ktectricitat  unb  9ttagneti$mu$ 
entbecft  war,  bie  ewig  leuchtenben  BSolfenhüllen  be$  ©on* 
nenförperg  mit  bem  Polarlichte  be$  ErbballeS  oerglich*  75 
3)a6  oieloerfpredjenbfte  Mittel  birecter  Sfleffung  ber 
Sichtfidrfe  ha*  Sfrago  in  bem  komplementär  *3uftanbe  ber 
burdi  TranSmiffion  unb  S'teflerion  gefehenen  garbenringe 
erfannt*  3ch  9ebe  in  einer  Slnmerfung  76  mit  ben  eigenen 
SB  orten  meinet  greunbeä  bie  Eingabe  feiner  photometri* 
f ch  e  n  5D t  e  t  h  o  b  e ,  ber  er  auch  ben  optifchen  ©runbfap, 
auf  welchem  fein  kpanometer  beruht,  beigefügt  §at. 
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Die  fogenannten  ©roßen*  QSerhaltniffe  ber  girfterne, 
n>eld)e  jefct  unfere  (Kataloge  unb  ©ternfarten  angeben,  führen 
$um  Sfjetl  als  gleichzeitig  auf,  maS  bet  ben  foSmifcben 
Sichtoeränbcrungen  fehr  oerfd^tebenen  3ei*w  augehört*  ©in 
fixeres  ^enn^etc^en  folget  2ich©eränberungen  ift  aber  nicht 
immer,  n>ie  lange  angenommen  morben  ift,  bie  Reihenfolge 
ber  23ud)ftaben,  welche  in  ber  feit  bem  Einfang  beS  17ten 
Sahrhunbertö  fo  oiel  gebrauchten  Uranometria  ßayeri 
ben  Sternen  beigefügt  finb*  Slrgelanber  l)at  glüdlich  er* 
wiefen,  baß  man  oon  bem  alphöbetifcben  Vorränge  nicht 
auf  bie  relative  £elligfeit  fließen  fann,  unb  baß  23atyer 
in  ber  2Bahl  ber  23uchftaben  jtd)  i>on  ber  ©eftalt  unb 
Richtung  ber  ©ternbilber  höbe  leiten  laffen* 77 


Jlnmtrkiingett. 


1  (®.  60.)  ßo$mod  m  II.  ©.  355  —  373  unb  507—515. 

2  (©.  60.)  ©elambre,  Hist,  de  l’Astronomie  moderne 
T.  II.  p.  255,  269  unb  272.  OXorin  jagt  felbft  in  feiner  1634 
erfchienettett  Scientia  longitudinum:  applicatio  tubi  optici 
ad  alhidadam  pro  stellis  fixis  prompte  et  accurate  mensurandis  a 
me  excogitata  est.  tytcarb  bebtente  jtch  noch  bid  1667  feinet  Jern* 
rohrd  am  9)?auerquabranten;  unb  £et>eliud,  ald  tim  fallet)  1679 
in  Sanjtg  befuchte  unb  bie  ©ettauigfeit  feiner  j?öbettme{fungen 
bewunberte  (33atlp,  Catal.  of  stars  p.  38),  beobachtete  burch 
oewollfommnete  ©paltöffnungett. 

3  (©.  61.)  2)er  unglücfliche,  lang  oerfanttte  ©adcotgne  fanb, 
faunt  23  3af)r  alt,  beit  Stob  in  ber  ©chlacht  bei  SJttarjtoit  5)toor, 
bie  <£romwell  beit  fötttglichen  Struppen  lieferte  (f.  3)  er  harn  in  ben 
Philos.  Transact.  Vol.  XXX.  for  1717  —  1719  p.  603—610). 
3hm  gehört,  wad  man  lange  spicarb  unb  Stfujout  jugefchrtebett  unb 
wad  ber  beobachtenbett  Qlftronomie,  beren  £auptgegenftanb  ed  ift 
Orte  am  jpimmeldgewölbe  ju  bejlimmen,  einen  oorher  un= 
erreichten  5luffchwuttg  gegeben  hat. 

4  (©.  61.)  ßodmod  93b.  II.  0.  209. 

5  (©.  62.)  Sie  ©teile,  in  welcher  ©trabo  (lib.  III  p.  138 
Gafaub.)  bie  Qlttftcht  bed  jpojtboniud  jtt  wiberlegett  fucht,  lautet 
nach  ben  ^anbfchriften  alfo:  „2)ad  23tlb  ber  ©onne  oergrößere  ficb 
auf  ben  Leeren,  eben  fo  wol)l  beim  Aufgang  ald  beim  Untergang, 
weil  ba  in  größerem  9ttaaße  bie  Qludbüttfluttgett  aud  betn  feuchten 
Element  aufjleigen;  benn  bad  5luge,  wenn  ed  burch  bte  2lud-- 
bünftungen  fehe,  empfange,  wie  wenn  ed  burch  Otöhrett 
fieht,  gebrochen  bie  Sötlber  in  erweiterter  ©ejialt;  unb  bajfelbe 
gefchehe,  wenn  ed  burch  eine  trocfne  unb  büntte  2Bolfe  ©onne 
unb  Sttonb  im  Untergehen  fehe,  tu  welchem  ftalle  benn  auch 
bad  ©efitrn  röthlich  erfcheine."  $0?au  h^t  btefe  ©teile  noch  ganj 
neuerbiitgd  für  corrumpirt  gehalten  (Äramer  in  Strabonis 
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Geogr.  1844  Vol.  I.  p.  211)  unb  ftatt  St  avXäv:  St  vä).av  (bureb 
©laäfugeln)  lefen  wollen  (©ebneiber,  Eclog.  phys.  Vol.  li. 
p.  273).  Die  oergrößernbe  Äraft  ber  ^o^teit  gläfernen,  mit  QBaffer 
gefüllten  Äugeln  (©etieca  I,  6)  war  beti  Ollten  aller  bing$  fo  be* 
fannt  al$  bie  28ir  fungen  ber  Sörenngläfer  ober  5örennfri>ftalle 
(Slriftopb.  Nub.  v.  765)  unb  be$  9?eronifcben  ©maragbä  Opiin. 
XXXVII ,  5);  aber  ju  aftronomtfcben  9tteßinftrumenten  fonnten 
jene  Äugeln  gewiß  nicht  bienen.  (9Sergl.  Äo$moä  53b.  II.  ©.  464 
9?ote  44.)  ©onnettböben,  bureb  bünne,  liebte  SBolfen  ober  bureb 
oulfanifcbe  Dämpfe  genommen,  jetgen  feine  ©pur  oom  <5tnfhiß  ber 
Oiefraction  (ijumbclbt,  Recueil  d’Observ.  astr.  Vol.  I. 
p.  123).  Dbrift  23aeper  bftt  bei  oorbeijiebenben  ^ebelftreifen,  ja 
bei  gefüffentlicb  erregten  Kämpfen  feine  Singular  ^SSeränberung  be$ 
heliotrop =£tcbt£  gefunben  unb  alfo  Slrago’ä  ^gerfuebe  rollig  be-- 
(tätigt,  *peter$  in  tyulfowa,  inbem  er  ©ruppen  oon  ©ternböben, 
bei  b^terem  jpimmel  unb  bureb  liebte  SDolfen  gemeflen,  oergletcbt, 
finbet  feinen  llnterfebieb,  ber  0",017  erreicht.  ©.  beflen  Recher- 
ches  sur  la  Parallaxe  des  etoiles  1848  p.  80  unb  140  —  143; 
©tru»e>  fitudes  stellaires  p.  98.  —  lieber  bie  5lnwenbung 
ber  Otöbren  beim  Slbfeben  in  ben  arabifeben  Snftrumenten  f.  3our= 
bain  sur  l'Observatoire  de  Meragah  p.  27  unb  51.  © ebil= 
lot,  Mem.  sur  les  Instruments  astronomiques  desAra- 
bes  1841  p.  198.  Slrabifcbe  Slftronomen  haben  auch  ba$  SSerbienfl, 
juerft  große  ©nomonen  mit  fleiner  circularer  Deffnuttg  eingefübr  t  ju 
haben.  3n  bem  coloffalen  ©ertantenoonSlbuSttobammeb  al-<5bofanbi 
erhielt  ber  oon  5  &u  5  Minuten  eingetbeilte  53ogeti  baö  S3ilb  ber 
©oitne  felbft.  »A  midi  les  rayons  du  Soleil  passaient  par  une 
ouverture  pratiquee  dans  la  voüte  de  l’Observatoire  qui  couvrait 
Pinstrument,  suivaient  le  tuyau  et  formaient  sur  la  concavite 
du  Sextant  une  image  circulaire,  dont  le  centre  donnait,  sur 
Parcgradue,  le  complement  de  la  hauteur  du  soleil.  Cet  instru- 
ment  ne  diftere  de  notre  Mural  qu’en  ce  qu'il  etait  garni  d’un 
simple  tuyau  au  lieu  d'une  lunette.«  ©ebillot  p.  37,  202  unb 
205.  Die  burcblocberten  Qlbfeber  (Dioptern,  pinnulae)  würben 
bei  ben  ©riechen  unb  Arabern  ju  53efUmmung  be$  Sfttonbburcb-' 
tnefferä  bergeftalt  gebraucht,  baß  bie  circulare  Oejfnung  in  ber 
beweglichen  £>bjectip=Dtopter  größer  al$  bie  ber  feft  ftebenben  £>cular= 
Diopter  war,  unb  erftere  fo  lange  oerfeboben  warb,  bt$  bie  9ftonb- 
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fcbetbe,  burcb  bie  Ocular=öejfttung  gefeben,  bte  £>bjecttt> =£)effttung 
auäfüllte.  ©elantbre,  Hist.  de  T Astr.  du  moyen  äge  p. 201 
unb  ©ebillot  p.  198.  2)ie  Sibfeber  mit  runben  ober  ©palt= 
Oejfitungen  be$  5(rcbtmebe$,  welcher  ftcb  ber  ©cbatten-'Oiicbtung  oon 
jtoei  Fletnen,  an  berfelben  Sllbtbabe  befefiigten  Gtplinber  bebiente, 
fcbetnen  eine  erffc  oon  #ipparcb  eingefübrte  Vorrichtung  ju  fein 
(Vaitlp,  Hist,  de  l’Astr.  mod.  2de  ed.  1785  T.  I.  p.  480). 
Vergl.  auch:  £beon  hieran b rin.  Bas.  1538  p.  257  unb  262; 
les  Hypotyp.  de  ^3roclu$  £iabocbu$,  ed.  #alma  1820 
p.  107  unb  110;  unb  tytolem.  SUntag.  ed.  j?alma  T.  I.  ^ar. 
1813  p.  LVII. 

6  (©.  62.)  Vach  Slrago;  f.  Vtoigno,  Repert.  d’Optique 
moderne  1847  p.  153. 

7  (@.  63.)  Vergl.  über  ba$  Verhalten  ber  bunfeln  ©treifen 
be$  ©omtenbilbeä  im  ®aguerreotppe  bte  Comptes  rendus  des 
seances  de  l'Academie  des  Sciences  T.  XIV.  1842  p.  902 
m  904  unb  T.  XVI.  1843  p.  402  -  407. 

8  (©.  64.)  £o$mo$  Vb.  II.  ©.  370. 

9  (©.  64.)  pr  bte  wichtige  Unterfcbeibung  be$  eigenen  unb 
reftecttrfen  Siebtel  Fann  bter  al$  Veifpiel  angeführt  werben  Slrago’ä 
Unterfucbung  be3  @ometenlicbte$.  2)urcb  Sinwenbung  ber  oon  ihm 
1811  entbeeften  ebromattfeben  tyolarifatton  bewteä  bte  (Srseugung 
oon  ©omplementar-'prben,  rotb  unb  grün,  baji  tn  bem  Siebte  M 
#allep’fcben  Kometen  (1835)  reflectirteä  ©onneitlicbt  etttbaU 
ten  fei.  2>en  früheren  Verfugen,  mittelft  gleicher  unb  ungleicher 
ptenfttät  ber  Silber  int  ^polartfcop  ba$  eigene  Steht  ber  (Sapella 
mit  bem  be$  plbfcltcb  (Anfang  $uli  1819)  au$  ben  ©onnenftrabtni 
berauätretenben  glanjoollen  Kometen  &u  oergleichen,  habe  ich  felbfb 
beigewoljnt.  (Annuaire  du  Bureau  des  Long.  pour  1836 
p.  232,  .fto$mo$  Vb.  I.  ©.  111  unb  392,  Veffel  in  ©ebu? 
macber’S  Jahrbuch  für  1837  ©.  169.) 

10  (@.  64.)  Lettre  de  M.  Arago  ä  M.  Alexandre  de 
Humboldt  1840  p.  37:  »A  l'aide  d’un  polariscope  de  mon  in- 
vention,  je  reconnus  (avant  1820),  que  la  lumifcre  de  tous  les 
corps  terrestres  incandescents,  solides  ou  liquides,  est  de  la  lu- 
miere  naturelle,  tant  qu'elle  emane  du  corps  sous  des  incidences 
perpendiculaires.  La  lumiere,  au  contraire,  qui  sort  de  la  sur- 
face  incandescente  sous  un  angle  aigu,  oftre  des  marques 
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manifestes  de  Polarisation.  Je  ne  m’arrete  pas  a  te  rappeier  ici, 
comment  je  deduisis  de  ce  fait  la  consequence  curieuse  que  la 
lumiere  ne  s’engendre  pas  seulement  ä  la  surface  des  corps; 
qu’une  portion  nalt  dans  leur  substance  meine,  cette  substance 
füt-elle  du  platine.  J’ai  seulement  besoin  de  dire  qu’en  repetant 
la  meme  serie  d’epreuves  et  avec  les  mömes  instruments  sur  la 
lumiere  que  lance  une  substance  gazeuse  enflammee,  on  ne  lui 
trouve,  sous  quelque  inclinaison  que  ce  soit ,  aucun  des  caracteres 
de  la  lumiere  polarisee ;  que  la  lumiere  des  gaz,  prise  ä  la  sortie 
de  la  surface  enflammee,  est  de  la  lumiere  naturelle,  ce  qui 
n’empeche  pas  qu’elle  ne  se  polarise  ensuite  completement  si 
on  la  soumet  ä  des  reflexions  ou  ä  des  refractions  convenables. 
De  lä  une  methode  tres  simple  pour  decouvrir  ä  40  millions  de 
lieues  de  distance  la  nature  du  Soleil.  La  lumiere  provenant 
du  bord  de  cet  astre ,  la  lumiere  emanee  de  la  matiere  solaire 
sous  un  angle  aigu,  et  nous  arrivant  sans  avoir  eprouve  en  route 
des  reflexions  ou  des  refractions  sensibles,  oll're-t-elle  des  traces 
de  Polarisation,  le  Soleil  est  un  corps  solide  ou  liquide.  S’il 
n*y  a,  au  contraire,  aucun  indice  de  Polarisation  dans  la  lumiere 
du  bord ,  la  partie  incandescente  du  Soleil  est  gazeuse.  C’est  par 
cet  enchainement  methodique  d’observations  qu’on  peut  arriver 
ä  des  notions  exactes  sur  la  Constitution  physique  du  Soleil.« 
(Uekr  bte  Umhüllungen  ber  ©onne  f.  9lrago  im  Annuaire 
pour  1846  p.  464.)  5lUe  umjlänbltchen  opttfchen  Erörterungen,  bte 
ich  ben  gebrucften  ober  h«nbfchriftlichen  Slhhanblungen  meinet 
^reunbeö  entlehne,  gebe  ich  mit  feinen  eigenen  Porten  tuieber,  um 
?Oiifbeutungen  ju  oermetbett,  welche  bei  bem  gurücfüberfeljen  in  bie 
franjöftfche  ©prache  ober  in  viele  anbere  ©prachen,  in  benen  ber 
£o3mo3  erfcheint,  burcp  baö  ©chtoanfenbe  ber  wilfenfchaftltchen 
Terminologie  entjlehen  fönnten. 

11  (©.  64.)  Sur  l’efl'et  d’une  lame  de  tourmaline  taillee  paral¬ 
lelement  aux  aretes  du  prisme  servant,  lorsqu'elle  est  convena- 
blement  situee,  ä  eliminer  en  totalite  les  rayons  reflechis  par  la 
surface  de  la  mer  et  meles  ä  la  lumiere  provenant  de  Tecueil 
©.  2lrago,  Instructions  de  la  Bonite  in  bem  Annuaire 
pour  1836  p.  339  —  343. 

12  (©.  64.)  De  la  possibilite  de  determiner  les  pouvoirs  re- 
fringents  des  corps  d’apres  leur  composition  chimique  (angewanbt 
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auf  ba$  SSerhältuiß  be£  ©auerftop  jum  ©ftcfftojf  in  ber  atmo; 
fphärtfchen  £uft,  auf  ben  3ßafferfloff=@e^alt  im  Slmmotüaf  unb  tut 
SBajfer,  auf  bie  Äohlenfäure,  ben  Süfohol  unb  ben  3)tamant)  f, 
Biot  et  Arago,  Memoire  sur  les  affinites  des  corps 
pour  la  lumiere,  SJiärj  1806;  auch  Memoires  mathem. 
et  phys.  de  PInstitut  T.  VII.  p.  327  —  346  unb  mein 
Memoire  sur  les  refractions  astr onomiques  dans  la 
zone  torride  in  bem  Recueil  d’Observ.  astron.  Vol.  L 
p.  115  unb  122. 

,3  (©.  64.)  Experiences  de  Mr.  Arago  sur  la  puis- 
sance  refractive  des  corps  diaphanes  (de  Pair  sec  et 
de  Pair  humide)  par  le  deplacement  des  franges  in 
Sftoigno,  Repertoire  d’Optique  mod.  1847  p.  159  —  162. 

14  (©.  65.)  Itm  bie  ^Behauptung  be$  Olratud,  baß  in  ben  ^leja= 
ben  nur  fech$  ©terne  ftchtbar  ftnb,  ju  wtberlegen,  fagt  jpipparch 
(ad  Arati  Phaen.  1  pag.  190  in  Uranologio  Petavii): 
„S)em  9lratu3  ift  ein  ©tent  entgangen.  2>enn  wenn  man  in  einer 
heiteren  unb  monblofen  Stacht  fern  5tuge  auf  bie  <5onfleIIa= 
tton  fcharf  heftet,  fo  erfcheinen  in  berfelben  ft  eben  ©terne:  baher 
e$  wunberfam  fcheinen  fattn,  baß  21ttalu$  bei  feiner  SBefchreibung 
ber  spiejaben  ihm  (bem  3lratu$)  auch  biefed  SSerfehen  hat  burch= 
gehen  laflfen,  alä  fei  helfen  Angabe  in  ber  Örbnung."  Stterope  wirb 
in  ben  bem  ßratofthetu^  jugefcpriebenen  (Eatafreriämen  (XXIII) 
bie  unfichtbare,  xavapavfe,  genannt,  lieber  einen  mutmaßlichen 
^ufammenhang  be$  Stamenä  ber  SSerfchleterten  (Tochter  bed  9ltlaä) 
mit  geographifchen  Sttpthen  in  ber  Stteropid  be$  £h*opompu$,  wte 
mit  bem  großen  faturnifchen  Kontinent  beä  ^lutarch  unb  ber 
2ltlanti$  f.  mein  Examen  crit.  de  Phist.  de  la  Geographie 
T.  1.  p.  170.  SSergl.  auch  3  b  e  ler,  Unterfuchungen  über  ben 
Urfprungunbbie$8ebeutungber©ternnamen  1809  ©.  145, 
unb  in  j?tnftcpt  afironomifcher  £)rt$beftimmung  Stt  ä  b  l  e  r ,  Un  ter= 
fuch.  über  bie  $irftern  =  ©pfteme  £h-  II.  1848  ©.  36  unb  166, 
wie  93ailp  in  ben  Mem.  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  XIII.  p.  33. 

15  (©.  66.)  3  b  e  l er ,  ©ternnamen  ©.  19  unb  25.  —  »On 
observe«,  fagt  Strago,  »qu'une  lumiere  forte  fait  disparaltre  une 
lumiere  faible  placee  dans  le  voisinage.  Quelle  peut  en  etre  la 
cause?  II  est  possible  physiologiquement  que  l'ebranlement  com- 
munique  ä  la  retine  par  la  umiere  forte  s’etend  au  delä  des 
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poinls  que  la  lumiere  forte  a  frappes,  et  que  cet  ebranlemenl 
secondaire  absorbe  et  neutralise  en  quelque  Sorte  Pebranlement 
provenant  de  la  scconde  et  faible  lumiere.  Mais  sans  entrer  dans 
ces  causes  physiologiques,  il  y  a  une  cause  directe  qu’on  peut 
indiquer  pour  la  disparition  de  la  laible  lumiere:  c’est  que  les 
rayons  provenant  de  la  grande  n'ont  pas  seulement  forme  une 
image  nette  sur  la  retine,  mais  se  sont  disperses  aussi  sur  tou- 
tes  les  parties  de  cet  organe  ä  cause  des  imperfections  de  trans- 
parence  de  la  cornee.  —  Les  rayons  du  corps  plus  brillant  a  en 
traversant  la  cornee  se  comportent  comme  en  traversant  un  corps 
legerement  depoli.  Une  partic  de  ces  rayons  refractes  reguliere- 
ment  forme  Pimage  meme  de  0,  l’autre  partie  dispersee  eclaire 
la  totalite  de  la  retine.  C’est  donc  sur  ce  fond  lumincux  que 
se  projette  Pimage  de  Pobjet  voisin  b.  Cette  deruiere  image 
doit  donc  ou  disparaltre  ou  etre  affaiblie.  De  jour  deux  causes 
contribuenl  ä  Pafl’aiblissement  des  etoiles.  L’une  de  ces  causes 
c’est  Pimage  distincte  de  cette  portion  de  Patmospherc  comprise 
dans  la  direction  de  Petoile  (de  la  portion  aerienne  placee  entrc 
Poeil  et  Petoile)  et  sur  laquelle  Pimage  de  Petoile  vicnt  de  se 
peindre;  Pautre  cause  c’est  la  lumiere  diffuse  provenant  de  la 
dispersion  que  les  defauts  de  la  cornee  impriment  aux  rayons 
emanants  de  tous  les  points  de  Patmospherc  visible.  De  nuit  les 
couches  atmospheriques  interposees  entre  Poeil  et  Petoile  vers 
laquelle  on  vise,  n’agissent  pas;  chaque  eloilc  du  firmament 
forme  une  image  plus  nette,  mais  une  partie  de  leur  lumiere  se 
trouve  dispersee  ä  cause  du  manque  de  diaphanite  de  la  cornee. 
Le  meme  raisonnemcnt  s'applique  ä  une  deuxieme,  troisi&me 
. millieme  eloile.  La  retine  se  trouve  donc  eclairee  en  tota¬ 
lite  par  une  lumiere  diffuse,  proportionnelle  au  nombre  de  ces 
etoiles  et  ä  leur  eclat.  On  concoit  par-lä  que  cette  somme  de 
lumiere  diffuse  affaiblisse  ou  fasse  entierement  disparaltre  Pimage 
de  Petoile  vers  laquelle  on  dirige  la  vue.«  (Slrago,  I> a n 
fcfjriftlidK  Sfuffäfce  uom  3al)r  1847.) 

,e  (@.  67.)  3fr <10  0  im  Annuaire  pour  1842p. 284  unb  in  ben 
Comptes  rendus  T.  XV.  1842  p.  750  (©  &>  u  m.  2ffir.  97acbr. 

702).  „3n  33ejug  auf  3l)re  9Sermutf)ungen  über  bie  ©icbtbar= 
feit  ber  ^upiter^trabanten7',  fcbreibt  mir  £err  Dr.  ©alle,  ,,^abe  id) 
einige  ©cbä^ungen  ber  ©ro^e  angeftellt,  iebocf?  gegen  mein  eigene^ 
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Erwarten  gefunben,  baß  biefelben  nicht  5ter  ®röße,  fottbern  höchftens 
6ter  ober  nur  7ter  ®röße  ftnb.  33loß  ber  ^ellfte ,  britte  Trabant 
jeigte  ftch  einem  benachbarten  ©ferne  6ter©röße  (ben  ich  in  einiger 
Entfernung  vom  Jupiter  nur  eben  mit  unbewaffnetem  Hluge  erfennen 
fonnte)  etwa  gleich:  fo  baß,  mit  Ovüctficht  auf  ben@chein  be$3upiter, 
biefer  Trabant  vielleicht  5ter  bitf  6ter  ®röße  gefchäfet  werben  fönnte, 
wenn  er  ifolirt  ftänbe.  2)er  4te  Trabant  befanb  ftch  in  feiner  größ; 
ten  Elongation;  ich  fonnte  ihn  aber  nur  7ter  ®röße  fchä^eit.  2)te 
©trahlen  be$  3uptter  würben  bie  ©ichtbarfeit  biefe$  Trabanten 
nicht  hinbern,  wenn  berfelbe  hrüer  wäre.  Vach  Vergleichungen 
be$  Qllbebaran  mit  bem  benachbarten,  beutlich  al$  hoppelt  erfenit: 
baren  ©tern  #  Tauri  (mit  5l/2  Minute  £>tj7anj)  fchäfce  ich  für  ein 
gewöhnliche^  Hinge  bie  ©trahlung  beö  3upiter^  auf  minbeftenä  5 
bi$  6  Vttnuten."  3Mefe  ©chafcungen  ftimmen  mit  benen  von  Hlrago 
überein;  biefer  glaubt  fogar,  baß  bie  falfchen  ©trahlen  bei  einigen 
tyerfonen  ba$  doppelte  betragen.  2)ie  mittleren  Entfernungen  ber 
4  Trabanten  vom  Eentrum  be$  jpauptplaneten  ftnb  befanntlich 
1'51",  2' 57",  4'  42"  unb  8'  10".  »Si  nous  supposons  que  Pimage 
de  Jupiter,  dans  certains  yeux  cxceptionnels,  s’epanouisse  seule- 
ment  par  des  rayons  d’une  ou  deux  minutes  d’amplitude,  il  ne 
semblera  pas  impossible  que  les  satellites  soient  de  tems  en  tems 
apercus,  sans  avoir  besoin  de  recourir  ä  Partifice  de  l'amplifi- 
cation.  Pour  verifier  cette  conjecture,  j’ai  fait  construire  une 
petile  lunette  dans  laquelle  l’objectif  et  l’oculaire  ont  ä  peu  pres 
le  meme  foycr,  et  qui  des  lors  ne  yrossit  point .  Cette  lunette 
ne  detruit  pas  entierement  les  rayons  divergents,  mais  eile  en 
reduit  considerablement  la  longueur.  Cela  a  sufti  pour  qu’un 
Satellite  convenablement  ecarte  de  la  planete,  soit  dcvenu  visible. 
Le  fait  a  ete  constate  par  tous  les  jeunes  astronomes  de  l'Obser- 
vatoire.«  Hlrago  in  ben  Comptes  rendus  T.  XV.  (1842)  p.  751. 
—  HU3  ein  merfwürbtge$  Vetfptel  ber  ©djarfftchtigfeit  unb  großen 
©enfibilität  ber  Verhaut  einzelner  3nbivibuen,  welche  mit  unbe= 
wajfnetem  Hluge  3upiterörrabanten  feljen,  fann  etn  1837  in  Vreö- 
lau  verdorbener  ©chneibermeijier  ©chön  angeführt  werben,  über 
ben  mir  ber  gelehrte  unb  thättge  Strector  ber  borttgen  ©term 
warte,  £err  von  Vogu^lawöfi,  intereffante  Vfittheilungen  gemacht 
hat.  „Vachbem  man  ftch  mehrfach  feit  1820  burcp  ernfte  Prüfung 
überjeugt  l>atte,  baß  in  heiteren,  monblofen  Mächten  ©d)öu  bie 
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Stellung  von  3uptter$trabanten,  felbft  von  mehreren  jugleich, 
richtig  angab,  unb  man  ihm  von  ben  2lu$ftral)lungen  unb  Stern» 
fcbwänjen  fprach,  bte  Slnbere  ju  ^iitberu  fchtenen  ein  ©letcpee  ju 
rl)im;  äußerte  Schon  feine  SSerwunberung  über  jene  tyinbernben 
2lu$ftrahlungen.  2lu$  ben  lebhaft  geführten  Debatten  jwifchen 
ihm  unb  ben  Umftehenben  über  bte  Schwierigkeit  be$  Sehend 
ber  Trabanten  mit  bloßem  Qluge  mußte  ber  Schlup  gezogen  werben, 
bem  Schon  feien  Planeten  unb  fttrfterne  immer  frei  von  Strahlen, 
wie  leuchtenbe  fünfte,  erfchienen.  2lm  beften  fah  er  ben  brüten 
Trabanten:  auch  wol)l  ben  er  fielt,  wenn  er  gerabe  in  ber  größten 
2)igreffion  war;  nie  aber  fah  er  ben  jweiten  unb  vierten  allein. 
33ei  nicht  ganj  günftiger  £uft  erfchtenen  ihm  bie  Trabanten  bloß 
al$  fchwache  Sichtflreifen.  kleine  fttrfterne,  vielleicht  wegen  bee 
funfelnbett,  mittber  ruhigen  Sichtet,  verwechfelte  er  bet  ben  53er= 
fuchett  nie  mit  Trabanten.  Einige  3ahre  vor  feinem  ■lobe  flagte  mir 
Schon,  baß  feine  alternben  SUtgen  nicht  mehr  bi3  ju  ben  3upiter$= 
monben  reichten,  unb  baß  fte  je$t  auch  bet  heiterer  Saft  ihm  einzeln 
nur  ihre  Stelle  al$  lichte  fchwache  Striche  bejetchneten."  2)te  eben 
erwähnten  SSerfuche  ftimmen  gattj  mit  bem,  waä  längft  über  bte 
relative  Helligkeit  ber  3upiter$trabanten  bekannt  ift;  benn  Helligkeit 
unb  Üualität  be$  Sichtet  wirten  bet  3nbivtbuen  von  fo  großer 
Vollkommenheit  unb  Senftbilität  be$  £)rgatt$  wahrfcheinlich  mehr 
al$  Slbftanb  vom  Hauptplaneten.  Schön  fah  nie  ben  2ten  unb  4ten 
Trabanten.  3cner  ift  ber  kleinfte  von  allen;  biefer  nach  bem  3ten 
allerbingä  ber  größte  unb  fernfte,  aber  periobifch  von  bunfler 
Färbung  unb  gewöhnlich  ber  lichtfchwächfte  unter  ben  Trabanten. 
Von  bem  3ten  unb  lten,  bie  am  beflen  unb  häuftgften  mit  uttbe-- 
waffnetem  9lugegefel)en  würben,  ift  jener,  ber  größte  aller,  in  ber 
Oiegel  ber  hell ffe,  unb  von  fehr  entfchieben  gelber  $arbe;  btefer,  ber 
lte,  übertrifft  bisweilen  in  ber  3ntenfttät  feinet  hellgelben  Sich= 
te$  ben  ©lanj  be$  3ten  unb  viel  größeren.  (SDiäbler,  ülftron. 
1846  S.  231  -  234  unb  439.)  2Bie  burcp  eigene  33rechttng3= Verhält- 
niffe  im  Sehorgan  entfernte  leuchtenbe  fünfte  al$  lichte  Streifen 
erfcheinen  fönnett,  jeigen  Sturm  unb  5lirp  in  ben  Compies 
rendus  T.  XX.  p.  764-766. 

17  (S.  67.)  »L’image  dpanouie  d’une  etoile  de  7*me  grandeur 
si’ebranle  pas  suffisamment  la  retine:  eile  n’y  fait  pas  naitre 
une  Sensation  appreciable  de  lumiere.  Si  l’image  n'etait  point 
9!  v>.  $umboltt,  Äoömoß.  III:  8 
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fyanouie  (par  des  rayons  divergents),  la  Sensation  aurait  plus  de 
force,  et  Petoile  se  verrait.  La  premiöre  classe  d’etoiles  invi- 
sibles  ä  Poeil  nu  ne  serait  plus  alors  la  seplieme:  pour  la  trou- 
ver,  il  faudrait  peut-etre  descendre  alors  jusqu’ä  la  12e.  Consi- 
derons  un  groupe  d’etoiles  de  7e  grandeur  tellement  rapprochees 
les  unes  des  autres  que  les  intervalles  echappent  n6cessairement 
ä  Poeil.  Si  la  Vision  avait  de  la  nettete,  si  l’image  de  chaque 
etoile  etait  tres  petite  et  bien  terminee,  Pobservaleur  aperce- 
vrait  un  champ  de  lumiere  dont  chaque  point  aurait  Yeclat 
concentre  d’une  etoile  de  78  grandeur.  L’eclat  concentre  d'une 
etoile  de  7e  grandeur  suftil  ä  la  vision  a  Poeil  nu.  Le  groupe 
serait  donc  visible  ä  Poeil  nu.  Dilatons  maintenant  sur  la  retine 
l’image  de  chaque  etoile  du  groupe;  remplacons  chaque  point 
de  l’ancienne  image  generale  par  un  petit  cercle:  ces  cercles 
empieteront  les  uns  sur  les  autres,  et  les  divers  points  de  la 
retine  se  trouveront  eclaires  par  de  la  lumiere  venant  simultane- 
ment  de  plusieurs  etoiles.  Pour  peu  qu’on  y  reflechisse,  il 
restera  evident  qu’exccpte  sur  les  bords  de  l’image  generale, 
Paire  lumineuse  ainsi  eclairee  a  precisement,  ä  cause  de  la  super- 
position  des  cercles,  la  meme  intensite  que  dans  le  cas  oü  cba- 
que  etoile  n’eclaire  qu’un  seul  point  au  fond  de  Poeil;  mais  si 
chacun  de  ces  points  re^oit  une  lumiere  egale  en  intensite  ä  la 
lumiere  concentree  d’une  6toile  de  7*  grandeur,  il  est  clair  que 
l’epanouissement  des  images  individuelles  des  etoiles  contigues 
ne  doit  pas  empecher  la  visibilile  de  Pensemble.  Les  instruments 
telescopiques  ont,  quoiqu’ä  un  beaucoup  moindre  degre,  le  de- 
faut  de  donner  aussi  aux  etoiles  un  diametre  sensible  et  factice. 
Avec  ces  instruments,  comme  ä  Poeil  nu,  on  doit  donc  aperce- 
voir  des  groupes,  composes  d’etoiles  inferieures  en  intensite  ä 
celles  que  les  memes  lunettes  ou  tclescopes  feraient  apercevoir 
isolement.«  Qlrago  tm  Annuaire  du  Bureau  des  Longi- 
tudes  pour  Pan  1842  p.  284. 

18  (©.  67.)  ®tr  2ßtlltam  rfc^el  in  t>en  Philos.  Trans¬ 
act.  for  1803  Vol.  93.  p.  225  unb  for  1805  Vol.  95.  p.  184. 
QSergl.  $rago  im  Annuaire  pour  1842  p.  360—374. 

19  (©,  70.)  ^»umbolbt,  Relation  hist,  du  Voyage  aux 

R6gions  equinox.  T.  I.  p.  92—97  unb  $ouguer,  Trait6 
d’Optique  p.  360  unb  365.  (93ergl.  auch  58 ee e n  im 
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Manual  of  scientific  Enquiry  forthe  use  of  theR.  Navy 
1849  p.  71.) 

20  (©.  71.)  25te  von  SBuffon  erwähnte  ©teile  be$  9lriffotele$ 
ftnbet  ftch  in  einem  Buche,  wo  man  fte  am  wenigften  gefugt  hättet 
in  bem  de  generat.  animai.  V,  1  p.  780  Betfer.  ©ie  lautet 
genau  überfefct  folgenbermaßett:  „©charf  feigen  heißt  einerfeitö  ver= 
mögen  fern  ju  fehett,  anbererfeit$  Me  Uttterfchiebe  be3  @efel)enen 
genau  erfennen.  5Betbeö  ift  nic^t  jugleicb  bei  benfelben  Gnbivibuen) 
ber  §al l.  3)enn  berietttge,  welcher  ftch  bie  jpanb  über  bie  Slugen 
l)dlt  ober  bu rch  eine  öiöljre  fieht,  i(b  nicht  mehr  unb  nicht 
weniger  im  ©taube  bie  Unterfchiebe  ber  färben  ju  ergriinben,  wirb 
aber  wohl  bie  ©egeitftänbe  in  größerer  (Entfernung  fehen.  ©o  fommt 
eä  ja  auch  vor,  baß  bie,  welche  in  (Srbgeroölben  unb  <5 1 ft e r- 
nen  fich  befinben,  von  ba  au3  bisweilen  ©terne  fehen." 
Opvyfiara  unb  befonbertf  <poka.Ta  ftnb  unterirbtfcbe  (Etfiernen  ober 
£iuellgemdcber,  welche  in  ©rtecheulanb,  wte  alä  Slugenjeuge  <prof. 
$ratt$  bemerft,  burch  einen  fenfrechten  ©chacht  mit  Suft  unb  Sicht 
in  Berbtnbung  gefegt  ftnb  unb  ftch  nach  unten  wie  ber  £al$  einer 
$lafcße  erweitern,  ipiiniud  (üb.  II  cap.  14)  fagt:  »Altitudo 
cogit  minores  videri  stellas;  affixas  caelo  Solis  fulgor  interdiu 
non  cerni,  quum  aeque  ac  noctu  luceant:  idque  manifestum  fiat 
defectu  Solis  et  pruealtis  puteis .«  ©leomebeä  (Cycl.  Theor. 
pag.  83  Bafe)  fpricht  nicht  non  bei  £age  gefehenen  ©fernen,  be= 
hauptet  aber:  „baß  bte  ©onne,  au3  tiefen  (Eisernen  betrachtet, 
größer  erfcheine  wegen  ber  2>unfelheü  unb  feuchten  Suft". 

21  (©.  71.)  »We  have  ourselves  heard  it  stated  by  a  cele- 

brated  Optician,  that  the  earliest  circumstance  which  drew  his 
attention  to  astronomy,  was  the  regulär  appearance,  at  a  certain 
hour,  for  several  successive  days,  of  a  considerable  star,  through 
the  shaft  of  a  chimney.«  ^erfdjel,  Outlines  of  Astr. 

5  61.  2>te  Otauchfangfehrer,  bei  betten  ich  nachgeforfcht,  berichten 
bloß,  aber  ziemlich  gleichförmig:  „baß  fte  bei  £age  nie  ©terne  ge= 
fehett,  baß  aber  bei  beacht  ihnen  au$  tiefen  Röhren  bie  £immelM 
beefe  ganj  nahe  unb  bte  ©terne  wie  vergrößert  fchienen."  3ch 
enthalte  mich  aller  Betrachtung  über  ben  gufammenhang  betber 
jlluftonen. 

22  (©.  72.)  ©auffnre,  Voyage  dans  les  Alpes  (Beucha? 
tel  1779.  4°)  T.  IV.  $  2007  p.  199. 
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25  (©.  72.)  £umbolbt,  Essai  sur  la  Geographie  des 
IMantes  p.  103.  Bergl.  aud)  mein  Voy.  aux  Regions  equi- 
nox.  T.  I.  p.  143  uni)  248. 

24  (©.  73.)  £umbolbt  in  $r.  o.  gach’d  monatlicher 
@orrefponben$  jur  @rb  =  unb  £tmmeU  =  lhtnbe  Bb.  1.  1800 
©.  396;  berfelbe  im  Voy.  aux  Regions  equin.  T.  I.  p.  125: 
»On  croyoit  voir  de  petites  fusees  lancees  dans  l’air.  Des  points 
lumineux,  eleves  de  7  ä  8  degres,  paroissoient  d’abord  se  mou- 
voir  dans  le  sens  vertical,  mais  puis  se  convertir  en  une  vcri- 
table  oscillation  horizontale.  Ces  points  lumineux  €toient  des 
images  de  plusieurs  etoiles  agrandies  (en  apparence)  par  les 
vapeurs  et  revenant  au  meme  point  d’oü  elles  etoient  parties.« 

25  (0.  74.)  ^rinj  2t  b  albert  oon  tyreufen,  2t  ud  mei¬ 
nem  Hagebuche  1847  ©.  213.  £ängt  bte  oon  mir  befchrtebene 
erfcbeitutng  \>ieüetd>t  mit  ber  jufammen,  welche  (Sarlint  beim  Durch¬ 
gänge  be$  ^olarfiernd  unb  helfen  öfciUattonen  oon  10— 12  ©ecunben 
in  bem  ftavf  oergröjjeritben  9)?atlänber  9)Mttag$--$ernrohr  beobachtet 

1) at?  (©.  gacb,  Correspondance  astronomique  et  geogr. 
Vol.  11.  1819  p.  84.)  Branbe3  (©ehler’d  umgearb.  phhf. 
2Börterb.  25b.  IV.  (©.  549)  will  fte  auf  Suftfptegelung  (mirage) 
jurücffflhren.  2tuch  ba3  fiernarttge  heliotrop  =  Stcht  fah  ein  oor= 
trefflicher  itnb  geübter  Beobachter,  Dbrtfr  Baeper,  oft  in  h»ri-- 
jontalem  £in  =  unb  ^evfehwanfen. 

26  (©.  77.)  Da$  ausgezeichnete  fünjilerifche  Bcrbiettfl  oon  @om 
ftantin  JjupgenS,  welcher  ©ecretär  beS  .ftöntgS  2ßill)elm  111  war, 
ifl  erft  neuerbingS  in  baS  gehörige  Steht  gefegt  worben:  bitreh 
Uptenbrocf  in  ber  Oratio  de  fratribus  Christiano  atque 
Constantino  Kugenio,  artis  dioptricae  cultoribus, 
1838;  unb  oon  bem  gelehrten  Dtrector  ber  Setbetter  ©ternwarte, 

2) rof.  ^aifer,  in  ©djumacper’S  2t|Uon.  9?achr.  9? o.  592 
@.  246. 

27  (©.  77.)  2trago  im  Annuaire  pour  1844  p.  381. 

28  (©•  78.)  »Nous  avons  place  ces  grands  verrcs«,  lagt 
Dominique  @affini,  »tantöt  sur  un  grand  mät,  tantöt  sur  la 
tour  de  boia  venue  de  Marly ;  enfin  nous  les  avons  mis  dans  un 
tuyau  monte  sur  un  support  en  forme  d’echelle  a  trois  faces, 
ce  qui  a  eu  (dans  la  decouverle  des  Satellites  de  Saturne)  le 
succes  que  nous  en  avions  espere.«  D  ela  mb  re.  Hist,  de 
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l'Astr.  moderne  T.  II.  p.  785.  2)iefe  übermäßigen  Sangen  ber 
optifebett  S&erfyeuge  erinnern  an  bie  arabtfeben  Vfeßinlirumente, 
Tluabranten  oon  180  $uß9iabiu$,  in  beren  eingekeilten  Bogen 
ba$  ©onnettbilb  bureb  eine  flehte  runbe  £)effnung  gnomontfeb  ein= 
fiel.  (Sin  folcber  Üuabrant  flanb  ju  ©amarfanb:  wabrfcbeinlicf) 
bem  früher  confiruirten  ©ertanten  oon  57  $uß  ipöbe  be$  5ll'<5bo-- 
fanbi  nacbgebilbet.  Vergl.  ©ebillot,  Prolegomenes  des  Ta¬ 
bles  d’Oloug  Beigh  1847  p.  JLVII  unb  CXXIX. 

39  (0.  78.)  ©elambre,  Hist,  de  l'Astr.  mod.  T.  II. 
p.  594.  früher  febon  bntte  ber  mpfttfebe,  aber  in  optifeben  3)in-- 
gen  fel)r  erfahrene  (Sapuciner-SOiöncb  ©cbprle  oon  Oi b ^ 1 1 a  in 
feinem  Oculus  Enoch  et  Eliae  (Antv.  1645)  oon  ber  naben 
Viöglicbfett  gefproeben  ftcb  4000malige  Vergrößerungen  ber  ftern= 
röhre  ju  febaffen,  um  genaue  Bergfarten  be$  Vfonbeä  ju  liefern. 
Vergl.  oben  Äo$mo$  Bb.  II.  0.  511  Vote  48. 

30  (0.  79.)  Edinb.  Encyclopedia  Vol.  XX.  p.  479. 

31  (©.  79.)  ©truoe,  fitudes  d'Astr.  stellaire  1847 
note  59  p.  24.  3<f>  habe  in  bem  £erte  bie  Benennungen  j?erfcber= 
feber  ©piegeltelefcope  non  40,  20  unb  7  englifeben  ftußen  beibebal- 
ten,  wenn  ich  auch  fonft  überall  franjöftfcbe^  Vtaaß  anwenbe;  ich 
tbue  bte$  f)iet  nicht  bloß,  weil  biefe  Benennungen  bequemer  ftnb, 
fonbern  bauptfäcbltcb,  weil  fte  bureb  bte  großen  Arbeiten  be3  Va- 
ter^  unb  be$  ©ol)ne$  in  (Snglattb  unb  51t  ^elbbaufen  am  Vorge= 
birge  ber  guten  Hoffnung  eine  biftortfebe  SBeibe  erhalten  haben. 

33  (0.  80.)  0  cb  u  m  a  cb  e  r’$  Slftr.  Vacbr.  Vo.  371  unb  611. 
(Saucboie  unb  Serebourä  haben  auch  £>bjecttoe  oon  mehr  al$  12*/a 
<par.  poll  unb  23V2  $uß  Socalweite  geliefert. 

33  (0.  81.)  ©truoe,  Stellarum  duplicium  et  multi: 
plicium  Mensurae  m i crometri ca e  p.  2—41. 

34  (0.  81.)  £err  3ltrp  bat  neuerlich^  bte  $abricatton$-'V?et&o-' 
ben  betber  £elefcope  oergletcbettb  betrieben:  ben  @uß  ber  ©piegel 
unb  bie  VMallmtfcbung,  bie  Vorrichtung  jum  ^oltren,  bte  Vtittel 
ber  Slufftellung;  Abstr.  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  IX.  No.  5 
(march  1849).  Von  bem  (Sjfect  be$  fecbäfüßtgen  V?etallfpiegel3  be$ 
Sorb  Dioffe  betßt  e$  bort  (p.  120):  »The  Astronomer  Royal  (Mr. 
Airy)  alluded  to  the  impression  made  by  the  enormous  light  of 
the  telescope:  partly  by  the  modifications  produced  in  the  appea- 
rances  of  nebulae  already  figured,  partly  by  the  great  number 
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of  Stars  seen  even  at  a  distance  from  the  Miiky  Way,  and  partly 
from  the  prodigious  brilliancy  of  Saturn.  The  account  given  by 
another  astronomer  of  the  appearance  of  Jupiter  was,  that  it  re- 
sembled  a  coach-lamp  in  the  telescope;  and  this  well  expresses 
the  blaze  of  light  which  is  seen  in  the  instrument.«  53ergl.  aucfo 
©tr  jperfcfyel,  Outl.  of  Astr.  §  870:  »The  sublimity  of 
the  spectacle  afforded  by  the  magnificent  reflecting  telescope 
constructed  by  Lord  Ilosse  of  some  of  the  larger  globular 
Clusters  of  nebulae  is  declared  by  all,  who  have  witnessed  it, 
to  be  such  as  no  words  can  express.  This  telescope  has  re- 
solved  or  rendered  resolvable  multitudes  of  nebulae  which  had 
resisted  all  inferior  powers.« 

35  (©.  82.)  Selambre,  Hist,  de  l’Astr.  moderne  T.  II. 
p.  255. 

38  (@.  82.)  ©truve,  Mens,  microm.  p.  XL1V. 

37  (@.  83.)  ©  d)  u  tit  a  cf?  e  r’ä  3al)rbucfy  fwr  1839  ©.  100. 

38  (©.  83.)  »La  lumiere  atmospherique  diffuse  ne  peut  s’ex- 
pliquer  par  le  reflet  des  rayons  solaires  sur  la  surface  de  Sepa¬ 
ration  des  couches  de  differentes  densites  dont  on  suppose  l'at- 
mosph&re  composee.  En  effet  supposons  le  Soleil  placö  ä  l’horizon, 
les  surfaces  de  Separation  dans  la  direction  du  zenith  seraient 
horizontales,  par  consequent  la  reflexion  serait  horizontale  aussi 
et  nous  ne  verrions  aucune  lumiere  au  zenith.  Dans  la  suppo- 
sition  des  couches  aucun  rayon  ne  nous  arriverait  par  voie  d’une 
premiere  reflexion.  Ce  ne  seraient  que  les  reflexions  multiples 
qui  pourraient  agir.  Donc  pour  expliquer  la  lumiere  diffuse , 
il  faut  se  figurer  l’atmosphere  composee  de  molecules  (spheriques 
par  exemple)  dont  chacune  donne  une  image  du  soleil  ä  peu 
pres  comme  les  boules  de  verre  que  nous  placons  dans  nos 
jardins.  L’air  pur  est  bleu,  parce  que  d'apres  Newton  les  mo¬ 
lecules  de  l'air  ont  Yepaisseur  qui  convient  ä  la  reflexion  des 
rayons  bleus.  11  est  donc  naturel  que  les  petites  images  du  so¬ 
leil  que  de  tous  cötes  reflechissent  les  molecules  spheriques  de 
l’air  et  qui  sollt  la  lumiere  diffuse,  aient  une  teinte  bleue;  mais 
ce  bleu  n’est  pas  du  bleu  pur,  c’est  un  blanc  dans  lequel  le 
bleu  predomine.  Lorsque  le  ciel  n’est  pas  dans  toute  sa  purete 
et  que  l'air  est  mele  de  vapeurs  visibles,  la  lumiere  diffuse  recoit 
beaucoup  de  blanc.  Comme  la  lune  est  jaune,  le  bleu  de  l’air 
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pendant  la  nuit  est  un  peu  verdätre,  c'esl-ä-dire  melange 
de  bleu  et  de  jaune.«  (5trago,  jpanbfcfrrtft  m\  1847.) 

39  (©.  83.)  D'un  des  effets  des  Lunettes  sur  la  vi- 
sibilite  des  etoiles.  (Lettre  de  Mr.  Arago  ä 
Mr.  de  Humboldt,  en  dec.  1847.) 

»L’oeil  n’est  doue  que  d’une  sensibilite  circonscrite,  bor- 
nee.  Quand  la  lumiere  qui  frappe  la  retine,  n’a  pas  assez 
d’intensite,  Poeil  ne  sent  rien.  C’est  par  un  manque  d'inten- 
site  que  beaucoup  d’dtoiles,  meme  dans  les  nuits  les  plus 
profondes,  echappent  ä  nos  observations.  Les  lunettes  ont 
pour  eilet,  quant  aux  etoiles ,  d’augmenter  l’intensite  de  l’ima- 
ge.  Le  faisceau  cylindrique  de  rayons  paralleles  venant  d’une 
etoile,  qui  s’appuie  sur  la  surface  de  la  lentille  objective  et 
qui  a  celte  surface  circulaire  pour  base,  se  trouve  conside- 
rablement  resserre  ä  la  sortie  de  la  lentille  oculaire.  Le 
diamelre  du  premier  cylindre  est  au  diametre  du  second, 
comme  la  distance  focale  de  l’objectif  est  ä  la  distance  focale  de 
l'oculaire,  ou  bien  comme  Ie  diametre  de  Pobjeclif  est  au  dia¬ 
metre  de  la  portion  tfoculaire  qu’occupe  le  faisceau  emergent. 
Les  intensites  de  lumiere  dans  les  deux  cylindres  en  question 
(dans  les  deux  cylindres  incident  et  emergent)  doivent  etre  entr’ 
elles  comme  les  etendues  superficielles  des  bases.  Ainsi  la  lu¬ 
miere  emergente  sera  plus  condensee,  plus  intense  que  la  lumiere 
naturelle  tombant  sur  Pobjectif,  dans  le  rapporl  de  la  surface 
de  cet  objectif  ä  la  surface  circulaire  de  la  base  du  faisceau 
emergent.  Le  faisceau  emergent,  quand  la  lunette  grossit ,  etant 
plus  etroit  que  le  faisceau  cylindrique  qui  tombe  sur  Pobjectif, 
il  est  Evident  que  la  pupille,  quelle  que  soit  son  ouverture,  re- 
cueillera  plus  de  rayons  par  Pintermediaire  de  la  lunette  que 
sans  eile.  La  lunette  augmentera  donc  toujours  Pintensite  de 
la  lumiere  des  etoiles .« 

»Le  cas  le  plus  favorable,  quant  ä  Peffet  des  lunettes,  est 
evidemment  celui  oü  Poeil  recoit  la  totalile  du  faisceau  emergent, 
le  cas  oü  ce  faisceau  a  moins  de  diametre  que  la  pupille.  Alors 
toute  la  lumiere  que  Pobjectif  embrasse,  concourt,  par  Pentre- 
mise  du  telescope,  ä  la  formation  de  Pimage.  A  Poeil  nu,  au 
conlraire,  une  portion  seule  de  cette  meme  lumiere  est  mise  ä 
profit:  c’est  la  petite  portion  que  la  surface  de  la  pupille 
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decoupe  dans  le  faisceau  incident  naturel.  L’intensite  de 
l’image  telescopique  d’une  etoile  est  donc  ä  l’intensite  de 
l'image  ä  l’oeil  nu,  comme  la  surface  de  l’objectif  est  ä  celle 
de  la  pupille .« 

»Ce  qui  precede,  est  relatif  ä  la  visibilite  d’un  seul  point, 
d'une  seule  etoile.  Vcnons  ä  l'observation  d’un  objet  ayant  des 
dimensions  angulaires  sensibles,  ä  l’observation  d’ane  planete . 
Dans  les  cas  les  plus  favorables,  c’esl-ä-dire  lorsque  la  pupille 
recoit  la  lotalite  du  pinceau  emergent,  l’intensite  de  l’image 
de  chaque  point  de  la  planete  se  calculera  par  la  proportion  que 
nous  venons  de  donner.  La  quantite  totale  de  lumiere  concou- 
rant  ä  former  Vensemble  de  l’image  ä  l’oeil  nu,  sera  donc  aussi 
ä  la  quantite  totale  de  lumiere  qui  forme  l'image  de  la  planete 
ä  l'aide  d'une  lunette,  comme  la  surface  de  la  pupille  est  ä  la 
surface  de  l’objectif.  Les  intensites  comparatives,  non  plus  de 
points  isoles,  mais  des  deux  images  d’une  planete,  qui  se  formen! 
sur  la  retine  ä  l’oeil  nu,  et  par  l'intermediaire  d'une  lunette, 
doivent  evidemment  diminuer  proportionnellement  aux  etendues 
superficielles  de  ces  deux  images.  Les  dimensions  lineaires  des 
deux  images  sont  entr’  elles  comme  le  diametre  de  l'objectif  est 
au  diametre  du  faisceau  emergent,  Le  nombre  de  fois  que  la 
surface  de  l'image  amplifiee  surpasse  la  surface  de  l’image  ä 
l'oeil  nu,  s'obtiendra  donc  en  divisant  le  carre  du  diametre  de 
l’objectif  par  le  carre  du  diametre  du  faisceau  &mergent ,  ou  bien 
la  surface  de  Üobjectif  par  la  surface  de  la  base  circulaire  du 
faisceau  emergent .« 

»Nous  avons  dejä  obtenu  le  rapport  des  qnantit es  totales  de 
lumiere  qui  engendrent  les  deux  images  dyune  planete ,  en  divi¬ 
sant  la  surface  de  l’objectif  par  la  surface  de  la  pupille.  Ce 
nombre  est  plus  petit  que  le  quolient  auquel  on  arrive  en  divi¬ 
sant  la  surface  de  Vobjectif  par  la  surface  du  faisceau  emergent . 
11  en  resulte,  quant  aux  planetes:  qu’une  lunette  fait  moins  gagnet 
en  intensite  de  lumiere,  qu'elle  ne  fait  perdre  en  agrandissant 
la  surface  des  images  sur  la  retine;  l’intensite  de  ces  images 
doit  donc  aller  continuellement  en  s’affaiblissant  ä  mesure  que 
le  pouvoir  ampüficatif  de  la  lunette  ou  du  telescope  s’accroit.« 

»L'atmosphere  peut  etre  consideree  comme  une  planete  ä 
dimensions  indefinies.  La  portion  qu’on  en  verra  dans  une 
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Junelte,  subira  donc  aussi  la  loi  d’affaiblissement  que  nous  venons 
d’indiquer.  Le  rapport  entre  Pintensite  de  la  lumiere  d’une 
planete  et  le  champ  de  lumiäre  atmospherique  ä  travers  lequel 
on  la  verra,  sera  le  meine  ä  l'oeil  nu  et  dans  les  lunettes  de 
tous  les  grossissements,  de  toutes  les  dimensions.  Les  lunettes, 
sous  le  rapport  de  Vintensite ,  ne  favorisent  donc  pas  la  visibi- 
lite  des  planetes .« 

»II  n*en  est  point  ainsi  des  etoiles.  L’intensite  de  l’image 
d’une  etoile  est  plus  forte  avec  une  lunette  qu’ä  l’oeil  nu;  au 
contraire,  le  champ  de  la  vision,  uniformement  eclaire  dans  les 
deux  cas  par  la  lumiere  atmospherique,  est  plus  clair  a  l’oeil 
nu  que  dans  la  lunette.  11  y  a  donc  deux  raisons,  sans  sortir 
des  considerations  d’intensite,  pour  que  dans  une  lunette  l'image 
de  l'etoile  predomine  sur  celle  de  l’atmosphere,  notablement 
plus  qu’ä  l'oeil  nu.« 

»Celle  predominence  doit  aller  graduellement  en  augmen- 
tant  avec  le  grossissement.  En  effet,  abstraction  faile  de  certaine 
augmentation  du  diamelre  de  l’etoile,  consequence  de  divers 
effets  de  diffraction  ou  hinter ferences ,  abstraction  faite  aussi 
d’une  plus  forte  reflexion  que  la  lumiere  subit  sur  les  surfaccs 
plus  obliques  des  oculaires  de  tres  courls  foyers,  Vintensite  de 
la  lumiere  de  Vetoile  est  constante  tant  que  l’ouverture  de  l’ob- 
jectif  ne  varie  pas.  Comme  on  l’a  vu,  la  clarte  du  champ  de  la 
lunette,  au  contraire,  diminue  sans  cesse  ä  mesure  que  le  pou- 
voir  amplificatif  s’accrolt.  Donc,  toutes  autres  circonslances 
restant  egales,  une  etoile  sera  d’autant  plus  visible,  sa  predo¬ 
minence  sur  la  lumiere  du  champ  du  telescope  sera  d’autant 
plus  tranchee  qu’on  fera  usage  d’un  grossissement  plus  fort.« 
(21  r  a  ä  o ,  jpanfcfdjnft  uoit  1847.)  —  füge  nod)  l)tn$u  aus 
bern  Annuaire  du  Bureau  des  Long.  pour  1846  (Noti- 
ces  scient.  par  Mr.  Arago)  p.  381:  »L’experience  a  montre 
que  pour  le  commun  des  hommes,  deux  espaces  eclaires  et 
contigus  ne  se  distinguent  pas  l'un  de  l’autre,  ä  moins  que 
leurs  intensites  comparatives  ne  presentent,  au  minimum,  une 
diflfärence  de  Veo-  Quand  une  lunette  est  tournee  vers  le  fir- 
mament,  son  champ  semble  uniformement  eclaire:  c’est  qu’alors  i! 
existe,  dans  un  plan  passant  par  le  foyer  et  perpendiculaire  ä  Taxe 
de  Pobjectif,  une  imaye  indefinie  de  la  region  atmospherique 
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vers  laquelle  la  lunette  est  dirigee.  Supposons  qu’un  astre, 
c’est-ä-dire  un  objet  situe  bien  au  delä  de  l’atmosphere,  se  trouve 
dans  la  direction  de  la  lunette:  son  image  ne  sera  visible  qu’au- 
tant  qu’elle  augmentera  de  ‘/eo,  au  moins,  Tintensite  de  la  por- 
tion  de  l’image  focale  indefinie  de  l'atmosphere,  sur  laquelle  sa 
propre  image  limitee  ira  se  placer.  Sans  cela,  le  champ  visuel 
continuera  ä  paraitre  partout  de  la  meme  intensite.« 

40  (©.  85.)  £)te  frubefte  SManntmacbung  von  2lrago’$  (Er- 
fläntng  ber  ©cintillation  gefcbab  in  bem  Slnljange  jum  4ten  23ucbe 
meine»  Voyage  aux  Regions  equinoxiales  T.  I.  p.  623. 
3d)  freue  mich,  mit  ben  t) ier  folgenden  Erläuterungen,  welche  icb 
auö  ben  oben  (ginnt.  10)  angegebenen  ©rünben  lieber  in  bem 
'Origtn  alterte  abbrucfeit  laffe,  ben  glbfcbnitt  über  ba$  natue* 
liebe  unb  telefcoptfcbe  ©eben  bereichern  au  tonnen. 

Des  causes  de  la  Scintillation  des  eloiles. 

»Ce  qu’il  y  a  de  plus  remarquable  dans  le  phenomene  de 
la  scintillation,  c’est  le  changement  de  couleur.  Ce  changement 
est  beaucoup  plus  frequent  que  Tobservation  ordinaire  l'indique. 
En  effet,  en  agitant  la  lunette,  on  transforme  l'image  dans  une 
ligne  ou  un  cercle,  et  tous  les  points  de  cette  ligne  ou  de  ce 
cercle  paraissent  de  couleurs  differentes.  C’est  la  resultante  de 
la  Superposition  de  toutes  ces  images  que  Ton  voit,  lorsqu'on 
laisse  la  lunette  immobile.  Les  rayons  qui  se  reunissent  au 
foyer  d’une  lentille,  vibrent  d’accord  ou  en  desaccord,  s’ajoutent 
ou  se  detruisent,  suivant  que  les  couches  qu’ils  ont  traversees, 
ont  teile  ou  teile  refringence.  L’ensemblc  des  rayons  rouges 
peut  se  detruire  seul,  si  ceux  de  droite  et  de  gauche  et  ceux 
de  haut  et  de  bas  ont  traverse  des  inilieux  inegalement  refrin- 
gents.  Nous  avons  dit  seul ,  parce  que  la  difference  de  refrin¬ 
gence  qui  correspond  ä  la  destruction  du  rayon  rouge,  n’est  pas 
la  meme  que  cclle  qui  amene  la  destruction  du  rayon  vert,  et 
reciproquement.  Maintenant  si  des  rayons  rouges  sont  detruits, 
ce  qui  reste,  sera  le  blanc  moins  le  rouge,  c’est-ä-dire  du  vert. 
Si  le  vert  au  contraire  est  detruit  par  interference,  l’image  sera 
du  blanc  moins  le  vert,  c’est-ä-dire  du  rouge.  Pour  expliquei 
pourquoi  les  planetes  ä  grand  diametre  ne  scintillent  pas  ou  tres 
peu,  il  faut  se  rappeier  que  le  disque  peut  etre  considere  comme 
une  aggregation  d’etoiles  ou  de  petits  points  qui  scintillent 
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isolement;  mais  les  images  de  differentes  couleurs  que  chacun  de 
ces  points  pris  isolement  donnerait,  empietant  les  unes  sur  les 
autres,  formeraient  du  blanc.  Lorsqu'on  place  un  diaphragme 
ou  un  bouchon  perce  d’un  trou  sur  l'objectif  d'une  Iunette,  les 
etoiles  acquierent  un  disque  entoure  d  une  Serie  d'anneaux  lu- 
mineux.  Si  Ton  enfonce  Poculaire,  le  disque  de  Petoile  augmente 
de  diametre,  et  il  se  produit  dans  son  centre  un  trou  obscur; 
si  on  Penfonce  davantage,  un  point  lumineux  se  substitue  au 
point  noir.  Un  nouvel  enfoncement  donne  naissance  ä  un  centre 
noir,  etc.  Prenons  la  Iunette  lorsque  le  centre  de  l'image  est 
noir,  et  visons  ä  une  etoile  qui  ne  scintille  pas:  le  centre  reslera 
noir,  comme  il  Petait  auparavant.  Si  au  contraire  on  dirige  la 
Iunette  ä  une  etoile  qui  scintille,  on  verra  le  centre  de  l'image 
lumineux  et  obscur  par  intermittence.  Dans  la  position  oü  le 
centre  de  l'image  est  occupe  par  un  point  lumineux,  on  verra 
ce  point  disparaitre  et  renaitre  successivement.  Cette  dispari- 
tion  ou  reapparition  du  point  central  est  la  preuve  directe  de 
Y  interf erence  variable  des  rayons.  Pour  bien  concevoir  l’absence 
de  lumiere  au  centre  de  ces  images  dilatees,  il  faul  se  rappeier 
que  les  rayons  regulierement  refractes  par  Pobjectif  ne  se  reu- 
nissent  et  ne  peuvent  par  consequent  interf erer  qu'au  foyer: 
par  consequent  les  images  dilatees  que  ces  rayons  peuvent  pro- 
duire,  resteraient  toujours  pleines  (sans  trou).  Si  dans  une  cer- 
taine  position  de  l'oculaire  un  trou  se  presente  au  centre  de 
l’image,  c’est  que  les  rayons  regulierement  refractes  interferent 
avec  des  rayons  diffractes  sur  les  bords  du  diaphragme  circulaire. 
Le  phenomene  n’est  pas  constant,  parce  que  les  rayons  qui  in¬ 
terferent  dans  un  certain  moment,  n'interferent  pas  un  instant 
apres,  lorsqu'ils  ont  traverse  des  couches  atmospheriques  dont 
le  pouvoir  refringent  a  varie.  On  trouve  dans  cette  experience 
la  preuve  manifeste  du  röle  que  joue  dans  le  phenomene  de  la 
scintillation  Pinegale  refrangibilite  des  couches  atmospheriques 
traversees  par  les  rayons  dont  le  faisceau  est  tres  etroit.« 

»il  resulte  de  ces  considerations  que  Pexplication  des  scin- 
tillations  ne  peut  etre  rattachee  qu'aux  phenom&nes  des  inter- 
ferences  lumineuses.  Les  rayons  des  etoiles,  apres  avoir  traverse 
une  atmosphere  oü  il  existe  des  couches  inegalement  chaudes, 
inegalement  denses,  inegalement  humides,  vont  se  reunir  au 


foyer  d’une  lentille,  pour  y  former  des  images  d’intensite  et  de 
couleurs  perpetuellement  changeantes,  c’est-ä-dire  des  images 
telles  que  la  scinlillation  les  presente.  II  y  a  aussi  scintillation 
hors  du  foyer  des  lunettes.  Les  explicalions  proposees  par  Galilei, 
Scaliger,  Kepler,  Descartes,  Hooke,  Huygens,  Newton  et  John 
Michell,  quej'ai  examinees  dans  un  memoire  presente  ä  l’Insti- 
tut  en  1840  (Comptes  rendus  T.  X.  p.  83),  sont  inadmissibles. 
Thomas  Young,  auquel  nous  devons  les  premieres  lois  des  inter- 
ferences,  a  cru  inexplicable  le  phenomene  de  la  scintillation. 
La  faussete  de  Tancienne  explication  par  des  vapeurs  qui  volti- 
gent  et  deplacent,  est  dejä  prouvee  par  la  circonstance  que  nous 
voyons  la  scintillation  des  yeux,  ce  qui  supposerait  un  deplace- 
ment  d’une  minute.  Les  ondulations  du  bord  du  Soleil  sont  de 
4"  ä  5"  et  peut-etre  des  pieces  qui  manquent ,  donc  encore  effet 
de  l’interference  des  rayons.«  (9lu$jttge  au$  jg>anbf c^riften 
von  21  r  ag  o  1847.) 

41  (0.  86.)  2(rago  tnt  Annuaire  pour  1831  p.  168. 

42  (©.  87.)  StrtfloL  de  Goelo  II,  8  p.  290  »effer. 

43  (©.  87.)  ßo$mod  93b.  II.  0.  363. 

44  (0.  87.)  Causae  scintillationis  tn  Kepler  de  Stella 
nova  in  pede  Serpentarii  1606  cap.  18  p.  92 — 97. 

45  (0.  88.)  Lettre  de  Mr.  Ga  rein,  Dr.  en  Med.,  ä  Mr. 
de  Reaumur  tn  ber  Hist,  de  l’Academie  Royale  des 
Sciences  Annee  1743  p.  28—32. 

46  (0.90.)  0.  Yoyage  aux  Regions  equin.  T.  I.  p.  511 
unb  512,  T.  II.  p.  202—208;  attcl)  meine  2Ittfid)ten  ber  9catur, 
brttte  2(u$g.  93b.  I.  0.  29  unb  225.  »En  Arabie«,  fagt  ©aretn, 
»de  meme  qu’ä  Bender-Abassi,  port  fameux  du  Golfe  Persique, 
Tair  est  parfailement  serein  presque  toute  l’annee.  Le  printemps, 
Pete  et  Pautomne  se  passent,  sans  qu’on  y  voie  la  moindre  rosee. 
Dans  ces  memes  temps  tout  le  monde  couche  dehors  sur  le  haut 
des  maisons.  Quand  on  est  ainsi  couche,  il  n’est  pas  possible 
d’exprimer  le  plaisir  qu’on  prend  ä  contempler  la  beaute  du 
ciel,  l’eclat  des  etoiles.  C’est  une  lumiere  pure,  ferme  et  6cla- 
tante,  sans  etincellement.  Ce  n’est  qu’au  milieu  de  Phiver  que 
la  Scintillation,  quoique  tres-foible,  s’y  fait  apercevoir.«  ©arr 
etn  in  Hist,  de  l’Acad.  des  Sc.  1743  p.  30. 

47  (0.  90.)  23on  ben  $äufcf)ungen  fprecfyenb,  welche  bie 
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©efcbwinbtgfeiten  be$  ©cbatled  unb  be3  Siebte  ueranlafTen,  fagt  23  a  c  o  n : 
»atque  hoc  cum  similibus  nobis  quandoque  dubitationem  peperit 
plane  monstrosam;  videlicet,  ulrum  coeli  sereni  et  stellati  facies 
ad  idem  tempus  cernatur,  quando  vere  existit,  an  polius  ali- 
quanto  post;  et  utrum  non  sit  (quatenus  ad  visum  coelestium) 
non  minus  tempus  verum  et  tempus  visum,  quam  locus  verus  et 
locus  visus,  qui  notatur  ab  astronomis  in  parallaxibus.  Adeo 
incredibile  nobis  videbalur,  species  sive  radios  corporum  coeles¬ 
tium,  per  lam  immensa  spatia  milliarium,  subito  deferri  posse 
ad  visum;  sed  potius  debere  eas  in  tempore  aliquo  notabili  delabi. 
Verum  illa  dubitatio  (quoad  majus  aliquod  intervallum  temporis 
inter  tempus  verum  et  visum)  postea  plane  evanuit,  reputanlibus 

nobis . «  The  Works  of Francis  Bacon  Vol.  1.  Lond.  1740 

(Novum  Organum)  p.  371.  (Er  nimmt  bann,  ganj  nach  Olrt 
ber  Qtlten,  eine  eben  geäußerte  wahre  Olnflcbt  nneber  jitrticf.  —  Bergt, 
©omerville,  the  Connexion  of  the  Physical  Sciences 
p.  36  unb  Äoätnotf  33b.  I.  ©.  161. 

48  (©.  90.)  ©.  Olrago’3  (Entwicfelung  feiner  BMbobe  im 

Annuaire  du  Bureau  desLongitudes  pour  1842p. 337— 343. 
»L'observation  attentive  des  phases  d’Algol  ä  six  mois  d’inler- 
valle  servira  ä  determiner  directement  la  vilesse  de  la  lumierc 
de  cette  eloile.  Pres  du  maximum  et  du  minimum  le  chan¬ 
gement  d’intensit^  s’opere  ientement;  il  est  au  contraire  rapide 
ä  certaines  epoques  intermediaires  entre  celles  qui  correspondent 
aux  deux  etats  extremes,  quand  Algol,  soit  en  diminuant,  soit 
en  augmentant  d'eclat,  passe  par  la  troisieme  grandeur.« 

49  (©.  91.)  Newton,  Opticks  2*  Ed.  (Lond.  1718)  p.  325: 
»light  moves  from  the  Sun  to  us  7  or  8  minules  of  time«. 
Newton  vergleicht  bie  ©efcbwinbtgfeit  be$  (Schallet  (1140  feet  in  1") 
mit  ber  beä  Siebtel  2ßenn  er  für  bie  ledere,  nach  Beobachtungen 
von  Berfinßerungen  ber  3uptter$trabanten  (ber  £ob  be$  großen 
9J?anned  fällt  obngefäbr  ein  b«lbe$  3ahr  vor  Brablep’ö  (Entbecfung 
ber  Aberration),  von  ber  ©onne  jur  C5rbe  7'  30"  rechnet,  bei  ber 
»Annahme  von  einem  Olbfianb  von  70  Millionen  englifcher  teilen; 
fo  burchläuft  ba3  Sicht  in  jeher  gettfecunbe  1555555/»  engt,  teilen. 
3)te0iebuction  biefer  Seiten  auf  geogr«pbif<b*  (15  =  1°)  ifl  ©chivatu 
fungen  unterworfen,  je  nachbem  man  bie  ©eftalt  ber  (Erbe  ver^ 
febteben  annimmt.  Bac h  (Encfe'd  genauen  Annahmen  im  Jahrbuch 
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für  1852  gelten  (weint  nach  &ooe  1  engl.  €0?eile  =  5280  engl. 
$uß  =  4954,206  9)artfer  $uß)  69,1637  engl.  teilen  auf  einen 
2leguatorial  =  @rab.  gür9iewton’$  Angabe  folgt  bentnach  eine  Siebte 
gefchwinbigfett  oon  33736  geogr.  teilen.  Newton  bat  aber  bte 
©ontten^arallare  5«  12"  angenommen.  3ft  btefe,  wie  fte  (SrtceeM 
Berechnung  be3  Benu$  Durchganges  gegeben  bat,  8", 571 16;  fo 
wirb  bamit  bie  Entfernung  größer,  unb  man  erhält  für  bte  Sicht-* 
gefchwittbigfeit  (bei  ll/2  Minuten)  47232  geogr.  teilen  für  eine 
geüfecttnbe:  alfo  $u  otel,  ftart  oorljer  ju  wenig.  E$  ift  gewiß 
fehr  merfwürbig,  unb  oon  ©elambre  (Hist,  de  l'Astronomie 
moderne  T.  II.  p.  653)  nicht  bemerkt  worben,  baß  Newton, 
wäbrenb  bte  Eingaben  be$  £tchtwege$  in  bem  jpalbmeffer  ber  Erb= 
bahn  feit  Oiömer’ö  Entbedung  1675  bid  jum  Anfang  be$  18ten 
3abrbunbert$,  übertrieben  hoch/  jwifchen  11'  unb  14'  10"  fdjwant- 
ten,  oielIetd)t  auf  neuere  englifche  Beobachtungen  be3  erfien  £ra= 
bauten  geftü^t ,  ber  Wahrheit  (bem  jefct  angenommenen  ©truin- 
fchen  Otefultate)  ohngefähr  bt$  auf  47"  nahe  fam.  2>ie  ältejbe 
Slbhanblung,  in  welcher  Otömer,  ^tcarb’d  (Schüler,  ber  2lfabemie 
feine  Entbedung  oortrug,  war  00m  22  Ocoo.  1675*  Er  fattb  burch 
40  5lu$  =  unb  Eintritte  ber  3ujriter$trabanten  »un  retardement 
de  lumiere  de  22  minutes  par  rintervalle  qui  est  le  double  de 
celui  qu’il  y  a  d’ici  au  Soleil«  (Memoires  de  l'Acad.  de 
1666—1699  T.  X.  1730  p.  400).  Eajfini  betritt  nicht  bie  £hat= 
fache  ber  Berlangfantung;  aber  er  beftritt  baö  angegebene  ^eitmaap, 
weil  (wa$  fehr  irrig  ift)  oerfchtebene  Trabanten  anbere  Oiefultate 
barböten.  2>u  £amel,  ber  (Secretär  ber  sparifer  Slfabemie 
(Regiae  scientiarum  Academiae  Historia  1698  p.  145), 
giebt,  17  3ahre  nachbem  Oiömer  tyariä  oerlafien  hatte,  unb  bod? 
ihn  bejetchnenb,  10  bi$  11  Minuten  an;  aber  wir  wißen  burch 
Bieter  ^»orrebow  (Basis  Astronomiae  sive  Triduum  Roe- 
merianum  1735  p.  122—129),  baß  Oiömer,  altf  er  1704,  alfo 
6  3ahre  oor  feinem  £obe,  ein  eigene^  Sßerf  über  bie  ©efchwtn= 
bigfeit  be$  Sichtet  hrrau^geben  wollte,  bei  bem  Oiefultate  von  11' 
feft  beharrte:  eben  fo  £upgen$  (Tract.  de  Lumine  cap.  1 
p.  7).  ©an&  anberä  oerfährt  Eafitni;  er  ft'nbet  für  ben  erften 
Trabanten  7'  5",  für  ben  jwetten  14'  12",  unb  legt  für  feine 
3upUer$tafeln  jum  ©runbe  14'  10"  pro  peragrando  diametri  se- 
missi.  2)er  3rrthum  war  alfo  im  ^unehmen.  (Bergl.  £orrebow. 
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Triduump.  129;  (Üaffini,  Hvpotheses  et  Sateilites  de 
Jupiter  in  ben  Mem.  de  l'Acad.  1666—1699  T.  VIII.  p.  436 
unb  475;  ©elambre,  Hist,  de  l’Astr.  mod.  T.  II.  p.  75! 
unb  782;  2)u  jpamel,  Physica  p.  435.) 

50  (©.  91.)  ®eUmbre,  Hist,  de  l'Astr.  mod.  T.  II. 
p.  653. 

51  (©.  91.)  Reduction  of  Bradley’s  observations 
at  Kew  and  Wansted  1836  p.  22;  ©cbumacber’S  Aflr. 

a db r.  33b.  XIII.  1836  97o.  309.  (9Sergl.  Miscellaneous 
Works  and  Correspondence  of  the  Rev.  James  Bradley, 
by  Prof.  Rigaud,  Oxford  1832.)  —  lieber  bie  btäf)ertjjen  @rflä= 
rungSoerfucbe  ber  Aberration  nach  ber  UnbulationS:£beorie  beS 
StcbtS  f.  ©oppler  in  ben  Abbanbl.  ber  $ön.  böbmtfcben 
©efellfcbaft  ber  2ßiff.  5te  $olge  33b.  III.  ©.  745-765.  Um 
gemein  merfmtirbtg  ift  für  bie  ©efcbicbte  großer  aftronomifcf>er 
(Sntbecf  ungen,  baß  ^Hcarb  mehr  alS  ein  halbes  3af)t bttnbert  oor 
33rablep’S  eigentlicher  ©ntbecfung  unb  (Srflärung  ber  Urfacb  ber 
Aberration,  mabrfcbetnlicb  feit  1667,  eine  nneberfetyrenbe  Bewegung 
beS  ^polarfberneö  oon  ol)ngefät)r  20"  bemerft,  welche  „toeber  2Bir= 
fung  ber  ^paraUare  noch  ber  Oiefraction  fein  föttne  unb  in  ent- 
gegengefe^ten  3a^re^setten  febr  regelmäßig  fei"  (2) ela  tu  bre,  Hist, 
de  l'Astr.  moderne  T.  II.  p.  616).  ^)xcarb  mar  auf  bem  2Bege 
bie  ©efcbnnnbigfett  beS  birecten  Siebte  früher  ju  entbeefen ,  als 
fein  ©cbüler  Ütömer  bie  ©efebtoinbigfett  beS  reflecttrten  Siebtes 
befannt  machte. 

52  (©.  91.)  @d)Uttt.  Aftr.  Slacbr.  33b.  XXI.  1844  9(0.484; 
©truoe,  fitudes  d’Astr.  stellaire  p.  103  unb  107  (oergl. 
ÄoSntoS  33b.  I.  ©.  160).  SBenn  tn  bem  Annuaire  pour  1842 
p.  287  bie  ©efebtoinbigfett  beS  Siebte  in  ber  ©ecuttbe  ju  308000 
Kilometer  ober  77000  lieues  (alfo  lebe  ju  4000  ?0?eter)  gefcbäfct 
wirb,  fo  fleht  btefe  Angabe  ber  neuen  ©truoifeben  am  näcbften. 
©te  giebt  41507  geogr.  teilen,  bie  ber  ^Jitlfoivaer  ©ternioarte 
41549.  lieber  ben  Unterfcbieb  ber  Aberration  beS  3)olarflerneS  unb 
feines  33egleiterS,  unb  ©truoe’S  eigene  neuere  Zweifel  f.  97?  ä  br 
ler,  Aflronomie  1849  ©.393.  @in  noch  größeres  Üiefultat  für 
ben  Sicbttoeg  oon  ber  ©onne  jur  @rbe  giebt  William  Oticbarbfon: 
nämlich  8'  19", 28,  tooju  bie  ©efebtoinbigfett  oon  41422  geogr. teilen 
gehört.  (Mem.  of  the  Astron.  Soc.  Vol.  IV.  P.  1.  p.  68.\ 


53  (©.  93.)  ftijeau  giebt  fein  Oiefultat  in  Heues  an,  feeren 
25  auf  einen  2lequatorial  =  ©rab  gel>en  itnfe  welche  bemnacf)  4452 
5D?eter  tyaben  ;  ju  70000  folget  lieues  in  feer  ©ectmbe.  lieber 
frühere  ^Serfuc^e  non  gijeau  f.  Comp t es  rendus  T.  XXIX. 
p.  92.  3n  9ttoigno,  Repert.  d’Optique  moderne  P.  III. 
p.  1162,  ift  ba$  Otefultat  ju  70843  lieues  (25  =  1°)  angegeben: 
alfo  42506  geogr.  teilen,  feem  Oiefultat  non  33rafelei>  nach  Söufcfe 
am  näcbften. 

51  (©.  93.)  »D'apres  la  theorie  mathcmalique  dans  le  Sys¬ 
teme  des  ondes,  les  rayons  de  differentes  couleurs,  les  rayons 
dont  les  ondulations  sont  inegales,  doivent  ncanmoins  se  pro- 
pager  dans  l’flther  avec  la  meme  vitesse.  II  n'y  a  pas  de  diffe- 
rence  ä  cet  egard  entre  la  propagalion  des  ondes  sonores,  les- 
quelles  se  propagent  dans  l’air  avec  la  meme  rapidite.  Cette 
cgalite  de  propagation  des  ondes  sonores  est  bien  etablie  ex- 
pcrimentalement  par  la  similitude  d’effet  que  produit  une  mu- 
sique  donn6e  a  loutes  distances  du  lieu  oü  l’on  l’execute.  La 
principale  difficultc,  je  dirai  Punique  difficulte  qu’on  eül  elevee 
contre  le  Systeme  des  ondes,  consistait  donc  ä  expliquer,  com- 
ment  la  vitesse  de  propagalion  des  rayons  de  differentes  cou¬ 
leurs  dans  des  corps  differents  pouvait  etre  dissemblable  et  scrvir 
ä  rcndrc  comple  de  Pinegalile  de  refraction  de  ces  rayons  ou 
de  la  dispersion.  G11  a  monlre  recemment  que  cette  difficulte 
n’est  pas  insurmontable;  qu’on  peut  constituer  l’Lther  dans  les 
corps  inegalement  denses  de  maniere  que  des  rayons  ä  ondu¬ 
lations  dissemblables  s’y  propagent  avec  des  vitesses  inegales: 
resle  ä  determiner,  si  les  conceptions  des  geometres  ä  cet  egard 
sont  conformes  ä  la  nature  des  choses.  Voici  les  amplitudes 
des  ondulations  deduites  experimenlalement  d’une  Serie  de  faits 
relatifs  aux  inlerferences: 

mm 

violet  .  .  .  0,000423 

jaune  .  .  .  0,000551 

rouge  .  .  .  0,000620. 

La  vitesse  de  transmission  des  rayons  de  differentes  couleurs 
dans  les  espaces  celestes  est  la  meme  dans  le  Systeme  des  ondes 
et  tout  ä  fait  indepcndante  de  l’elendue  ou  de  la  vitesse  des 
ondulations.«  Slrago,  ^anfefcfer.  »on  1849.  Sßergt  aucfe  An- 
nuaire  pour  1842  p.  333—336.  —  2>ie  Sänge  feer  Stcfytiveüe  feee 
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2tett)er3  unb  bie  ©efcbnmtbigfeit  ber  ©cbrohtgungen  beftimmen  ben 
(Sbarafter  ber  $arbenftrat)len.  gunt  Violett,  bem  am  meinen 
refraitgtbelit  ©trabte,  gehören  662;  jum  Olotb,  bem  am  roenigften 
refrangtbeht  ©trabte,  (bet  größter  Seitenlange)  nur  451  ^Billionen 
©cbmtngungen  in  ber  ©ecunbe. 

55  (©.  93.)  »J’ai  prouve,  il  y  a  bien  des  annees,  par  des 
obscrvations  directes  que  les  rayons  des  etoiles  vers  lesquelles 
la  Terre  marche,  et  les  rayons  des  etoiles  dont  la  Terre  s’eloigne, 
se  refractent  exactement  de  la  meine  quantite.  (Jn  tel  resultat 
ne  peut  se  concilier  avec  la  theorie  de  Vemission  qu'ä  l’aide 
d’une  addition  importante  ä  faire  ä  cetle  theorie:  il  faut  ad- 
mettre  que  les  corps  lumineux  emettent  des  rayons  de  toutes 
les  vitesses,  et  que  les  seuls  rayons  d’une  vitesse  determinee 
sont  visibles,  qu’eux  seuls  produisent  dans  l’oeil  la  Sensation  de 
lumiere.  Dans  la  theorie  de  l’emission,  le  rouge,  le  jaune,  le 
vert,  le  bleu,  le  violet  solaires  sont  respectivement  accompagnes 
de  rayons  pareils,  mais  obscurs  par  defaut  ou  par  exces  de 
vitesse.  Ä  plus  de  vitesse  correspond  une  moindre  refraction, 
comme  moins  de  vitesse  entraine  une  refraction  plus  grande. 
Ainsi  chaque  rayon  rouge  visible  cst  accompagne  de  rayons 
obscurs  de  la  meme  nature,  qui  se  refractent  les  uns  plus,  les 
autres  moins  que  lui:  ainsi  il  existe  des  rayons  dans  les  stries 
noires  de  la  portion  rouge  du  spectre;  la  meme  chose  doit  etre 
admise  des  stries  situees  dans  les  portions  jaunes,  vertes,  bleues 
et  violettes.«  3lrago  tu  ben  Comptes  rendus  de  l’Acad. 
des  Sciences  T  XVI.  1843  p.  404.  («Bergt,  auch  T.  V11J.  1839 
p.  326  unb  «Potffou,  Traite  deMecanique  ed.  2.  1833  T.  I. 
§  168.  «Racb  ben  Slnjtcbten  ber  Unbutatton$  =  £beorte  fenben  bte 
©efiirne  ^Betten  oon  itnenbltcb  oerfebtebenen  trantfoerfalen  Cfctlla= 
tion$  =  @efcbnmtbigfeiten  and. 

56  (©.  94.)  b ^ t ft o tt e  tn  ben  Philos.  Transact.  of 
the  Royal  Soc.  for  1834  p.  589  unb  591.  5tu$  ben  in  btefer 
Olbbanblung  befebrtebetten  «Berfucben  febeint  su  folgen,  bafi  ba3 
menfcbltcbe  5tuge  fähig  tft  £icbterfcbeiuungen  ju  empftnben  (p.  591), 
„beren  Gatter  auf  ein  Millionen  ^belieben  einer  ©ecunbe  ein= 
gefebränft  ift".  Heber  bte  im  £erte  ermähnte  Jpopotbefe,  nach 
welcher  ba3  ©onnenlicbt  nuferem  «potarlicbt  analog  ifi,  f.  ©ir  3obn 
^erfcbel,  Results  of  Astron.  Observ.  at  the  Cape  of 

91.  f.  Ajumfcotbt,  Äoömoe.  III.  9 
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Good  Hope  1847  p.  351.  £er  febarfftnnigen  Slmvenbung  eine$ 
bureb  33reguet  vervollfommneten  SBbeatftonifcben  £>rebungd--2lppa= 
rat$,  um  stvifeben  ber  Cmiffiond--  unb  ttnbulationös&beovie  ju 
entfebeiben,  ba  nach  ber  erfieren  bad  Siebt  fundier,  nach  ber 
5tvetten  langfamer  bureb  SBaffer  ald  bureb  Suft  gebt,  bat  Slrago 
febon  in  ben  Comptes  rendus  T.  VII.  1838  p.  956  erwähnt. 
(Lergl.  Comptes  rendus  pour  1850  T.  XXX.  p.  489  —  495 
unb  556.) 

57  (©.96.)  ©teinbeil  in  ©cbumacber’d  2tftr.  Lacbr. 
9(0.  679  (1849)  ©.  97  —  100;  Sßalfer  in  ben  Proceedings  of 
the  American  Ph ilosophi ca  1  Society  Vol.  V.  p.  128. 
(Lergl.  ältere  Lorfcbläge  von  tyouillet  in  ben  Comptes  rendus 
T.  XIX.  p.  1386.)  Locb  neuere  ftmtreicbe  SSerfucbe  von  Ltitcbel, 
©irector  ber  ©termvarte  von  Cincinnati  (©oulb’d  Astron. 
Journal  Dec.  1849  p.  3:  on  the  velocity  of  the  electr.  wave), 
unb  von  fttjeau  unb  ©ounelle  ju  ^)arid  (2(pril  1850)  entfernen 
ficb  sugleicb  von  2Bbe«tftone’d  unb  2Balfer’d  Olefultaten.  9luf-- 
fallenbe  Unterfcbiebe  von  Leitung  bureb  Ctfen  unb  Tupfer  feigen 
bie  SSerfucbe  in  ben  Comptes  rendus  T.  XXX.  p.  439. 

58  (©.  96.)  ©.  Roggen bor  ff  in  feinen  91  n  na  len  23b.LXXlII. 
1848  ©.  337  unb  ^ouillet,  Comptes  rendus  T.  XXX.  p.  501. 

55  (©.  96.)  Otiejj  in  ty  o  g  g  e  n  b.  Sinn.  33b.  78.  ©.  433.  - 
Heber  bie  Lichtleitung  bed  stvtfcbenliegenbenCrbretcbd  f.  bie  wichtigen 
Lerfudje  von  ©uillemin  sur  le  courant  dans  une  pile  isolee  et  sans 
communication  entre  les  pöles  in  ben  Comptes  rendus T. XXIX. 
p.  521.  »Quand  on  remplace  un  fil  par  la  terre  dans  les  tele- 
graphes  electriques,  la  terre  sert  plutöt  de  reservoir  commun 
que  de  moyen  d’union  entre  les  deux  exlremites  du  fil.« 

b'°  (©.  97.)  Lläbler,  3t ft r.  ©.  380.  Saplace  nach 
SLoign  o,  Repertoired’öptique  moderne  1847  T.  I.  p.  72: 
»Selon  la  theoric  de  Demission  on  croit  pouvoir  demontrer  que 
si  le  diametre  d’une  etoile  fixe  serait  250  fois  plus  grand  que 
celui  du  soleil,  sa  densite  restant  la  meme,  Tattraclion  exercee 
ä  sa  surface  detruirait  la  quantite  de  mouvement  de  la  molecule 
lumineuse  emise,  de  Sorte  qu’elle  serait  invisible  ä  de  grandes 
distances.«  2Benn  man  bem  Slrcturud  mit  LUlltam  £erfcbel  einen 
fd)  ein  baren  2)urcbmeiTer  von  0",1  sufebretbt,  fo  folgt  aud  biefer 
Annahme,  ba(?  ber  tvirflicbe  2>urcbmeflfer  biefed  ©ternd  nur  llmal 


131 


größer  ift  ale  ber  unferer  ©onne  (Äodtnod  33b.  1.  ©.  153  unb 
415).  9Sacb  ber  obigen  Betrachtung  über  eine  ber  Urfacpett  beä 
9cichtleud)tend  würbe  bet  fehr  oerfchiebenen  Dimenftonen  ber  2ßelt= 
förper  ble  Sicht  s©efchwinbigfeit  oerfchieben  fein  muffen,  wa$ 
bisher  bureb  bie  Beobachtung  feinedweged  beftättgt  ijt.  (Slrago 
in  ben  Comptes  rendus  T.  VIII.  p.  326:  »les  experiences  sur 
l’egale  deviation  prismatique  des  etoiles  vers  lesquelles  la  terre 
marche  ou  dont  eile  s’eloigne,  rend  compte  de  l’egalite  de  vitesse 
apparenle  des  rayons  de  toutes  les  etoiles.«) 

01  (©.  98.)  (5ra toftheneä,  Catasterismi  ed.  ©chaubach 
1795  unb  Eratosthcnica  ed.  God.  Bernhard y  1822  p.  110  — 
116.  Die  Betreibung  unterfcheibet  unter  ben  ©ternen  ka^ictpovg 
{(leyüXovs)  unb  d^tavpovg  (cap.  2,  11,  41).  (Sben  fo  fptolemduö; 
bet  ihm  beziehen  fiel;  oi  d^dp^oroi  nur  auf  bie  ©ferne,  welche  nicht 
förmlich  ju  einem  ©tentbtlbe  gehören. 

63  (©.  99.)  9) toi.  Sllmag.  ed.  Jg>aima  T.  II.  p.  40  unb  in 

iSratOfth«  Ca  last,  cap,  22  pag.  18:  ^  Se  yia^ah)  Aal  j)  a.pai\ 
dvaaroe,  opazai}  Sia  Sa  vapakäSovc,  övörpoprjg  Soasi  nöiv  opäödai. 

@ben  fo  ©eminue,  Phaen.  (ed.  Silber.  1590)  p.  46. 

03  (©.  99.)  lo^mo^  Bb.  U.  ©.  369  unb  514  (Sinnt.  63). 

64  (©•  99.)  Mu hamedis  A  1  f  r  a  g a  n  i  Chronologica  et 
Astr.  Elemcnta  1590  cap.  XXIV  p.  118. 

65  (©.  100.)  einige  Apanbfchriftcu  be3  Qlltnageft  beuten  auch 
auf  folche  Unterabtheilungen  ober  $wifcheitclaffen  hin,  ba  fte  ben 
©roßen  =  Be(Ummungen  bie  Wörter  v  ober  ikdööav  sufiigen 
(Cod.  Paris.  No.  2389).  &pd)o  brüefte  biefe  Gehrung  unb  9)? in= 
beruttg  burd?  fünfte  aud. 

66  (©.  101.)  ©ir  3ohn  ^erfchel,  Oull.  of  Astr.  p.  520-527. 

67  (©.  101.)  Da$  ift  bie  Slnwenbung  be$  ©piegelfertanten  jur 
Be(ümmung  ber  Sichtjbärfe  ber  ©ferne,  helfen  ich  mich  mehr  noch 
ßl$  ber  Diaphragmen,  bie  mir  Borba  empfohlen  hatte,  unter  ben 
Dropett  bebiettt  habe.  3cb  begann  bie  Qirbeit  unter  bent  fchötten 
Fimmel  ooit  ©urnana  unb  feljte  fte  fpdter  in  ber  füblicpen  X?enti= 
fphttre,  unter  weniger  giinftigen  SSerhältnijfen/  auf  ber  Hochebene 
ber  SlubeS  unb  an  bem  ©übfee- Ufer  bei  ©uapaquil  bi$  1803  fort. 
3ch  hatte  mir  eine  wtUführlicbe  ©cale  gebilbet,  in  ber  ich  ©trtuä 
als  ben  gläitienbflen  aller  ^irfierue  =  100  fefete;  bie  ©ferne  lfer 
©röße  jwifeben  100  unb  80,  bie  2fer  ©röße  jwifchen  80  unb  60, 
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Me  3ter  ©röße  jnufchett  60  utib  45,  bte  4ter  jmifchen  45  unb  30, 
bie  5ter  jwifcheit  30  unb  20.  3<h  mufterte  befottberä  bte  ©tern= 
bilber  be$  ©chiffe^  unb  be$ -ftrattich^,  in  betten  ich  fett  Sa  Kaille’ö 
geit  ^eränberungett  ju  ft'nben  glaubte.  Wliv  festen ,  nach  forgfäb 
ttgeu  Kombinationen  ber  ©cbäMmg  unb  anbere  ©ferne  ale  93?itteU 
(Ulfen  bettufcenb,  ©irtutf  fo  viel  lichtftärfer  al$  Kanopuä,  tote 
a  Centauri  Ucbtftärfer  ift  al$  31  chentar.  Oftetne  Tablett  fönnen 
wegen  ber  oben  ermähnten  KlajTijücation  feineMvegeä  unmitteU 
bar  mit  benen  verglichen  werben,  welche  ©ir  3M)it  £erfchel  febon 
fett  1838  befamtt  gemacht  hat-  (©•  mein  Recueil  d'Observ. 
astr.  Vol.  1.  p.  LXXI  unb  Relat.  hist,  du  Yoy.  aux  Regions 
equin.  T.  I.  p.  518  unb  624;  auch  Lettre  de  Mr.  de  Hum¬ 
boldt  ä  Mr.  Sch umacher  en  levr.  1839,  in  bett  3lftr.  9cacpr. 
9f0.  374.)  3n  biefem  Briefe  heißt  e6:  >Mr.  Arago,  qui  possede  des 
moyens  photometriques  entierement  differents  de  ceux  qui  ont 
ete  publies  jusqu'ici,  m’avait  rassure  sur  la  partie  des  erreurs  qui 
pouvaient  provenir  du  changement  d’inclinaison  d’un  miroir 
entame  sur  la  face  interieure.  11  bläme  d'ailleurs  le  principe 
de  ma  methode  et  le  regarde  comme  peu  susceptible  de  per- 
fectionnement,  non  seulement  ä  cause  de  la  difference  des  angles 
entre  l’etoile  vue  directement  et  celle  qui  est  amenee  par  re- 
flexion ,  mais  surtout  parce  que  le  resultat  de  la  mesure  d’inten- 
site  depend  de  la  partie  de  l’oeil  qui  se  trouve  en  face  de 
Poculaire.  II  y  a  erreur  lorsque  la  pupilie  n’est  pas  tres  exacte- 
ment  ä  la  hauteur  de  la  limite  infericure  de  la  portion  nen 
entamee  du  petit  miroir.« 

68  (©.  101.)  SSergl.  ©teinheil,  (Elemente  ber  £ellig= 
fett$  =  SOteffungen  am  ©ternenhtmmel  München  1836 
(©chum.  3Iftr,  9tachr.  9to.  609)  unb  3ohn  $  erfchel,  Results 
of  Astronomical  Observations  made  during  the  years 
1834  —  1838,  at  the  Cape  of  Good  Hope  (Lond.  1847), 
p.  353—357.  9flit  bem  ^photometer  von  ©teinheil  hat  ©etbel  1846 
bie  2icht=£luantitäten  mehrerer  ©ferne  erfter  ©rbße,  welche  in 
unferen  nörblichen  Breiten  in  hinreichenber  £ol)e  erfcheitten,  511 
bejUmmen  verflicht.  (Er  fe$t  2Bega  =  1,  unb  ftnbet  bann:  ©iriud 
5,13;  Oiigel,  beflfen  ®lan$  trn  gunehmen  fein  foll,  1,30;  3lrcturtt$ 
0,84;  Kapella  0,83;  tyroepon  0,71;  Spica  0,49;  3ltair  0,40;  3llbe= 
baran  0,36;  £etteb  0,35;  Üieguluä  0,34;  3)ollur  0,30;  $eteigeuje 
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fehlt,  weil  er  reränberlich  ifi:  wte  ftch  befonberg  jwifchen  1836  unb 
1839  (Outlines  p.  523)  gesetzt  l)at. 

69  (©.  102.)  Sergl.  für  bte  numertfchen  gunbamente  photo- 
metrifcher  tefulfate  4£afelnron  ©tr  3ol)n  j?erfchel  in  ben  ($ap= 
^Beobachtungen  a)  p.  341;  b)  p.  367—371;  c)  p.  440  unb  d)  in  ben 
Outlines  ofAstr.  p.  522— 525  unb  645— 646.  $tir  eine  bloße  Ütei= 
hung  ohnepahlen  f.  ba^Manual  of  scient.Enquiry  prepared 
for  the  use  of  the  Navy  1849  p  12.  Um  bte  bisher  übliche 
conrenttonelle  ©pracße  (bte  alte  Qlaffeneintheilung  nach  ©roßen) 
511  rerrollfommnen,  tfi  in  ben  Outlines  of  Astronom y  p.  645 
ber  vulgär  Scale  of  Magnitudes,  bte  am  (Silbe  btefeä  2lbfchnitte3 
mit  Serbtnbung  ber  nördlichen  unb  fübltchen  ©ferne  eingefcbaltet 
werben  foll,  eine  Scale  of  photometric  Magnitudes  betgefügt, 
bloß  durch  Slbbition  Pott  0,41,  wie  in  ber  <5 ap r eife  p.  370  um-- 
jtänbltcher  erflärt  wirb. 

70  (©.*102.)  3lrgelanber,  2)u rcbmujleru ng  be£  nörbl. 
j?intmel3  jwtfcben  45°  unb  80°  £)ecl.  1846  ©.  XXIV— XXVI; 
©ir  3ol)n  jperfchel,  Astr.  Observ.  at  the  Cape  of  Good 
Hope  p.  327,  340  unb  365. 

71  (©.  103.)  31.  a.  0.  p.  304  unb  Outl.  p.  522. 

72  (©.  103.)  Philos.  Transact.  Vol.  LV1I.  for  the  year 
1767  p.  234. 

73  (©.  103.)  5ßollafion  in  ben  Phi  los.  Transact.  for 
1829  p.  27,  $er fcpel’3  Outlines  p.  553.  SBollafion’ö  Ser= 
gleicbung  be$  ©onnen  =  unb  StonblichtS  ift  ron  1799  unb  auf 
©chatten  pou  ^erjenlicht  gegrünbet,  während  baß  in  ben  23er= 
fuchen  mit  ©iriu$  1826  unb  1827  pon  einer  ©la^fttgel  reflectirte 
Silber  angewandt  würben.  £>te  früheren  SIngaben  ber  3nten= 
fttät  ber  ©onne  in  Serhältntß  jurn  Stonbe  weichen  fehr  ron  bent 
hier  gegebenen  Oiefultafe  ab.  ©te  waren  bei  Sichelt  unb  ^uler 
att$  theoretifchen  ©rünbett  450000  unb  374000,  bei  Sottguer  nach 
Stellungen  ron  ©chatten  ber  ^erjenlichte  gar  nur  300000.  2am= 
bert  will,  baß  Settu$  in  ihrer  größten  SUchtftärfe  3000mal  fch wacher 
al$  ber  Sollntonb  fei.  tach  ©teinheil  müßte  bie  ©onne  3286500ntal 
weiter  entfernt  werben,  atd  fte  e£  |e$t  ift/  um  bem  Erdbewohner 
wte  5lrctur  ju  erfcheinen  (©trure,  Stellarum  composita- 
rum  Mensurae  micromelr icae  p.  CLXIII);  unb  2lrctur  l)ßt 
nach  Sohn  ^erfchel  für  un$  nur  bte  halbe  Stchtflärfe  ron  Eanoptt$ 
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(Jperfc&el,  Observ.  at  the  Cape  p.  34).  5llle  biefe  Sntenfltatfc 
SSerbältniflFe,  befonber$  bte  wichtige  SSergleicbnng  ber  üUcbtftärfe 
von  ©onite,  Sßollntonb  unb  bent  nach  ©tellung  jur  reftectirenben 
@tbe  fo  verfcbtebenen,  afcbfarbtgen  Siebte  unfereä  Trabanten,  ver= 
bienen  eine  enbUcfye,  viel  ernftere  Unterfucbung. 

74  (©.  104.)  Outl.  of  Astr.  p.  553,  Ast r.  Observ.  at 
the  Cape  p.  363. 

75  (©.  104.)  SBilltant  Werfet) el  on  the  Nature  of  the 
Sun  and  Fixed  Stars  in  beit  Philos.  Transact.  for  1795 
p.  62  unb  on  the  Changes  that  happen  to  the  Fixed 
Stars  in  ben  Philos.  Transact.  for  1796  p.  186.  s33ergl.  auch 
©tr  3ol)U  jpetfcbel,  Observ.  at  the  Cape  p.  350  —  352. 

78  (©.  104.)  Extrait  d’une  Lettre  de  Mr.  Arago  ä 
Mr.  de  Humboldt  (mai  1850). 

a)  Mesures  photom  etriques. 

»II  n’existe  pas  de  Photometre  proprement  dit,  c’est-ä-dire 
d’instrument  donnant  l’intensite  d’une  lumiere  isolee;  le  Photo¬ 
metre  de  Leslie,  ä  l'aide  duquel  il  avait  eu  l’audace  de  vouloir 
comparer  la  lumiere  de  la  lune  a  !a  lumiere  du  soleil,  par  des 
actions  calorifiques,  est  completement  defectueux.  J’ai  prouve, 
en  etfet,  que  ce  pretendu  Photometre  monte  quand  on  l’expose 
ä  la  lumiere  du  soleil,  qu’il  descend  sous  l’action  de  la  lumiere 
du  feu  ordinaire,  et  qu’il  reste  completement  stationnaire  lors- 
qu’il  re$oit  la  lumiere  d’une  lampe  d’Argand.  Toutee  qu’on  a  pu 
faire  jusqu’ici,  c’est  de  comparer  entr’elles  deux  lumieres  en 
presence,  et  cette  comparaison  n'est  meme  ä  l'abri  de  toute 
objection  que  lorsqu’on  ramene  ces  deux  lumieres  ä  l’egalite  par 
un  alfaiblissement  graduel  de  la  lumiere  la  plus  forte.  C’est  comme 
criterium  de  cette  egalite  que  j’ai  employe  les  anneaux  colores. 
Si  on  place  l'une  sur  l’autre  deux  lentilles  d'un  long  foyer,  il 
se  forme  autour  de  leur  point  de  contact  des  anneaux  colores 
tant  par  voie  de  reflexion  que  par  voic  de  transmission.  Les 
anneaux  reflechis  sont  complementaires  en  couleur  des  anneaux 
transmis;  ces  deux  series  d’anneaux  se  neutralisent  mutuelle- 
ment  quand  les  deux  lumieres  qui  les  forment  et  qui  arrivent 
simultanement  sur  les  deux  lentilles,  sont  egales  cntr’elles« 

»Dans  le  cas  contraire  on  voit  des  traces  ou  d'anneaux 
reflechis  ou  d’anneaux  transmis,  suivant  que  la  lumiere  qui 
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forme  les  premiers,  est  plus  forte  ou  plus  faible  que  la  lumiere 
ä  laquelle  on  doit  les  seconds.  C’est  dans  ce  sens  seulement 
que  les  anneaux  colores  jouent  an  röle  dans  les  mesures  de  la 
lumiöre  auxquelles  je  me  suis  livre.« 

b)  Cyanometre. 

»Mon  cyanometre  est  une  extension  de  mon  polariscope.  Ce 
dernier  instrument,  comme  tu  sais,  se  compose  d’un  tube  ferme 
ä  Tune  de  ses  extremites  par  une  plaque  de  cristal  de  röche 
perpendiculaire  ä  Taxe,  de  5  millimetres  d’epaisseur;  et  d’un 
prisme  doue  de  la  double  refraction,  place  du  cöte  de  l'oeil. 
Parmi  les  couleurs  variees  que  donne  cet  appareil,  lorsque  de 
la  lumiere  polarisee  le  traverse,  et  qu’on  fait  tourner  le  prisme 
sur  lui-meme,  se  trouve  par  un  heureux  hasard  la  nuance  du 
bleu  de  ciel.  Cette  couleur  bleue  fort  aflaiblie,  c'est-ä-dire 
tres  melangee  de  blanc  lorsque  la  lumiere  est  presque  neutre. 
augmente  d’intensite —  progressivem  ent  ä  mesure  que  les  rayons 
qui  penetrent  dans  l’instrument,  renferment  une  plus  grande 
Proportion  de  rayons  polarises.« 

»Supposons  donc  que  le  polariscope  soit  dirige  sur  une 
feuille  de  papier  blanc;  qu'entre  cette  feuille  et  la  lame  de 
cristal  de  röche  il  existe  une  pile  de  plaques  de  verre  susceptible 
de  changer  d’inclinaison,  ce  qui  rendra  la  lumiere  eclairanle  du 
papier  plus  ou  moins  polarisee;  la  couleur  bleue  fournie  par 
l’instrument  va  en  augmentanl  avec  l’inclinaison  de  la  pile,  et 
l’on  s'arrete  lorsque  cette  couleur  parait  la  memc  que  celle  de 
la  region  de  l’atmosphere  dont  on  veut  determiner  la  teinte 
cyanometrique,  et  qu’on  rcgarde  ä  l’oeil  nu  immediatement  ä 
cölc  de  l’instrument.  La  mesure  de  cette  teinte  est  donnee  par 
l’inclinaison  de  la  pile.  Si  cette  derniere  partie  de  l’instrument 
se  compose  du  meme  nombre  de  plaques  et  d’une  meme  espece 
de  verre,  les  observations  faites  dans  divers  lieux  seront  par- 
failement  comparables  entr’elles.« 

77(@.  105.)  Sfrgelan&er  de  fide  Uranometriaeßayeri 
1842  p.  14—23.  »In  eadem  classe  littera  prior  majorem  splen- 
dorem  nullo  modo  indicat«  (5  9).  ©urcfy  93aper  i(t  bemttad> 
gar  erroiefett,  baf  ^aftor  1603  Itdjtftdrfer  getvefett  fei  alö 
Nottür. 


$3l)0t0metrifd)e  Weisung  t*er  Jußertte< 


3ch  befdjltepe  btefen  jweiten  Slbfchnitt  mit  etner  &afel,  welche 
bett  Outlines  of  Astronomy  von  ®tr  3of)n  $e rfchel  pag.  645 
unb  646  entnommen  ift.  3eb  verbanfe  bte  £ufammenftellung  unb 
lichtvolle  Erläuterung  berfelben  meinem  gelehrten  g'reunbe  £errn 
Dr.  ©alle,  unb  (affe  einen  5luSjug  feinet  an  mich  gerichteten 
Briefes  (5Q?ärj  1850)  hier  folgen: 

„®te  fahlen  ber  pnolometric  scale  in  ben  Outlines  of 
Astronomy  ftnb RechnungS=Refultate  auS  ber  vulgär  scale,  mit: 
telft  bitrchgättgiger  2lbbitton  von  0,41  erhalten.  £u  biefen  genaueren 
©röpemBefttmmungen  ber  ©terne  ift  ber  Berf.  burch  beobachtete 
Reihenfolgen  (sequences)  ihrer  ^elligfeit  unb  Berbtnbung  btefer 
Beobachtungen  mit  ben  burchfchnittlichen  gewöhnlichen  ©röpen= 
angaben  gelangt  (Eapreife  p.  304—352),  wobei  ütSbefonbere  bte 
Angaben  beS  EatalogS  ber  Astronomical  Society  vom  3al)re  1827 
ju  ©ruttbe  gelegt  ftnb  (p.  305).  £>te  eigentlichen  photometrtfchen 
Reifungen  mehrerer  ©tente  mittelp  beS  QlftrometerS  (Eapreife 
p.  353  flgb.)  fittb  bei  biefer  £afel  nicht  unmittelbar  benutzt,  fott= 
bevn  haben  nur  im  allgemeinen  gebient,  um  ju  fehett,  wie  bie 
gewöhnliche  ©cale  (1,  2,  3te...©röpe)  fiep  ju  ben  wirtlichen  Sichte 
Quantitäten  ber  einjelnen  ©terne  verhält,  ©abei  hat  fiep  bemt 
baS  allerbittgS  merfwürbtge  Refultat  gefunben,  bap  unfere  gewöl)n= 
liehen  ©terngröpen  (1,  2,  3. ..)  ungefähr  fo  abnehmen,  wie  wenn 
man  einen  ©tern  erfter  ©röpe  nach  unb  nach  in  bie  Entfernungen 
1,  2,  3...  brächte,  woburch  feine  ^elltgfett  nach  photometrifchem 
©efeh  bie  Berthe  1,  %  V9,  Viß...  erlangen  würbe  (Eapreife  p.371, 
372;  Outlines  p.  521,  522);  um  aber  bie  Uebereinflimmung  noch 
gröper  su  machen,  ftnb  unfere  bisherigen  ©terngröpen  nur  um 
etwa  eine  halbe  ©röpe  (genauer  0,41)  ju  erhöhen:  fo  bap  ein  ©tern 
2,00ter  ©röpe  fitnftig  2,41  ter  ©röpe  genannt  wirb,  ein  ©tern 


2,5ter  ©röße  fünftig  2,91  ter  ©röße  u.  f.  w.  ©ir  $obn  £erfcbel 
fcblägt  baber  biefe  „pbotometrifcbe"  (erhöhte)  ©cale  jur  Slnnabnte 
oor  (©apreife  p.  372,  Outl.  p.  522),  welchem  Borfcblage  man  wohl 
nur:  beifltmnten  fattn.  $enn  eineStbeilS  ift  bcr  Unterfcbteb  oon 
bet*  gewöhnlichen  ©cale  faurn  merfltcb  (would  hardly  be  feit,  @ap= 
reife  p.  372);  anberntbeilS  fann  bte  £afel  Ou  tlines  p.  645  flgb. 
bis  jur  werten  ©röße  hinab  als  ©runblage  bereite  bienen;  unb 
bie  @rößen=33efiintmung  ber  ©ferne  nach  btefer  Oiegel  —  baß  nämlich 
bte  £elligfetten  bei*  ©ferne  1,  2,  3,  4ter...  ©röße  fieb  genau  wie  1, 

‘/4,  Vs/  Vi 6 verbalten  feilen ,  waS  ft'e  itäberungSweife  febon  jeljt 

tl)un  —  tft  bemnacb  sum  ^tbetl  bereite  ausführbar.  211S  OtormaU 
(lern  erfrer  ©röße  für  bte  phoiomelric  scale  uttb  alS  (Einheit  ber 
Siebtmenge  wenbet  ©tr  3ol)n  ^erfcbel  a  Cenlauri  an  (Outl.  p.  523, 
©ap  retfe  p.  372),  SBettn  man  bemnacb  bte  pbotometrifcbe  ©röße 
eines  ©ternS  quabrirt,  bat  man  baS  umgefebrte  Berbältniß 
feiner  Sicbtmenge  ju  ber  Don  a  Centauri.  ©o  33.  bat  -/  Orionis 
bie  pbotometrifcbe  ©röße  3,  enthält  baber  V9  fo  Diel  Steht  alS 
a  Centauri.  Zugleich  Würbe  bie  $al)l  3  anjetgen,  baß  •/  Orionis 
3mal  weiter  dou  unS  entfernt  ift  als  a  Centauri,  wenn  beibe 
©ferne  gleich  große  unb  gleich  belle  Körper  ftnb.  Bei  ber  SBahl 
eines  anberen  ©ternS,  3.  33.  beS  4fach  helleren  ©iriuS  als  (Einheit 
ber  bte  (Entfernungen  anbeutenben  photometrifeben  ©roßen  würbe 
[ich  bie  erwähnte  ©efe^mäßigfeit  nicht  fo  einfach  er  feinten  lajTeit. 
2lucb  ift  eS  nicht  ohne  3nterejfe,  baß  Don  a  Centauri  bie  (Ettffer= 
nung  mit  2Öahrfcheinlichfeit  befaitnt  unb  baß  biefelbe  Dott  ben  bis 
je§t  unterfuebten  bie  fleinfte  tft.  —  Sie  mütbere  gweefmäßigfeit 
anberer  ©caleit  als  ber  photometrifeben  (welche  nach  ben  Üuabraten 
fortfebreitet:  1,  V4,  Vs/  Ti«...)  bebanbelt  berBerfajfer  in  ben  Out- 
lines  p.  521.  (Er  erwähnt  bafelbft  geometrifche  ^progreffionen : 
5.  B.  1/  V y  %  V....  Dber  1,  V3,  Vs/  V»***«  9?acb 2fr  t  einer  arith- 
ntetifchen  3)rogreffton  febreiten  bie  dou  3hnett  in  ben  Beobachtungen 
unter  bem  Qlequator  währenb  3bwr  amerifatttfeben  (Erpebition  ge-- 
wählten  Slbftufungen  fort  (R  ecu  eil  d’Observ.  astron.  Yol.  I. 
p.  LXXI  unb  ©cbuntacher,  Slftron.  07a ehr.  07o.  374).  9llle 
biefe  ©calen  fchließen  ftcb  ber  vulgär  scale  weniger  an  als  bie 
photometrifche  (quabratifebe)  3)rogrel7ton.  —  3tt  ber  betgefügten 
Safel  ftnb  bie  190  ©ferne  ber  Outlines,  ohne  Oiücfftcht  auf  füb: 
liebe  ober  itörbltche  Seclinattoit,  nur  nach  ben  ©rößett  georbnet." 
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lüerjeidjntfj  non  190  Sternen  erfter  bts  brttter  ©röfje,  nactj  fort  ßcftttu- 
mungen  uon  Sir  3o!jn  Hjerfdjel  georbnet,  ttnb  mit  genauerer  Angabe  forooljl 
for  g  eur  öljttluljen  üfoöfte  als  ber  uon  bemfelben  oorgefcljlagenert  €tn- 
tljetlung  nad)  p  l)  otom  etrtfdjer  ©rijfje. 


S 

t  e  r  it 

c  c  r 

ft  e  r  ©  r  ö  §  e. 

— i 

(Stern. 

gern. 

pT;ot. 

Stcvn. 

gern. 

bl;ot. 

@triu$ 

0,08 

0,19 

a  Orionis 

1,0: 

1,43 

ij  Argus  (Var.) 

— 

— 

a  Eridani 

1,09 

1,50 

<5aitoplt3 

0,29 

0,70 

TOebaratt 

1/t : 

1,5: 

a  Centauri 

0,59 

1,00 

ß  Centauri 

1,17 

1,58 

2trcturu$ 

0,77 

1,18 

a  Crucis 

1/2 

1,6 

OUget 

0,82 

1,23 

Qlitfared 

1,2 

1/6 

QEapella 

1,0: 

1/4: 

a  Aquilae 

1,28 

1,69 

a  Lyrae 

1,0: 

1,4: 

Spica 

1,38 

1,79 

tyrocpon 

1,0: 

1/4: 

; 

S  t 

e  r  it  c 

3  »  c 

t  t  e  r  ©  r  '6  §  e 

Stern. 

gern. 

fcfot. 

Stern. 

gern. 

£bot. 

$omalfjawt 

1,54 

1,95 

a  Ursae  (Var.) 

1,96 

2,37 

ß  Crucis 

1,57 

1,98 

f  Orionis 

2,01 

2,42 

ipollitr 

1,6: 

2,0: 

ß  Argus 

2,03 

2,44 

0feguUt$ 

1,6: 

2,0: 

a  Persei 

2,07 

2,48 

a  Gruis 

1,66 

2,07 

y  Argus 

2,08 

2,49 

y  Crucis 

1,73 

2,14 

e  Argus 

2,18 

2,59 

6  Orionis 

1,84 

2,25 

tj  Ursae  (Var.) 

2,18 

2,59 

e  Canis 

1,86 

2,27 

y  Orionis 

2,18 

2,59 

A  Scorpii 

1,87 

2,28 

a  Triang.  auslr. 

2,23 

2,64 

a  Cygni 

1,90 

2,31 

s  Sagittarii 

2,26 

2,67 

(Saflor 

1,94 

2,35 

ß  Tauri 

2,28 

2,69 

a  Ursae  (Var.) 

1,95 

2,36  | 

Polaris 

2,28 

2,69 
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@  t  e  r  rt  e 

3  w  e 

i  t  e  r  ©  r  ö  ft  e. 

i 

©tevu. 

gern. 

©tern. 

gen?. 

fr  Scorpii 

2,29 

2,70 

8  Argus 

2,42 

2,83 

a  Hydrae 

2,30 

2,71 

£  Ursae 

2,43 

2,84 

8  Canis 

2,32 

2,73 

ß  Andromedae 

2,45 

2,86 

a  Pavonis 

2,33 

2,74 

ß  Ceti 

2,46 

2,87  j 

y  Leonis 

2,31 

2,75 

l  Argus 

2,46 

2,87  j 

ß  Gruis 

2,36 

2,77 

ß  Aurigae 

2,48 

00 

<x> 

a  Arietis 

2,40 

2,81  ! 

y  Andromedae 

2,50 

2,91  | 

6  Sagittarii 

2,41 

1 

to 

00 

to 

i 

@  t 

e  x  it  e 

b  x  t 

t  t  e  x  ©  r  '6  ß  e. 

1 

©tetn. 

gero. 

V^ot. 

©tern. 

gen?. 

j 

y  Cassiopeiae 

2,52 

2,93 

a  Coronae 

2,69 

3,10  ' 

a  Andromedae 

2,54 

2,95 

y  Ursae 

2,71 

3,12 

fr  Centauri 

2,54 

2,95 

s  Scorpii 

2,71 

3,12 

a  Cassiopeiae 

2,57 

2,98 

£  Argus 

2,72 

3,13 

ß  Canis 

2,58 

2,99 

ß  Ursae 

2,77 

3,18 

x  Orionis 

2,59 

3,00 

a  Phoenicis 

2,78 

3,19 

y  Geminorum 

2,59 

3,00 

i  Argus 

2,80 

3,21 

8  Orionis 

2,61 

3,02 

s  Bootis 

2,80 

3  21 

9ltgo(  (Var.) 

2,62 

3,03 

a  Lupi 

2,82 

3  23 

e  Pegasi 

2,62 

3,03 

e  Centauri 

2,82 

3,23 

y  Draconis 

2,62 

3,03 

rj  Canis 

2,85 

3,26 

ß  Leonis 

2,63 

3,04 

ß  Aquarii 

2,85 

3,26 

a  Ophiuchi 

2,63 

3,04 

8  Scorpii 

2,86 

3,27 

ß  Cassiopeiae 

2,63 

3,04 

«  Cygni 

2,88 

3  29 

y  cy§ni 

2,63 

3,04 

rj  Ophiuchi 

2,89 

3,30 

a  Pegasi 

2,65 

3,06 

y  Corvi 

2,90 

3,31 

ß  Pegasi 

2,65 

3,06 

a  Cephei 

2,90 

3,31 

y  Centauri 

2,68 

3,09 

rj  Centauri 

2,91 

3,32 

®tevn. 


a  Serpentis 
8  Leonis 
x  Argus 
ß  Corvi 
ß  Scorpii 
£  Centauri 
£  Ophiuchi 
a  Aquarii 
tt  Argus 
y  Aquilae 
£  Cassiopeiae 
8  Centauri 
a  Leporis 
8  Ophiuchi 
£  Sagittarii 
Tj  Bootis 
rj  Draconis 
a  Ophiuchi 
ß  Draconis 
ß  Librae 
y  Virginis 
Argus 
ß  Arietis 
y  Pegasi 
8  Sagittarii 
a  Librae 
A  Sagittarii 
ß  Lupi 
e  Virginis? 
a  Columbae 


gtro. 

Mot. 

2,92 

3,33 

2,94 

3,35 

2,94 

3,35 

2,95 

3,36 

2,96 

3,37 

2,96 

3,37 

2,97 

3,38 

2,97 

3,38 

2,98 

3,39 

2,98 

3,39 

2,99 

3,40 

2,99 

3,40 

3,00 

3,41 

3,00 

3,41 

3,01 

3,42 

3,01 

3,42 

3,02 

3,43 

3,05 

3,46 

3,06 

3,47 

3,07 

3,48 

3,08 

3,49 

3,08 

3,49 

3,09 

3,50 

3,11 

3,52 

3,11 

3,52 

3,12 

3,53 

3,13 

3,54 

3,14 

3,55 

3,14 

3,55 

3,15 

3,56 

@tetn. 


d'  Aurigae 
ß  Herculis 
i  Centauri 
8  Capricorni 
8  Corvi 
a  Can.  ven. 
ß  Ophiuchi 
8  Cygni 
s  Persei 
r;  Tauri? 
ß  Eridani 
d  Argus 
ß  Hydri 
£  Persei 
£  Herculis 
b  Corvi 
t  Aurigae 
y  Urs.  min. 
jj  Pegasi 
ß  Arae 
a  Toucani 
ß  Capricorni 
p  Argus 
£  Aquilae 
ß  Cygni 
y  Persei 
ß  Ursae 
ß  Triang.  bor. 
n  Scorpii 
I  ß  Leporis 


gero. 

3,17 

3,58 

3,18 

3,59 

3,20 

3,61 

3,20 

3,61 

3,22 

3,63 

3,22 

3,63 

3,23 

3,64 

3,24 

3,65 

3,26 

3,67 

3,26 

3,67 

3,26 

3,67 

3,26 

3,67 

3,27 

3,68 

3,27 

3,68 

3,28 

3,69 

3,28 

3,69 

3,29 

3,70 

3,30 

3,71 

3,31 

3,72 

3,31 

3,72 

3,32 

3,73 

3,32 

3,73 

3,32 

3,73 

3,32 

3,73 

3,33 

3,74 

3,34 

3,75 

3,35 

3,76 

3,35 

3,76 

3,35 

3,76 

3,35 

3,76 
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@  t 

c  r  n  e 

britter  ©  r  ß  §  e. 

©teru. 

geiu. 

I 

©tern. 

gctu. 

y  Lupi 

- 

3,3G 

3,77 

r  Scorpii 

3,44 

3,85 

8  Persei 

3,36 

3,77 
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3,44 
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3,36 

3,77 

8  Geminorum 

3,44 

3,85 

e  Aurigae  (Var.) 

3,37 

3,78 

q  Orionis 

3,45 

3,86 

v  Scorpii 

3,37 

3,78 

ß  Cephei 

3,45 

3,86 

l  Orionis 

3,37 

3,78 

d-  Ursae 

3,45 

3,86 

y  Lyncis 

3,39 

3,80 

£  Hydrae 

3,45 

3,86 

£  Draconis 

3,40 

3,81 

y  Hydrae 

3,46 

3,87 

a  Arae 

3,40 

3,81 

ß  Triang.  austr. 

3,46 

3,87 

a  Sagittarii 

3,40 

3,81 

t  Ursae 

3,46 

3,87 

st  Herculis 

3,41 

3,82 

tj  Aurigae 

3,46 

3,87 

8  Can.  min.? 

3,41 

3,82 

y  Lyrae 

3,47 

3,88 

£  Tauri 

3,42 

3,83 

q  Geminorum 

3,48 

3,89 

8  Draconis 

3,42 

3,83 

y  Cephei 

3,48 

3,89 

p  Geminorum 

3,42 

3,83 

y.  Ursae 

3,49 

3,90 

y  Bootis 

3,43 

3,84 

e  Cassiopeiae 

3,49 

3,90 

e  Geminorum 

3,43 

3,84 

d'  Aquilac 

3,50 

3,91 

a  Muscae 

3,43 

3,84 

6  Scorpii 

3,50 

3,91 

a  Hydri? 

3,44 

3,85 

t  Argus 

3,50 

3,91 
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„Otocf?  fönnte  auch  folgenbe  Heine  £afel  ber  Siebt  men  ge  von 

17  ©fernen  erfler  ©r$fje  (wie  folcbe  au$  ben  ptyorometrifeben  ©röjien 

folgt)  von  einigem  3nterefie  fein: 

©irtu$  .  «  .  .  . 

4,165 

t)  Argus  .... 

— 

©anopuä  .... 

2,041 

a  Centaun  .... 

1,000 

5lrcturu$  .  . 

0,718 

Oitgel  . 

0,661 

©apella  .... 

0,510 

a  Lyrae . 

0,510 

^)roci;ott  .... 

0,510 

a  Orionis  .... 

0,489 

a  Eridani  .... 

0,444 

SUbebaran  .  . 

0,444 

ß  Centauri  .... 

0,401 

a  Crucis  .... 

0,391 

Slntaretf  .... 

0,391 

a  Aquilae  .... 

0,350 

Spica . 

0,312 

fo  wie  bieSicbtmenge  berjenigen  ©ferne,  bie  genau  erfler,  jweiter,. .. 

feeb^ter  ©röfic  ftnb: 

®röj5e  nach  ber  gen?,  ©cde. 

Slcbtmenge. 

1,00 

0,500 

2,00 

0,172 

3,00 

0,086 

4,00 

0,051 

5,00 

0,034 

6,00 

0,024 

wobei  bie  Siebtmenge  von  a  Centauri 

burebgängig  bie  Einheit 

bilbet." 

III. 


^aljl,  Untbcilung  uni«  Jarbc  fca  itrßernc.  —  &tmtt)aufen 
(&ternfd)t»örine).  —  ltiltUlj|iraße,  mit  roenigen  UebclfUdvrn 

gemengt. 

ift  fdjon  in  bern  erften  Slbfchnitt  btefer  fragmentari* 
fdjen  Slftrognofie  an  eine  guerji  fcon  ßlberö  angeregte  SBetrach* 
hutg  1  erinnert  worben*  SBenn  ba$  gan^e  Himmelsgewölbe 
mit  hinter  einander  liegenbctt,  jahllofen  ©ternfc^id;ten ,  wie 
mit  einem  afloerbreitetcuSterntehhich,  bebedt  wäre  $  (0  würbe 
bei  ungefd)Wäehtem  Sichte  im  (Durchgänge  burd)  ben  Weltraum 
bie  Sonne  nur  burd)  ihre  glede ,  ber  SJionb  als  eine  bunftere 
Scheibe,  aber  fein  cinsclneS  Stcrnbilb  ber  allgemeinen  §eUig# 
feit  wegen  erfennbar  fein*  Sin  einen  in  Hinftdjt  auf  bieUrfad) 
ber  ©rfcheinung  ganj  entgegengefe(3ten,  aber  bem  menfd)tid)en 
Sßiffen  gleich  nad)tf)ci(igcn  ßuftanb  beS  Himmelsgewölbe# 
bin  ich  ttorjugSweife  in  ber  peruanifeben  ©bette  flWifchen  ber 
Sübfce*£üfte  unb  ber  SlnbeSfette  lebhaft  erinnert  worben* 
©in  biester  ÜRcbel  bebedt  bort  mehrere  Senate  lang  baS 
girmament*  ÜJton  nennt  biefe  3ahreS$eit  el  tiempo  de  la 
garua.  5fein  planet,  feiner  ber  fd)önften  Sterne  ber  füb* 
licken  £cmifphrtre,  nicht  ©anopttS  ober  baS  Äreu5  ober  bie 
Süße  beS  ©entauren,  ftttb  ftd)tbar*  9J?an  errät!)  oft  faum 
ben  Drt  beS  SDfonbeS*  3ft  zufällig  bei  £age  einmal  ber 
Umriß  ber  Sonnenfeheibe  ju  erlernten,  fo  erfeheittt  biefelbc 
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ftrahlenlog  wie  burci;  gefärbte  Blenbgläfer  gefeiert:  gewöhn* 
ltd)  gelbroth,  bt6n>etlen  Weip,  am  feltenften  blaugrün*  Der 
©Ziffer,  von  ben  falten  ©übftrömungen  beS  Meeres  getrte^ 
ben,  verfennt  bann  bie  Üüfte,  unb  fegelt,  aller  Breiten* 
Beobachtungen  entbehrenb,  bei  ben  §äfen  vorüber,  in  welche 
er  einlaufen  foll*  ©ine  Snclination#*  Babel  allein2  fönnte 
ihn,  bei  ber  bortigen  Bietung  ber  magnetifchen  ©urven, 
vor  Srrtbum  bewahren,  wie  ich  an  einem  anberen  Drte 
gezeigt  l) abe* 

Bouguer  unb  fein  Mitarbeiter  Don  Sorge  Snan  haben 
lange  vor  mir  über  „*)3eru’£  unafironontifchen  Himmel"  ÜUage 
geführt*  ©ine  ernftere  Betrachtung  fnüpft  ftd;  noch  an 
biefe  lichtraubenbe,  jeber  electrifchen  ©ntlabuttg  unfähige, 
bli£*  unb  bonnerlofe  Dunftfchicht  an,  über  welche  frei  unb 
unbewölft  bie  ©orbilleren  ihre  Hochebenen  unb  fd©neebe^ 
beeften  ©ipfel  erheben*  Bach  bem,  wa$  un$  bie  neuere  ©eo* 
logie  über  bie  alte  ©efehiebte  unfereS  £uftfreifeS  vermuthen 
läpt,  mup  fein  primitiver  Suftanb  in  Mifcfmng  unb  dichte 
bem  ‘Durchgänge  bc3  £icf)t$  nicht  günftig  gewefen  fein*  BSenn 
man  nun  ber  vielfachen  *ßroceffe  gebenft,  welche  in  ber 
Urwelt  bie  @cheibung  be3  geften,  beSglüfftgen  unb  ©a$för* 
migen  um  bie  ©rbrinbe  mögen  bewirft  haben;  fo  fann  man 
ftd)  nicht  be£  ©ebanfen6  erwehren,  wie  nahe  bie  Menfchhctt 
ber  ©efahr  gewefen  ift,  von  einer  unburchftchtigeren,  manchen 
©nippen  ber  Begetation  wenig  hwberlichen,  aber  bie  ganje 
0ternenbede  verhüllenben  51tmofphäre  umgeben  $u  fein*  £llle 
ibenntnip  be£  B3eltbaueS  wäre  bann  bem  gorfchungSgeifte 
entzogen  geblieben*  2luper  un£  fchiene  nichts  ©efchaffeneö 
vorhanben  ju  fein  als  vielleicht  Monb  unb  0onne*  SBie  ein 
ifolirteS  Dreigeftirn,  würben  fcheinbar  6onne,  Monb  unb 
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(Erbe  allein  beu  SBeltraum  füllen*  (Eines  großartigen,  ja  beS 
erhabensten  ^l)eilS  feiner  Sbeen  über  ben  tfoSmoS  beraubt, 
würbe  ber  9Jlenf<h  aller  ber  Anregungen  entbehren,  bie  il)n 
jur  Söfuttg  wichtiger  Probleme  feit  Sahrtaufenben  unabläffig 
geleitet  unb  einen  fo  wohltätigen  (Einfluß  auf  bie  glansenbften 
gortfchrüte  in  ben  f)öf)eren  Greifen  mathematifcher  ©ebanfeiu 
entwicfelung  auSgeübt  haben*  (Ehe  gur  Aufzählung  beffen 
übergegangen  wirb,  was  bereits  errungen  n>orben  ift} 
gcbenft  man  gern  ber  ©efaljr,  ber  bie  geiftige  AuSbilbmtg 
unfereS  ©efchlechtS  entgangen  ift,  ber  ^tyfifdjen  £inbernijfe, 
welche  biefelbe  ttnabwenbbar  Ratten  befchränfen  fömten* 

3n  ber  Betrachtung  ber  3a  hl  BSeltföryer,  welche 
bie  ^immelSraume  füllen,  ftnb  brei  gragen  zu  unterfcheiben : 
wie  uiel  girfterne  werben  mit  bloßen  Augen  gefeiten?  wie 
nicle  s>on  biefen  ftnb  allmalig  mit  ihren  DrtSbeftimmungen 
(nach  Sänge  unb  Breite,  ober  nach  ihrer  geraben  Auffteigung 
unb  Abweichung)  in  Berzeichniffe  gebracht?  welches  ift  bie 
3ahl  ber  6terne  uon  erfter  bis  neunter  unb  zehnter  ®röße, 
bie  burch  gernrbhre  am  ganzen  Fimmel  gefeiert  werben? 
3)iefe  brei  gragen  fömten,  nach  bent  jefet  uorliegenben 
Material  ber  Beobachtung,  wenigftenS  annäherungsweife 
beantwortet  werben*  Anberer  Art  ftnb  bie  bloßen  Bermm 
thungett,  welche,  auf  6tern*Aichungen  einzelner  Steile  ber 
s)ttilchftraße  gegrünbet,  bie  theoretifche  Söfung  ber  grage 
berühren:  wie  uiel  6terne  würben  burch £erfcheFS  20füßigeS 
Selefcop  am  ganzen  §tmntel  unterfchieben  werben?  baS 
6ternenlichi  mit  eingerechnet,  uon  bem  man  glaubt3,  „baß 
eS  2000  3af)re  braucht,  um  zu  unS  zu  gelangen"* 

2>ie  numerifchen  Angaben ,  welche  ich  über  biefen 

©egenftanb  tytx  veröffentliche ,  gehören  befonberS  in  ben 
51.  ÄoSmoö.  III.  10 
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Knbrefultaten  meinem  mehrten  greunbe  5trgelanber,  £)irec* 
tor  ber  Sternwarte  $u  53onn.  3$  ha&e  ben  53erfaffer 
ber  „Durchmufterung  be$  nörbltchen  £immel$"  aufgeforbert 
Me  M^fjerigen  Krgebniffe  ber  Sterncatatoge  oon  neuem 
aufmerffam  $u  prüfen*  Die  Sichtbarfeit  ber  Sterne  mit 
bloßen  klugen  erregt  in  ber  lebten  Klaffe  bei  organifcher 
53erfchiebenf)eit  ber  inbiMbuellen  Schalungen  mancherlei 
Ungewißheit,  weit  Sterne  6  ♦  7ter  ©röße  ftch  unter  bie 
6ter  ©röße  gemengt  ftnben.  511$  Sflittelaahl  erhält  man, 
burcf)  vielfache  Kombinationen,  5000  bi$  5800  für  bie  bem 
unbewaffneten  5luge  am  ganzen  Fimmel  fühlbaren  Sterne. 
2)ie  SBertheilung  ber  gixfterne  nach  53erfcf}iebenheit  ber 
©roßen  beftimmt  5lrgelanber 4,  bi$  jur  9ten  ©röße  h in* 
abfteigenb,  ohngefüljr  in  folgenbem  53erhaltniß: 
lte  @r.  2te  ®r.  3te  ©r.  4te  ®r.  5te  ®r. 

20  65  190  425  1100 

6te  ®r.  7te  ©r.  8te  ©r.  9te  ®r. 

3200  13000  40000  142000. 

£)ie  3al)l  ber  bem  unbewaffneten  5luge  beutlich  erfenn* 
baren  Sternenmenge  (über  bem  ^orijont  oon  Berlin  4022, 
über  bem  t>on  5lleranbrien  4638)  fcheint  auf  ben  erften 
53licf  auffatlenb  gering. 5  5ßenn  man  ben  mittleren  9ttonM 
halbmeffer  $u  15'  33",5  annimmt,  fo  bebecfen  195291 
QSotlmonMglächen  ben  ganzen  Fimmel.  53 ei  ber  5lnnahme 
gleichmüßiger  5ßertheilung  unb  ber  runben  3<*hl  *>on  200000 
Sternen  au$  ben  Klaffen  lter  bi$  9ter  ©röße  ftnbet  man 
bemnach  ohngefahr  einen  biefer  Sterne  für  eine  53ollmonb* 
gläche.  Kben  bie$  ^efultat  erflart  aber  auch,  Wie  unter 
einer  beftimmten  53reite  ber  9ftonb  nidßt  h^u^9ec  bem 
bloßen  5luge  ftchtbare  Sterne  bebecft.  SBotlte  man  bie 
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Boraugberecßnung  ber  ©ternbebecfungen  bis  $ur  9ten  ©röße 
auSbehnen,  fo  mürbe  burchfchnütlich  nach  ©alle  alle  44' 
30"  eine  ©ternbebecfung  eintreffen  5  benn  in  biefer  3ett 
beftreicht  ber  9ftonb  jebeSmal  eine  neue  glad)e  am  §immel, 
bie  feiner  eigenen  glädhe  gleich  ift*  ©onberbar,  baß  $li* 
niuS,  ber  gemiß  «güpßarchS  ©terntterzeichniß  fannte,  unb 
ber  es  ein  füßneS  Unternehmen  nennt,  „baß  £ipßarch  bet 
9tachmelt  ben  £immel  mie  zur  ©rbfdßaft  (jinterlaffen  mollte", 
an  bem  frönen  italifd)en  §immel  nur  erft  1600  ftc^tbare 
6ternc  $äl)ltel6  ©r  mar  jebod)  in  biefer  ©chä^ung  fc^on 
tief  zu  ben  ©lernen  fünfter  ©röße  ^erabgeftie gen,  mäljrenb 
ein  3a^rl>unt>ert  fpäter  $tolemäuS  nur  1025  ©lerne 
biß  au  ber  6ten  ©lajfe  rerzeichnete* 

©eitbem  man  bie  girfterne  ntd^t  mehr  bloß  nach  ben 
©ternbilbern  aufzählte,  benen  fte  angehörten,  fonbern  fte 
nad)  ihren  Beziehungen  auf  bie  großen  Greife  beö  2lequator$ 
ober  ber  ©fliptif ,  alfo  nach  DrtSbeftimmungen ,  in 
Berzeichniffe  eingetragen  hat;  ift  ber  3umachS  tiefer  Ber* 
zeibhniffe  mie  ihre  ©enauigfeit  Don  ben  gortf<hritten  ber 
BUffenfchaft  unb  ber  Bemllfommnung  ber  Snftrumente 
abhängig  gemefen*  Bon  SimochariS  unb  SlriftplluS  (283 
ror  ©hrO  ift  fein  ©terncatalog  auf  uns  gefommen,  aber 
menn  fte  auch,  mie  £ipparch  in  feinem,  imftebenten  Buche 
beö  Sllmageft  (cap.  3  pag.  15  §alma)  citirten  Fragmente 
„über  bie  3ahreSlänge"  ftd)  auSbrücft,  ihre  Beobachtungen 
fef)r  roh  (nuv v  oloa/sgcQQ)  anftellten,  fo  fann  boch  fein 
3meifel  fein,  baß  beibe  bie  Slbmeicßung  vieler  ©terne  beftimm* 
tenunb  baß  biefe  Beftimmungen  ber  girftern*$afel§ipparch$ 
um  faß  anberthalb  Sahrhunberte  »orhergingen*  ^ippard)  foll 
befanntlich  (mir  höben  aber  für  biefe  5£^atfac^e  baS  alleinige 
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3eugniß  be£  *ßtiniu$)  burd)  bie  (Srfd)einung  eines  neuen 
©terneS  $u  DrtSbeftimmungen  unb  Durc^mufterung  beS  gan* 
$en  girmaments  angeregt  morben  fein»  (Sin  foIdjeS  3eugniß 
ift  mehrmals  für  ben  9?ad)f)all  einer  fpät  erbidfyteten  ©age 
erftärt7  morben»  ©Smuß  atterbingS  auffalten,  baß  *ptotemäu$ 
berfeiben  gar  nid)t  ermähnt;  aber  unläugbar  ift  e$  bod),  baß 
bie  :ptö£ticf)e  (Srfd)etnung  eines  fyellleudßtenben  ©terneS  in  ber 
(Saffioßeja  (üftooember  1572)  Dtydjo  $u  feiner  großen  (Satato* 
gifirmtg  ber  ©terne  oeranlaßte»  9£ad)  einer  fd^arffinnigen  $Ber* 
mutljung  oon  ©ir  Sofyn  £erfd?el 8  fimnte  ein  134  3af)re  oot 
unferer  3^itect)nung  im  Sftonat  SuliuS  (taut  ben  d)ineftfc^en 
Stnnaten  unter  ber  Regierung  oon  2Bou*ti  aus  ber  £an* 
Dtynaftie)  im  ©corpion  erfd)ienener  neuer  ©tern  mofyl  ber 
fein,  beffen  ^liniuS  ermähnt  Jjat  ©eine  (Srfdjjeimtng  fällt 
gerabe  6  Satjre  oor  bie  (S:pod)e,  $u  ber  (nad)  Sbeler’S 
Unterfud)ungen)  «Jpippard)  fein  ©ternoerjeic^niß  anfertigte» 
Der  ben  Sßiffenfc^aften  fo  frül)  entriffene  (Sbuarb  23iot  f)at 
biefe  £immelSbegebenl)eit  in  ber  berühmten  ©ammtung  beS 
üöta*tuan4in  aufgefunben,  woeldje  alte  (Srfctyeinungen  ber 
Kometen  unb  fonberbarett  ©terne  $ttnfdjen  ben  Sauren  613 
oor  (St)r»  unb  1222  nacß  @l)r»  enthält* 

DaS  breiiljeitige  £ef)rgebid)t  beS  2lratuS  9,  bem  mir  bie 
einige  ©c^rift  beS  §ißßartf)  verbauten,  meld)e  auf  uns 
getommen  ift ,  fällt  ofjngefäfyr  in  bie  3eit  beö  (Sratoftt)eneS, 
beS  DimodßariS  unb  SlriftylluS.  Der  aftronomifdje,  nidjt 
meteorologifdfye  Dijeil  beS  @ebid)tS  grünbet  ftdj  auf  bie 
§immelSbefd)reibung  beS  cnibifdjen  (SuboruS*  Die  ©tern* 
tafel  beS  ^typard)  fetbft  ift  uns  (eiber  nid)t  ermatten )  fte 
machte  nad)  Sbeter  10  maf)rfd)einlid)  ben  mefentlicßften 
S3eftanbtbeit  feinet  oon  ©uibaS  citirten  SBerfeS  über  bie 
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2lnorbnung  beS  girflernf)immelS  unb  bie©eftirne 
aus,  unb  enthielt  1080  ^ofttionen  für  baS  Saljr  128  oor 
mtferer  3eitred)nung.  3u  £ippard)S  Kommentar  aum  2lratuS 
ftnb  alle  *ßofttionen,  mal)rfd)einlid>  mefyr  burd)  bie  2lequa* 
torial  *  2lrmille  als  burd)  baS  2lftrolabium  beftimmt,  auf 
ben  Slequator  nad;  Otectafcenfion  unb  $lbmeic£)ung 
bezogen j  in  bem  ©ternoeraeidjmif  beS  $toIemäuS,  baS  man 
gan$  bem  §ippard)uS  nad)gebilbet  glaubt  unb  baS  mit  5 
fogenannten  Hebeln  1025  6terne  enthält,  finb  fte  an  bie 
©fliptif  11  nacf)  Angaben  uon  Sangen  unb  33 reiten 
gefnüpft  2Benn  man  bie  3<d)l  ber  girfterne  beS  ^ipparcf)* 
$tolemdifd)en  23eraeid)niffeS  (21  Image  ft  ed.  §alma  T.  II. 
p.  83) : 

lte  ®r*  2te  ©r.  3te  ©r.  4te  ©r*  5te  ©r*  6te  ©r. 

15  45  208  474  217  49 

mit  ben  oben  gegebenen  Safykrt  »on  2lrgelanber  »er* 
gleicht,  fo  aeigt  ftd)  neben  ber  au  ermartenben  93ernad)läffi* 
gung  »on  6ternen  5ter  unb  6ter  ©rbfje  ein  fonberbarer 
9teid)tl)um  in  ben  ©laffen  3ter  unb  4ter.  3)ie  Unbe< 
fiimmttyeit  in  ben  6d)ä£ungen  ber  Sidjtftdrfe  in  älterer 
unb  neuerer  3*it  madjt  freilich  jebe  unmittelbare  23er* 
gleid)ung  unftd)er. 

2Bemt  baS  fogenannte  $tolemäifd)e  girftern*93eraeid)ni£ 
nur  ben  4ten  %f)äl  ber  in  OityobuS  unb  2lleranbrien  bem 
bloßen  2luge  (teilbaren  @terne  enthält  unb  megen  ber  fehler* 
haften  *ßräceffionS * 9febuction  *)3ofttionen  barbietet,  als 
mären  fte  im  3al)r  63  unferer  3etoed)nung  beftimmt, 
fo  fyaben  mir  in  ben  unmittelbar  folgenben  16  3afjr* 
Ijunberten  nur  br ei  für  ifyre  Sät  »ollftänbige  unb  ori* 
gineUe  6terncataloge :  ben  beS  Hlugf)  33eg  (1437),  teS 
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$9Ct)o  (1600)  unb  be3  §eveliuS  (1660)*  Bitten  unter 
ben  Verheerungen  beg  Krieges  unb  wilber  ©taatgumwdl* 
jungen  gelangte  in  furzen  3ftif$entäumen  ber  9hthe  von 
ber  Sttitte  be£  9ten  bis  gu  ber  beS  löten  3al;r^unbert@; 
unter  Arabern,  Werfern  unb  Mongolen,  von  511  *  SDtamun, 
bem  ©ohn  beS  großen  £arun  5ll*9tofchib,  bis  gu  bem 
Stmuriben  SDfohammeb  Saraghi  IHugh  Veg,  bem  ©ohne 
von  ©d)ah  9\ofh,  bie  beobadjtenbe  ©ternfunbe  gu  einem 
nie  gefeljjenen  glor.  2)ie  aftronomifchen  tafeln  -von  ©bn* 
SuniS  (1007),  gur  (Sfwe  beS  fatimitifchen  (5t)alifen  5lgig 
Ven*£afem  Viamrilla  bie  ^afemitifchen  genannt,  be * 
geugen,  wie  bie  ilfhanifchen  tafeln12  beS  9fafir  *  (Sbbin 
$uft,  beS  ©rbauerS  ber  großen  (Sternwarte  von  9fteragha 
unweit  SauriS  (1259),  bie  fortgefd)rittene  £enntnijj  ber 
Planeten  *  Bewegungen ,  bie  VerVollfommnung  ber  Wlep 
inftrumente  unb  bie  Vervielfältigung  genauerer,  von  ben 
^tolemätfchen  abweichenber  Vtethoben.  Sieben  ber  IHepfybra 
würben  nun  aud)  fchon  $enbel*  Deflationen  13  als  ßeiU 
maaf  gebraucht 

2)ie  Araber  ^aben  baS  grofe  Verbienft  gehabt  gu 
geigen,  Wie  burd)  Vergleichung  ber  tafeln  mit  ben  Veob* 
achtungen  jene  aflmälig  Verbeffert  werben  fimnen.  $)er 
©terncatalog  von  Ulugh  Veig,  urfyrünglich  perftfch  gefdBrie^ 
ben,  ift,  einen  Xfyeil  ber  füblichen,  unter  39°  52 /  Vreite  (?) 
nicht  ftchtbaren  14,  $tolemäif<hen  ©terne  abgerechnet,  im 
©tymnafium  gu  6amar!anb  nach  Driginal*  Veobachtmtgen 
angefertigt*  @r  enthält  ebenfalls  nur  erft  1019  ©tern* 
*ßofttionen,  bie  auf  baS  3ahr  1437  rebucirt  ftnb.  ©in 
fyäterer  Kommentar  liefert  300  ©terne  mehr,  welche  5lbu* 
Velri  Slltigini  1533  beobachtete,  ©o  gelangen  wir  burch 
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Araber,  Werfer  unb  Mongolen  bis  $u  ber  großen  3 eit  beS 
(SopernicuS ,  faft  MS  $u  ber  von  $tyd)o» 

2)ie  erweiterte  ©c^ifffaljrt  in  ben  Leeren  jwifc^en 
ben  SBenbefreifen  unb  in  großen  füblidjen  Breiten  §at 
feit  bem  Anfang  beS  16ten  Saljrfyunberts  auf  bie  allmälig 
erweiterte  ffenntniß  beS  girmamentS  mastig,  bocß  in  gerät* 
gerem  ÜU taaße  wie  bie  ein  Safyrfyunbert  fyätere  Slnwenbung 
ber  gernröfyre,  gewirft*  33eibe  bittet  eröffneten  neue, 
unbefannte  äßettraume»  2BaS  von  ber  $rad)t  beS  füblictyen 
Rimmels  §uerft  von  5lmerigo  $efyucci,  bann  von  -ättagel* 
lan’S  unb  ©Icano’S  ^Begleiter  $igafetta  verbreitet  würbe} 
wie  bie  fcEjwar^en  gleden  (Äoljlenfäde)  von  SSicente  §)anej 
^injon  unb  Slcofto,  wie  bie  äftagellanifbßen  2Öolfen  von 
Slng^iera  unb  $lnbrea  (Sorfati  betrieben  würben:  t)abe  idj 
bereits  an  einem  anberen  Drte entwickelt 15»  2)ie  befdßauenbe 
SIftronomie  ging  aud?  §ier  ber  meffenben  voraus»  2)er 
ffteidäfyum  beS  girmamentS  bem,  wie  allgemein  Mannt, 
fternarmen  ©übßol  nal)e  würbe  bergeftalt  übertrieben,  baß  ber 
geniale  $ßoft$iftor  (SarbanuS  bort  lOOOO  tyelle  ©terne  angiebt, 
bie  von  ffiefyucci  mit  bloßen  klugen  gefeiten  worben  waren» 16 
©rft  griebridj  £outman  unb  Petrus  ^eobori  von^mben  (ber 
nadj>  DlberS  mit  2)irrfSj  i^etyfer  ©ine  ^erfon  war)  traten 
als  ernfte  23eobad)ter  auf»  ©ie  maßen  ©ternabfiünbe  auf 
3ava  unb  ©umatra;  unb  bie  füblidßften  ©terne  würben 
nun  in  bie  Himmelskarten  von  SBartfd),  HonbiuS  unb 
SBatyer,  wie  burdß  £epter’S  gleiß  in  ben  9tubofyf)inifcßen 
©terncatalog  von  Stydjo  eingetragen» 

£aum  ein  IjalbeS  Safyrfyunbert  nad?  SJiagellan’S  <$rb^ 
umfeglung  beginnt  Stydjo’S  bewunbernSwürbige  Arbeit  über 
bie  $oßtion  ber  girfterne:  an  ©enauigkeit  alles  übertrejfenb, 
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wag  bie  prafttfc^e  2lftronomie  bigßer  geletftet  hatte,  felbft 
bie  fleißigen  girftenuBeobacßtungen  beg  £anbgrafen  2Bil* 
helmglV  (Saffel.  Stycho’g  (Katalog ,  Don  Kepler  bearbeitet 
unb  ßetau$gegeben ,  enthält  hoch  lieber  nur  1000  ©terne, 
worunter  pdßftenö  y4  fester  ©röße*  Die feg  Berjeichniß 
unb  bag  weniger  gebrauste  beg  ,§eDeliug,  mit  1564  Drtg* 
beftimmungen  für  bag  Saßr  1660,  jtnb  bie  lebten,  welche 
(wegen  ber  eigenftmtigen  Slbneigung  beg  Danaiger  5lftro* 
nomen  gegen  bie  2lnwenbmtg  ber  gernröhre  au  9fleffungen) 
mit  bem  unbewaffneten  2luge  angeftellt  würben* 

Diefe  Berbinbung  beg  gernroßrg  mit  ben  Bteßinftru* 
menten,  bag  telefcopifche  ©eben  unb  Neffen,  bot  enblich  bie 
Btöglichfeit  Don  Drtgbeftimmung  ber  ©terne  unter  ber  6ten 
©röße  (befonberg  auüf$en  ber  7ten  unb  12ten)  bar*  Die 
Slftronomen  würben  nun  erft  bem  eigentlichen  SBeftfe  ber 
girfternwelt  näßer  gebracht*  3^^un9en  unb  Ort^ 
beftimmungen  ber  fdßwadßeren,  telefcopifchen  ©terne  haben 
aber  nicht  etwa  bloß  ben  Bortbeil  gewährt,  burcß  ©rwei* 
terung  beg  ^ortaontg  ber  Beobachtung  meßr  Don  bem  Snbalt 
beg  BSeltraumeg  erfennbar  au  machen,;  fte  hüben  auch,  wag 
noch  wichtiger  ift,  mittelbar  einen  wefentlichen  ©influß  auf 
bie  tfenntniß  beg  B$eltgebäubeg  unb  feiner  ©eftaltung, 
auf  bie  ©ntbecfung  neuer  Planeten,  auf  bie  fchnellere  Be* 
ftimmung  ihrer  Bahnen  auggeübt*  2llg  Wilhelm  ^erfcßel 
ben  glücflidhen  ©ebanfen  f)atte  gleichfam  bag  ©enfblei  in 
bie  Siefen  beg  £immelg  au  werfen  unb  in  feinen  ©tern* 
Eichungen  17  bie  ©terne  au  a^b^u*  welche  nach  Derf d)ie* 
benen  $lbftanben  Don  ber  SJiilcbftraße  burch  bag  ©eftcbtg* 
felb  feineg  großen  SelefcoDeg  gingen;  würbe  bag  ©efefc  ber 
mit  ber  9?abc  ber  9Mcf}ftraße  aunebmenben  ©ternenmenae 
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aitfgefunben,  unb  mit  biefem  ©efefc  bie  3bee  angeregt  »on  ber 
©riften$  großer  concentrifcßer,  mit  Millionen  »on6ternen  er* 
füllter  9Unge,  meldje  bie  mehrfach  geteilte  Galaxis  bilben. 
5)ie  i^enntniß  öon  ber  3afÜ  unb  gegenfeitigen  Sage  ber 
fdhmächßten  ®terne  erleichtert,  mie®atle’S  fc^netle  unb  glücf* 
liehe  Slufftnbung  beS  üfteißtun  itnb  bie  mehrerer  ber  fogenannten 
flehten  Planeten  bezeugen,  bie  ©ntbecfung  ber  Planetarien, 
ihren  £)rt  mte  ^mifchen  feften  Ufern  »eränbernben  SBeltförper» 
©in  anberer  Umftanb  läßt  noch  beutlidher  bie  2Bid)tigfeit 
feb)r  oollftänbiger  <5ternt>er$eichniffe  erfennen*  3ft  ber  neue 
planet  einmal  am  ,§>immelSgemölbe  entbecft ,  fo  befdßleunigt 
feine  $meite  ©ntbecfung  in  einem  älteren  ifütonS*©atalog 
bie  fdßmierige  Berechnung  ber  Bahn.  ©in  je£t  vermißter, 
aber  als  einft  beobachtet  gezeichneter  6tern  gemährt  oft 
rne^r,  als,  bei  ber  Sangfamfeit  ber  Bemegung,  niete  fol* 
genbe  3af)te  ber  forgfältigften  -öfteffungen  mürben  barbieten 
fömten.  60  ftnb  für  Uranus  ber  6tern  üfto.  964  im  ©atalog 
non  Tobias  Watya,  für  Neptun  ber  6tern  9tfo*  26266  im 
©atalog  non  Salanbe  18  non  großer  SBidßtigfeit  gemefen. 
Uranus  ißt,  ehe  man  ihn  als  Planeten  erfannte,  mie  man 
jefct  meiß,  21mat  beobachtet  morben:  lmal,  mie  eben  gefagt, 
non  Tobias  -^flaper,  7mal  non  glamfteeb,  lmal  non  Brablep 
unb  12mal  non  Se  9flonnier.  Wan  fann  fagen,  baß  bie 
^uneßmenbe  Hoffnung  lünftiger  ©ntbecfungen  ptanetarifcher 
Körper  theilS  auf  bie  Bollfommenheit  ber  je^igen  gernröhre 
G§ebe  mar  bei  ber  ©ntbecfung  im  3uli  1847  ein  6tern 
8  ♦  9ter  ©röße,  bagegen  im  5D?ai  1849  nitr  llter  ©röße), 
tf)etlS  unb  vielleicht  mef)r  nod)  auf  Botlftänbigfeit  ber 
6ternnezeichniffe  unb  bie  ©orgfalt  ber  Beobachter  gegrün* 
bet  fei» 
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©eit  bem  3ettyunfte ,  mo  SÖforin  unb  ©aScoigne 
gernröhre  mit  ben  meffenben  Snftrumenten  nerbinben  lehr* 
ten,  mar  ber  erfte  ©terncatalog,  meiner  erfchien,  ber  ber 
füblidhen  ©terne  non  «hallety.  (Sr  mar  bie  grucht  eines 
furzen  Aufenthalts  auf  ©t.  Helena  in  ben  Sauren  1677 
unb  1678,  unb  enthielt ,  fonberbar  genug ,  hoch  feine 
Beftimmung  unter  ber  6ten  ©röße. 19  grüner  hatte  aller* 
bingS  fdjon  glamfteeb  bie  Arbeit  feines  großen  ©ternatlaS 
unternommen,  aber  baS  ABerf  biefeS  berühmten  SftanneS 
erfchien  erft  1712»  3hm  folgten:  bie  Beobachtungen  non 
Brablety  (1750  bis  1762),  melche  auf  bie  (Sntbecfung  ber 
Aberration  unb  Mutation  leiteten  unb  non  unferem  Befiel 
burdh  feine  Fundamenta  Astronomiae  (1818)  gleichfam 
verherrlicht  mürben;  20  bie  ©terncataloge  non  Sa  (Saitle, 
Tobias  A^a^er,  (Sagnoli,  $ia^i,  3a<h/  $onb,  Satylor, 
©roombribge,  Argelanber,  Airty,  Brisbane  unb  Atümfer. 

ABtr  nermetlen  f)icx  nur  bei  ben  Arbeiten,  melche 
größere  Waffen21  unb  einen  mistigen  Zf) eil  beffen  liefern, 
maS  non  ©ternen  7ter  bis  lOter  ©röße  bie  ^immetSräume 
füllt.  Der  (Satalog ,  melier  unter  bem  tarnen  non  SSröme 
be  Salanbe  befannt  ift,  jtd)  aber  allein  auf  Beobachtungen 
^mifdhen  ben  fahren  1789  unb  1800  non  feinem  Neffen  £e 
gransaiS  be  Salanbe  unb  non  Burcfharbt  grünbet,  hat  fpat 
erft  eine  große  Anerfennung  erfahren.  (Sr  enthält  nach  ber 
forgfältigen  Bearbeitung  (1847),  metc^e  man  granciS  Bailty 
unb  ber  British  Association  for  the  Advancement  of  Science 
nerbanft,  47390  ©terne,  non  benen  niele  9ter  unb  etmaS 
unter  ber  9ten  ©röße  finb.  §arbing,  ber  (Sntbecfer  ber 
3uno,  hat  über  50000  ©terne  in  27  Blätter  eingetragen. 
Die  große  Arbeit  ber  3onen*  Beobachtung  non  Befiel,  melche 
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75000  Beobachtungen  umfaßt  (in  ben  Sagten  1825  bid 
1833  annfchen  —  15°  unb  +  45°  2lbweichmtg) ,  ift  mit 
rühmlichftet  (Sorgfalt  bon  2lrgetanber  1841  bid  1844 
Bonn  bid  +80°  2lbw*  fortgefefct  worben*  2lud  ben 
Beffei’fchen  3onen  bon  —15°  bid  +  15°  2lbw*  $at  auf 
Beranftaltung  ber  2lfabemie  $u  ©t*  *ßeterdburg  Steife  ju 
tfrafau  31895  ©terne,  unter  benen  allein  19738  bon  bet 
9ten  ©röße  finb,  auf  bad  3af)r  1825  rebucirt*22  2lrge* 
tanber’d  „Airchmufterung  bed  nörblicfyen  ,Jpimmeld  bon 
+  45°  bid  +80°  21  btt)."  enthält  an  22000  mohlbeftimmte 
©ternörter* 

£)ed  großen  Bkrfd  ber  ©ternfarten  ber  Berliner 
2lfabemie  glaube  id)  nicht  würbiget  ermahnen  $u  fönnert, 
ald  inbem  ich  über  bie  Beranlaffung  biefed  Unternehmend 
aud  ber  gehaltvollen  ©ebächtnißrebe  auf  Beffel  ©ncfe’d 
eigene  Bkrte  tyn  einfdjalte:  „2ln  bie  Berbollftdnbigung 
ber  ©ataloge  fnüpft  ftd)  bie  Hoffnung,  alle  beweglichen 
£immeldför:pet,  bie  wegen  ihrer  €idhtf<hwä<he  bem  2luge 
laum  unmittelbar  bie  Beränberung  ihred  £>rted  merlltcf) 
werben  taffen,  burch  forgfättige  Begleichung  ber  ald  fefte 
fünfte  berechneten  ©terne  mit  bem  jebedmaligen  2lnblicf 
bed  §immetd,  aufjuftnben  unb  auf  biefem  Bk  ge  bie  £enntniß 
unfered  ©onnenftyftemd  $u  botlenben*  ©o  wie  ber  bor* 
treffliche  ^arbingifd^e  2Ulad  ein  berbollftänbigted  Btlb  bed 
geftirnten  ^irnmeld  ift 5  wie  £alanbe’d  Histoire  cdleste, 
ald  ©runblage  betrachtet,  biefed  Bilb  $u  geben  bermochte: 
fo  entwarf  Beffel  1824,  nachbem  ber  erfte  ^auhtabfchnitt 
feiner  3btten* Beobachtungen  boltenbet  war,  ben  $ßl  an,  auf 
biefe  eine  noch  fpeciellere  Aufteilung  bed  geftirnten  «gnmmeld 
ju  grünben,  bie  nicht  bloß  bad  Beobachtete  wiebergeben, 
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fonbern  mit  (Eonfequena  bie  SSollftanbigfeit  erretten  foHte, 
welche  jebe  neue  ($;rfd)einung  unmittelbar  ma^rne^men  laffen 
mürbe*  Die  Sternfarten  ber  ^Berliner  Slfabemie 
ber  2Biffenfd)aften,  nad)  Söeffel’ö  $lane  entmorfen,  fyaben, 
memt  fie  and)  nod)  nic^t  ben  erften  fcorgefefcten  (£tyduS 
abfdfyließen  fonnten,  bod)  fc^on  ben  3^>ecf  ber  2lufftnbung 
ber  neuen  Planeten  auf  baS  glan^enbfte  erreicht,  ba  fte 
l)au:ptfäd}lid),  menn  and)  nicfjt  ganj  allein,  big  je^t  (1850) 
fteben  neue  Planeten  fyaben  auffinben  laffen*"23  $on  ben 
24  flattern,  meldfye  ben  Dtyeil  beS  Rimmels  barftellen 
follen,  ber  ftd)  15°  $u  beiben  ©eiten  beS  2lequatcrS  erftredt, 
fyat  unfere  2lfabemie  biö^er  16  fyerauSgegeben*  Sie  ent# 
galten  möglid^ft  alle  Sterne  bis  $ur  9ten  unb  tljeilmeife 
bis  $ur  lOten  ®röße* 

Die  oljngefäfjren  Sd)äßungen,  bie  man  über  bie  3^1 
ber  Sterne  gemagt,  meld^e  mit  ben  ledigen  großen  raum# 
burc^bringenben  gernröljren  am  ganzen  £immel  bem 
9ttenfd)en  ftd^tbar  fein  fömtten,  mögen  Ijier  aud)  iljren 
$Ia£  ftnben*  Strutte  nimmt  für  baS  £erfd)effd?e  20füßige 
Spiegeltelefcop,  baS  bei  ben  berühmten  Stern  #  2lid)ungen 
(gauges,  sweeps)  angemanbt  mürbe,  mit  180matiger  SBer# 
größerung,  für  bie  3^nen,  meidfye  $u  beiben  (Seiten  beS 
SlequatorS  30°  nörblid)  unb  füblid)  liegen,  5800000,  für 
ben  ganzen  £immel  20374000  an*  3n  einem  nod)  mädlüi# 
geren  Snftrumente,  in  bem  40füßigen  Spiegeltelefcop,  Ijielt 
Sir  William  ^erfcfjel  in  ber  907ild)ftraße  allein  18  9ftillio# 
nen  für  ftd^bar*  24 

9Zacb  einer  forgfältigeren  Betrachtung  ber  nad)  DrtS# 
beftimmung  in  Katalogen  aufgefütjrten,  fomoljl  bem  un# 
bemaffneten  5luge  ftd)tbaren  als  bloß  telefcopifdf^en  girfterne 
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wenben  mir  und  nun  au  ber  33ertheilung  unb  ©rup* 
pirung  berfelben  an  bet  .gnmmeldbecfe*  2Bir  haben  gefe* 
hen,  mie  bei  bei*  geringen  unb  fo  überaus  langfamen 
(fchetnbaren  unb  mirflichen)  Drtdveränberung  ber  einaelnen, 
theild  burd)  bie  *ßräceffion  unb  ben  ungleichen  ©influß  bed 
gortfchreitend  unfered  Sonnenfpftemd ,  tljeild  burd)  bie 
ihnen  eigene  Bewegung,  fte  ald  fefte  Sftarffteine  im  un* 
ermeßlichen  Zeitraum  au  betrauten  ftnb;  ald  foldje,  meiere 
alled  amifchen  ihnen  mit  größerer  Schnelligfeit  ober  in  an- 
beren  Stiftungen  SBetvegte,  alfo  ben  telefcopifchen  ©ometen 
unb  Planeten  3«gef)örige ,  ber  aufmerffamen  Beobachtung 
offenbaren*  $)ad  erfte  unb  £auptintereffe  beim  2lnblid  bed 
ginnamentd  ift  fd)on  megen  ber  Vielheit  unb  übertviegenben 
•Üftaffe  ber  SBeltförper,  bie  ben  Weltraum  füllen ,  auf  bie 
girfterne  gerichtet;  von  ihnen  geht  in  Betvunberung  bed 
girmamentd  bie  ftärfere  ftnnliche  Anregung  aud*  3)ie  33 ahn 
ber  33S  an  b  elfter  ne  fprießt  mehr  bie  grübetnbe  Vernunft 
an,  berfie,  ben  ©ntmidelungdgang  aftronomifcher  ©ebanfen* 
verbinbung  befchleunigenb,  vermietete  Probleme  barbietet 
$lud  ber  Vielheit  ber  an  bem  §irnmeldgemölbe  fd)einbar, 
mie  burd)  Befall ,  vermengten  großen  unb  Keinen  ©eftirne 
fonbern  bie  roljeften  DJtenfchenftämme  (mie  mehrere  jefet 
forgfälttger  unterfueßte  (Sprachen  ber  fogenannten  milben 
Bölfer  beaeugen)  einaelne  unb  faft  überall  biefelben  ©ruppen 
aud,  in  welchen  f)etle  Sterne  burd)  ihre  9?ä^e  au  einanber, 
burch  ih*e  gegenfeitige  Stellung  ober  eine  gemiffe  Sfolirtheit  ben 
33ltd  auf  fich  aiehen.  Solche  ©ruppen  erregen  bie  bunfle 
&hnbung  von  einer  33eaiehung  ber  3^^eile  auf  einanber;  fie 
erhalten,  ald  ©anae  betrachtet,  einaelne  tarnen,  bie,  von 
Stamm  au  Stamm  verhieben,  meift  von  organifdßen 
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Krber$eugnijfen  fyergenommen,  bie  oben,  füllen  kannte  pßan* 
taftifcß  beleben^  ©o  ftnb  früh  abgefonbert  koorben  ba£ 
©iebengefürn  (bie  ©lucfßenne) ,  bie  fieben  ©lerne  beS  ©roßen 
2BagenS  (ber  kleine  SCBagen  fyäter,  unb  nur  koegen  ber 
tt>teberl)oIten  gorm),  ber  ©ürtel  be£  Drion  (Sacobgftab), 
Kaffiopeja,  ber  ©cßkoan,  ber  ©corßion,  ba$  ftiblicße  ifreu$ 
(koegen  beS  auffallenben  SBecßfelS  ber  3üdßtung  oor  unb 
nad)  ber  Kulmination) ,  bie  (übliche  £rone,  bie  gtiße 
beS  Kentauren  (gleicßfam  bie  3toillinge  M  füblidßen  £im* 
mel$)  u*  f*  f* 

2Öo  ©teßßen ,  ©raöfluren  ober  ©anbkoüften  einen 
koeiten  ^orijont  barbieten,  koirb  ber  mit  ben  Saßre^eiten 
ober  ben  33ebürfnifTen  beS  ^irteniebeng  unb  gelbbaueg 
koecßfelnbe  $luf*  unb  Untergang  ber  Konftellationen  ein 
©egenftanb  fleißiger  23eadßtung  unb  allmalig  aucß  ftymboli* 
ftrenber  Sbeenoerbinbung*  £)te  befdßauenbe,  nicßt  mef* 
fenbe  $lftronomte  fängt  nun  an  ficß  meßr  $u  enttotcfeüu 
$lußer  ber  täglichen,  allen  ^immelgfötpern  gemeinfd^aft* 
Udßen,  SBetoegung  oon  borgen  gegen  Slbenb  koirb  halb 
erfamtt,  baß  bie  ©onne  eine  eigene,  koeit  langfamere,  in 
entgegengefeßter  Dücßtung  ßabe*  2)ie  ©lerne,  bie  nacß  ißrem 
Untergange  am  Slbenbtyimmel  flehen,  finfen  mit  jebemSage 
tiefer  $u  ißr  l)inab  unb  oerlieren  ficß  enbüd)  gan$  in  ißre 
6traßlen  koäßrenb  ber  Dämmerung,*  bagegen  entfernen  ftdj 
oon  ber  ©onne  biejenigen  ©lerne,  koeldße  oor  ißrem  5luf* 
gange  am  üDiorgenßimmel  glanjem  23ei  bem  ftetg  koecß* 
felnben  ©cßaufßiel  beg  geftirnten  ^irnmelg  geigen  fidß  immer 
anbere  unb  anbere  Konftetlationen>  SÖ^it  einiger  2lufmerf* 
famfeit  koirb  leid)t  erfannt,  baß  eg  biefelben  ftnb,  koeld^e 
guoor  imSßeften  unfic^tbar  gekoorben  koarenj  baß  oljngefäljr 
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n ad)  einem  falben  3af)re  biejenigen  Sterne,  meiere  ftd? 
sortier  in  ber  ÜJMhe  ber  ©onne  gezeigt  Ratten,  il)r  gegen¬ 
über  fielen,  untergehenb  bei  ihrem  Aufgange,  aufgetjenb 
bei  intern  Untergange»  Bon  £eftob  bis  (SuboruS ,  oon 
(SuboruS  bis  AratuS  unb  ^ippard)  ift  bie  Sitteratur  ber 
Seltenen  öoll  Anbietungen  auf  baS  Berfchminben  ber 
©terne  in  ben  ©onnenftraljten  (ben  fyelia eiferen  ober 
©^ätuntergang)  mie  auf  baS  ©id)tbar-B3erben  in  ber 
Bforgenbcimmerung  (ben  ^etiacifbben  ober  grütjauf* 
gang)»  £)ie  genaue  Beobachtung  biefer  ßrfcheinungen  bot 
bie  früheften  Elemente  ber  3 tf utt t> e  bar:  (Elemente, 
nultem  in  Sofykn  auSgebrüdtj  mährenb  gleichzeitig  bie 
5Jtythotogie,  bei  fetterer  ober  büfterer©timmung  beS  BolfS* 
ftnneS,  fortfuhr  mit  unumfehränfter  2ßütführ  in  ben  hohen 
^immetöräumen  $u  matten» 

2)ie  hrimitifce  griechifche  ©hhdre  (icf>  fotge  fyin  mte* 
ber,  mie  in  ber  ©efd^ichte  ber  ^>l)^fifchen  3B e 1 1 a 
fchauung25,  ben Unterfud)ungen  meines  fo  früh  bahingefd)ie* 
benen  geiftreichen  greunbeS  2etronne),  bie  griechifche  ©ühdre 
hat  ftch  nach  unb  nach  mit  ©ternbitbern  gefüllt,  ohne  bah 
man  ftch  biefelben  anfangs  in  irgenb  einer  Begehung  ju 
ber  ßfltytif  badete»  ©o  fennen  fchon  £omer  unb  §efiobuS 
oerfchiebene  ©terngruhhen  unb  ein$etne  ©terne  mit  tarnen 
bezeichnet :  jener  bieBärinn  („bie  fonft  ber  »gmnmetsmagen 
genannt  mirb  —  unb  bie  allein  niemals  inDfeanoSBab 
ftch  hinabtaucht") ,  ben  Bootes  unb  ben  £unb  beS 
Drion;  biefer  ben  ©iriuS  unb  ben  Arctur;  beibe  bie 
^tejaben,  bie  £paben  unb  ben  Orion»  26  BSemt 
>  ^omer  jmeimat  fagt,  bah  bie  ßonftellation  ber  Barinn 
alt  ein  ftch  nie  in  baS  9fteer  taucht  5  fo  fotgt  barauS  bloh, 
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bajji  $u  feiner  Seit  nod)  nicht  in  bet  griecbifcben  6^^dre 
bie  ©ternbilber  beS  brachen,  beg  (Sebbeuö  unb  beg  Uetnen 
53aren,  ibeld)e  aud?  nid)t  untergeben,  botbanben  maten. 
(S$  n>irb  feine£n>ege$  bie  £enntnif  bon  ber  (Stiften^  ber 
einzelnen  ©terne,  bie  jene  brei  (SatafteriSmen  hüben ,  ge* 
Idugnet  5  nur  i^re  Reibung  in  53ilbet.  (Sine  lange ,  oft  m ip 
berftanbene  ©teile  beS  ©trabo  (lib.  I  pag.  3  (Safaub*)  über 
£omer  11.  XVIII,  485 — 489  bemeift  bor^ugSibeife,  ma$ 
hier  wichtig  ift ,  bie  allmdlige  Slufnabme  bon  Silbern 
in  bie  griec^ifc^e  ©hb^e*  „Sttit  Unrecht",  fagt  ©trabo, 
„befcbulbigt  man  £omer  ber  Unwiffenbeit,  als  b^be  er 
nur  (Sine  53dtimt  ftatt  zweier  gelaunt  53ermutblich  war 
bie  anbere  noch  nicht  b erfternt;  fonbern  erft  feitbem  bie 
Cßbönicier  biefeS  ©ternbilb  bezeichnten  unb  zur  ©eefabti 
benutzten,  fam  eS  auch  zu  ben  Hellenen."  Sille  ©c^olien 
Zum  «§omer,  £hgin  unb  ^Diogenes  aus  Saerte  fcbreiben  bie 
(Sinfübrung  bent  Xfyakü  2)er  $feubo*(SratoftbeneS  fyat 
ben  flehten  53dt  4>oivixrj  (gleicbfam  baS  pbenicifcbe  Seit 
geftirn)  genannt  «gwnbert  Sabre  fpdter  (Dt  71)  bereicherte 
(SleoftratuS  bon  SeneboS  bie  ©pbäte  mit  beni  ©drüben, 
To£6t7]q,  unb  bem  SBibber,  xpiog. 

Sn  biefe  (Stoche  erft,  bie  ber  ©ewaltberrfchaft  ber 
$iftftratiben,  fallt  nach  Settonne  bie  (Sinfübrung  beS  Xfyiex* 
freifeS  in  bie  alte  gtiedbifche  ©üb^*  ßubemuS  aus 
einer  ber  ausgezeichneten  ©cbüler  beS  ©tagiriten,  53erfaffer 
einer  „©efchichte  ber  Slftronomie",  fchreibt  bie  (Sinfübrung 
beS  XtytxUtiü * ®  ürtelS  (y  rov  £ codiaxov  Sicc^coaig,  auch 
£ (oidiog  xvxloq)  bem  DenopibeS  bon  (SbioS,  einem  3eit 
genoffen  beS  SlnaragoraS,  5 u*  27  2)ie  Sbee  bon  ber  53 ejie^  - 
bung  ber  Planeten  unb  girfterne  auf  bie  ©onnenbabn, 
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bie  ©intheitung  ber  ©fliptif  in  $wotf  gleiche  Xtytik  CDobe* 
catomerie)  jtnb  alt^albäifd) ,  unb  tjödjft  tt>a^rfc^etnlic^ 
ben  ©vielen  aus  ©halbäa  fetbft  nnb  ntc^t  aus  bem  ^ittljate, 
am  frü^cften  im  Anfang  beS  5ten  ober  im  6ten  Sahrhun* 
berte  vor  nuferer  3eitrechnung 28,  überfommeiu  2)ie  ©riechen 
fdjnitten  nur  aus  ben  in  ihrer  primitiven  ©pt)cire  fdjon 
früher  verjeidjneten  ©ternbilbern  biejenigen  aus,  welche 
ber  ©ftiptif  am  nächften  tagen  unb  als  StyierfteiS* 
23  über  gebraucht  werben  fonnten»  28äre  me^r  als  ber 
begriff  unb  bie  3^1)1  ber  Ableitungen  CDobecatotnerie) 
eiltet  ^ierfreife^,  wäre  ber  ^ierfreiö  fetbft  mit  feinen 
23übern  einem  fremben  33otfe  von  ben  ©riechen  entlehnt 
worben:  fo  würben  biefe  nicht  urfprüngtich  ftd)  mit  11 
23itbern  begnügt,  nic^t  ben  ©corpion  $u  jwei  Ableitungen 
angewanbt,  nic^t  3obiacaü23ilber  erfunben  haben,  bereit 
einige,  wie  ©tier,  £öwe,  gifche  unb  Sungfrau,  mit  ihren 
Umriffen  35°  bis  48°;  anbere,  wie  £rebs,  SBibber  unb 
©teinbocf,  nur  19°  bis  23°  einnehmen;  welche  unbequem 
nörbtich  unb  fübtich  um  bie  ©ftiptif  fchwanfen:  batb  weit 
getrennt ;  batb,  wie  ©tier  unb  2Bibber,  SÖaffermann  unb 
©teinbocf ,  eng  gebrängt  unb  faft  in  einanber  eingreifend 
2>iefe  $erf)ä(tniffe  bezeugen,  baß  man  früher  gebitbete 
©atafteriSmen  ju  3^biacaf  ftempette» 

2)aS  3ei<hw  ber  SBage  würbe  nach  getronne’S  $er* 
mutt)ung  $u  £ipparchS  3üten,  vielleicht  burcp  ihn  fetbft, 
eingeführt  ©uboxuS,  ArchimebeS,  AutotpcuS,  unb  fetbft 
^ipparct),  in  bem  wenigen,  was  wir  von  it)in  beftfcen 
(eine  einzige,  wahrfcheinltch  von  einem  ©opiften  verfa(fd)te 
©tette 29  abgerechnet),  erwähnen  ihrer  nie»  £)aS  neue  3ü(heu 
fommt  erft  bei  ©emiituS  unb  23arro ,  faunt  ein  ßatbeS 

91.  »  £umfcelbt,  Jtcömoö.  III  11 
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Safjrljunbett  tot  unferer  ä^^^nung,  t>or;  unb  ba  bet 
£ang  gut  5(ftrologie  halb  mastig  in  bie  römifc^e  SBollSfttte 
einbtad),  üon  Sluguft  bis  Slntonin,  fo  erhielten  au d)  bie* 
jenigen©ternbilber,  „bie  am  ljimmiifd)en6onnenn>ege  lagen", 
eine  et^ö^te,  pl)antaftifche  Sßidjtigfeit  Der  etften  §älfte 
biefeS  3*ft*MmS  tömifcher  2Beltl)errf<haft  geböten  bie  ägpp* 
tif^en  $hietftei$*  Silber  in  £)enbeta,  (£Sne,  bem  *Ptopplon 
von  *ßanopolis  unb  einiger SD^umienbecfel  an:  ttrie  SSiöconti 
unb  £efta  fcf)on  gu  einet  Epoche  behauptet  fabelt,  mo  noch 
nicht  alle  Materialien  für  bie  (Sntfcfyeibung  bet  gtage  ge* 
fammelt  traten,  unb  rnilbe  ^ppotfyefen  f)etrfchten  übet 
bie  ©ebeutung  jenes  fpmbolifchen  3obiacat*3eichenS  unb 
beffen  Slbljangigfeit  ron  bet  $täceffion  bet  üftachtgleichen* 
$)aS  §o§e  eiltet,  welches  Sluguft  2ßill)elm  ron  ©beleget 
ben  in  Snbien  gefunbenen  Styierfteifen  nad)  ©teilen  aus 
Manu’S  ©efejbuch,  aus  $almifi’S  Sftamapana  unb  aus 
Slmatajtnha’S  äöotterbuch  beilegen  wollte,  ift  nach  Slbofpf) 
Jpol^mann’S  fchatfftnnigen  Untetfuchungen  fe§r  zweifelhaft 
geworben*  30 

$ie  bur<h  ben  Sauf  bet  3a§rl)unberte  fo  gufällig  ent* 
ftanbene,  fünfHidje  ©ruppitung  bet  ©terne  gu  Silbern, 
ihre  oft  unbequeme  ©rbfe  unb  fd^wanfenben  Umtiffej  bie 
verworrene  23egeidbnung  bet  einzelnen  ©tetne  in  ben  (Son* 
ftellationen,  mit  ©rfchbpfung  meuteret  Sllptyabete,  wie  in 
bem  ©chiffe  Slrgo;  baS  gefdjmacflofe  Sßetmifchen  mptljifchet 
^Petfonen  mit  bet  nüchternen  Cßrofa  von  p(j>p|tfalif<hen 
Snftrumenten ,  chemifchen  Defen  unb  $enbeluf)ten  am 
füblichen  ^imrnel  tyat  mehrmals  gu  Sßotfchlägen  geleitet 
übet  neue,  gang  bilblofe  (Sintljeilungen  beS  Rimmels* 
gewölbeS*  güt  bie  füblidhe  §emifpljäre,  wo  ©corpion, 
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©chüfce,  Eentaur,  bag  ©chiff  unb  ber  EribanuS  allein  einen 
alten  bichterifcßen  Beftß  t)aben,  fcl)ien  bag  Unternehmen 
weniger  gewagt 31 

Der  girfternhimmel  (orbis  inerrans  be3  $tyuleju£), 
ber  uneigentliche  ^(u^brucf  gixfterne  (astra  fixa  be$  50 la* 
nüiug)  erinnern,  wie  wir  f<hon  oben  in  ber  Einleitung 
$ur  Slftrognofie 32  bemerft,  an  bie  Berbinbung,  ja  Ber* 
wechfelung  ber  begriffe  öon  Einheftung  unb  abfoluter 
Unbeweglichfeit  (girität)*  BSenn  2lriftotele$  bie  nic^t  wan* 
bernben  BSeltför^er  [ccnlavrj  äcrga)  eingeheftete  [ivöe- 
Ö£(jl4vci) y  wenn  *|3tolemäug  fte  angewadßfene  [ngogne- 
cpvxoTsg)  nennt,  fo  begehen  ftch  äunächft  biefe  Benennungen 
auf  bie  Borftellung  be$  $lnarimene$  non  ber  fr^ftallartigen 
©phäre»  2>te  W^inbare  Bewegung  aller  girfierne  »on 
Dften  nach  BSeften,  wäljrenb  baß  ihr  5lbftanb  unter  ein* 
anber  ftd)  gleich  blieb,  fyatte  biefe  ^potljefe  erzeugt.  „Die 
girfterne.  [anlavy  ugtqcc)  gehören  ber  oberen,  öon  un£ 
entfernteren  Legion ,  in  ber  fte  wie  O^ägel  an  ben  tfrtyftall* 
himmel  angeheftet  ftnbj  bie  Planeten  [äarga  nlavcbixf-vu 
ober  nlav?]Tu),  welche  eine  entgegengefejjte  Bewegung  haben, 
gehören  ber  unteren,  näheren  Legion  atu" 33  BSenn  bei 
5Olaniliu0  fd)on  in  ber  fünften  Seit  ber  Eäfaren  stella 
fixa  für  infixa  ober  affixa  gefagt  würbe,  fo  läßt  ftcß  an* 
nehmen,  baß  bie  ©chule  in  $om  anfangs  bodß  nur  ber 
urfprünglidhen  Bebeutung  beS  Slngeljeftet  *  ©eins  anhing; 
aber  ba  baS  BSort  fixus  aud)  bie  Bebeutung  ber  Unbeweg* 
licßfeit  einfchloß,  ja  für  fynontynt  mit  immotus  unb  im- 
mobilis  genommen  werben  fonnte,  fo  war  eS  leicht,  baß 
ber  BolfSglaube  ober  vielmehr  ber  ©prachgebrauch  allmälig 
an  eine  stella  fixa  xwr$ugSWeife  bie  3bee  ber  Unbeweglichfeit 
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fnüpfte,  ohne  ber  feften  (Sphäre  $u  gebenfen,  an  bie  fte 
geheftet  ift.  0o  burfte  6eneca  bie  girfternwelt  fixum 
et  immobilem  populum  nennen. 

Senn  wir  auch  nach  6tobäuS  unb  bem  6antmler  ber 
„2lnftchten  ber  ^tlofop^en^  bie  Benennung  .trpftall* 
himmel  bis  sur  frühen  Seit  beS  SlnarimeneS  tyinauffüljrenj 
fo  ftnben  wir  boc^  bie  Sbee,  welche  ber  Benennung  aum 
©runbe  liegt,  erft  [dürfet  bei  ©mpebocleS  entwicfelt.  Den 
girfternhimmet  §alt  biefer  für  eine  fefte  Saffe,  welche  aus 
bem  burd?  geuer  frpftallartig  ftarr  geworbenen  $fet^er  ge* 
bilbet  würbe.  34  Der  Sonb  ift  ihm  ein  burd)  bie  $raft 
beS  geuerS  ^agelartig  geronnener  Körper,  welker 
fein  £icl)t  non  ber  6onne  erhalt.  Der  urfprüngliche  begriff 
beS  Durchfuhren,  ©eronnenen,  ©rftarrten  würbe  nad) 
ber  ber  5llten 35  unb  ihren  Gegriffen  vom  geftwerben 

beS  glüffigen  nid)t  unmittelbar  auf  JMlte  unb  ©iS  führen  5 
aber  bie  Berwanbtfchaft  von  xqvg xaklog  mit  xq^oq  unb 
xQvoTutvto ,  wie  bie  Vergleichung  mit  ben  burchfcheinenbften 
aller  Körper,  veranlagten  bie  beftimmteren  Behauptungen, 
baß  baS  Himmelsgewölbe  aus  ©iS  ober  aus  ©laS  beftelje.' 
60  ftnben  Wir  bei  £actantiuS:  coelum  aerem  glaciatum 
esse,  unb  vitreum  coelum.  ©mpebocleS  \)ai  gewiß  nod) 
nicpt  an  phönicifcpeS  ©laS,  wohl  aber  an  £uft  gebaut,  bie 
burd)  feurigen  Sletßer  in  einen  burcpftcptigen  feften  Körper 
$ufammengeronnen  ift.  Die  Sbee  bcS  Durchfuhren  war 
tn  ber  Vergleichung  mit  bem  ©ife,  xq^gtccXIoq,  baS  Bor* 
perrfd)enbe$  man  backte  nicht  an  Ürfprung  beS  ©tfeS  burcp 
Äälte,  fonbern  $unächft  nur  an  ein  burcßfichtigeS  Ber* 
bibpteteS.  Senn  ber  Dichter  baS  Sort  ^rpftall  felbft 
brauchte,  fo  bebient  ftch  bie  *ßrofe  (wie  bie  in  ber  34ten 
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Slnmerfxntg  angeführte  ©teile  beS  2lchilleS  SatiuS,  beS 
(SommentatorS  non  2lratuS,  bezeugt)  nur  beS  SluSbrucfS: 
frtyßallähnlich,  xQVGTulhoeidrjg.  dben  fo  bedeutet  ndyog 
(non  nrjyvvo&ai,  feft  inerten)  ein  ©tücf  ©iS,  mobei  bloß 
tie  Bcrbichtung  in  S3etrac^t  gezogen  mirb* 

2)urch  bie  Kirchenväter,  melche  fyielenb  7  bis  10, 
mie  3*uiebethäute  über  einanber  gelagerte,  gläferne  £im* 
melSfchichten  anna^men,  ift  tiefe  Slnficht  beS  frtyftallenen 
©cmolbeS  in  baS  Mittelalter  übergegangen;  ja  fie  hat  ft<h 
felbft  in  einigen  Klaftern  beS  füblichen  ©uropa  erhalten, 
mo  $u  meinem  ©rftaunen  ein  ehrmürbiger  Kirchenfürft  mir, 
nach  bem  fo  niel  Sluffehen  erregenben  Slerolithenfall 
bet  Sligle ,  bie  Meinung  äußerte :  maS  mir  mit  einer 
nitrificirten  S'iinbe  bebecfte  Meteor  ft  eine  nennten,  mären 
nicht  Steile  beS  gefallenen  ©teineS  felbft,  fonbern  ein 
©tücf  beS  burch  ben  ©tein  ^erfchlagenen  frhftallenen  £im* 
melS*  Äe^ler,  guerft  burch  bie  Betrachtung  über  bie  alle 
Planetenbahnen  burchfchneibenben  Kometen  veranlaßt, 
hat  ftch  fchon  brittehalb  Sahvhunberte  früher  gerühmt 36  bie 
77  homocentrifchen  ©hhären  beS  berühmten  ©irolamo  graca* 
ftoro,  mie  alle  älteren  rücfmirfenben  (S^ic^feln  jerftört  ju 
haben*  2ßie  fo  große  ©eifter  als  ©uboruS,  MenächmuS, 
SlriftoteleS  unb  2l:polloniuS  von  Pergä  ftch  bie  Möglichkeit 
beS  Mechanismus  unb  ber  Bemegung  ftarrer,  in  einanber 
greifenber,  bie  Planeten  führenber  ©hhären  gebacht  höben $ 
ob  fie  biefe  ©hfteme  von  Gingen  nur  als  ibeale  Slnfchauun* 
gen,  als  gictionen  ber  ©ebanfenmelt  betrachteten,  nach 
benen  fchmierige  Probleme  beS  Planetenlaufs  erklärt  unb 
annähernb  berechnet  merben  fönnten:  finb  gragen,  melche 
ich  fchon  an  einem  anberen  £)rte37  berührt  habe  unb 
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welche  für  bie  ©efchidjte  ber  Aftronomie,  wenn  fte 
(SntwicfelungSherioben  $u  unterfc^eiben  ftrebt,  ntc^t  ohne 
ASichtigfeit  ftnb. 

(S^e  wir  oon  ber  uralten,  aber  fünft  licken,  3obnv 
cal  *  ©ritphirung  ber  girfterne,  wie  man  ftch  btefelben  an 
fefte  Sphären  angeheftet  backte,  3«  ihrer  natürlichen, 
reellen  ©ruppirung  unb  ben  fcfyon  erfannten  ©efeßen  re* 
latiöer  Bertheilung  übergeben,  müffen  mir  noch  bet  einigen 
ftnnlichen  ©rfcheinungen  ber  einzelnen  SQSeltför^er :  ihren 
überbecfenben  (Strahlen,  ihren  fcheinbaten,  unwahren  £)urch* 
meffern  unb  ber  Berfchiebenheit  ihrer  garbe,  »erweitern 
Bon  bent  (Sittfluf  ber  fogenannten  Sternfeh wänje,  welche 
ber  Saht,  Sage  unb  Sänge  nach  bei  jebem  Snbi&ibuum 
x>erfchiebett  ftnb,  habe  ich  fchon  bei  ben  Betrachtungen  über 
bie  Unftchtbarfeit  ber  SupiterSmonbe38  gehanbelt*  £)a$ 
unb  entliehe  Sehen  (la  vue  indistincte)  Ijflt  »ielfache  or* 
ganifche  Urfaehen,  welche  »on  ber  Aberration  ber  Schärt* 
cität  be$  Auges,  »on  ber  $)iffraction  an  ben  SMnbern  ber 
$upitle  ober  an  ben  SBimpern,  unb  »on  ber  ftch  mehr  ober 
weniger  weit  aus  einem  gereiften  fünfte  fortpflan$enben 
Irritabilität  ber  abhangen*39  Sch  felje  fehr  regele 

mäßig  acht  Strahlen  unter  BSinfeln  »on  45  0  bei  Sternen 
lter  bis  3ter  ©röße*  3)a  nach  £affenfraß  biefe  Straß* 
hingen  fid)  auf  ber  tfrpftollinfe  freujenbe  Brenntinten 
(caustiques)  ftnb,  fo  bewegen  fte  ftch,  je  nachbem  man  ben 
£opf  nach  einer  ober  ber  anberen  Seite  neigt*40  Einige 
meiner  aftronontifchen  greunbe  fehen  nach  oben  $tn  3, 
höchftenS  4  Strahlen,  unb  nach  unten  gar  feine*  Bkrf* 
würbig  hat  eS  mir  immer  gefchienen,  baß  bie  alten  Aegppter 
ben  Sternen  regelmäßig  nur  5  Strahlen  (alfo  um  je  72° 
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entfernt)  geben,  fo  baß  bieS  Sternseictyen  nacty  ,£>orapotlo 
tyierogtyßtyifcty  bie  5  bebeuten  fotl41* 

2)ie  Stetnfctywan$e  »erfctyminben,  wenn  man  baS 
Vilb  ber  ftratylenben  «Sterne  (icty  tyabe  oft  ©anotyuS  wie 
Sirius  anf  biefe  VSeife  beobachtet)  burcty  ein  fe^r  Heines 
mit  einer  Vabel  in  eine  Jfarte  gemachte#  £octy  empfangt* 
©ben  fo  ift  eS  bei  t>em  telefcopifctyen  Setyen  mit  ftarfer 
Vergrößerung ,  in  meinem  bie  ©eftirne  entweber  als  leucty* 
tenbe  fünfte  non  intenftnerem  £ictyte  ober  aucty  wotyl  als 
überaus  Heine  Sctyeiben  ftcty  barftellem  V3enn  gleicty  baS 
fctywactyere  gunfein  ber  girfterne  unter  ben  Sßenbefreifen 
einen  gemiffen  ©inbrucf  ber  $utye  gewätyrt,  fo  mürbe  mir 
bocty,  bei  unbewaffnetem  2luge,  eine  völlige  Slbmefentyeit 
aller  Sternftratylung  baS  Himmelsgewölbe  $u  neröben  fctyei* 
nem  Sinnli(tye  Säufctyung,  unbeutlictyeS  Setyen  nermetyren 
melleictyt  bie  $ractyt  ber  leuctytenben  HimmelSbecfe*  Slrago 
tyat  fctyon  langft  bie  grage  aufgeworfen:  warum  troty  ber 
großen  Sictytftärfe  ber  girfterne  erfter  ©röße  man  nictyt 
biefe,  unb  bocty  ben  außerften  Stanb  ber  Vionbfctyeibe42  am 
Horizonte  beim  $lufgetyen  erblicfe? 

5)ie  noHfommenften  optifctyen  V3erf$euge,  bie  ftärfften 
Vergrößerungen  geben  ben  girfternen  falfctye  ©urctymeffer 
(spurious  disks,  diametres  factices),  Welctye  nacty  Sir  3>otyn 
Herfctyel’S  Vemerfung43  „bei  gleiityer  Vergrößerung  um  fo 
fleiner  werben,  als  bie  Deffnung  beS  gernrotyrS  mäctyft"* 
Veränderungen  ber  Sterne  burcty  bie  Vfonbfctyeibe  beweifen, 
wie  ©in  *  unb  Austritt  bergeftalt  augenblicHtcty  finb,  baß  feine 
graction  einer  3^itfccunbe  für  bie  $)auer  erfannt  werben 
fann*  2)aS  oft  beobactytete  ^tyänomen  beS  fogenannten 
£  leben S  beS  eintretenben  Sternes  auf  ber  fütonbfctyeibe 
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ift  ein  ^dnomen  ber  ^tc^tbeugung ,  meines  in  feinem  3u* 
fammenfyange  mit  ber  grage  über  bie  ©ternburchmeffer 
fteßt,  9Q3ir  §aben  fd)on  an  einem  anberett  Drte  erinnert, 
baß  ©ir  2Billiam  ^erfcßel  bet  einer  Vergrößerung  t>on 
6500  9Jtal  ben  3)urchnteffer  *>on  2ßega  nod)  0 ",  36  fanb, 
lDa$  Vilb  be6  LlrcturuS  mürbe  in  einem  bitten  ^ftebel  fo 
uerfleinert,  baß  bie  ©cheibe  nod)  unter  0",  2  mar,  2(uf* 
fallenb  ift  e$,  mie  megen  ber  Saufchung,  melcße  bie  ©fern* 
ftraßlung  erregt,  uor  ber  ©rftnbung  be$  telefcopifchen  ©eßen$ 
£epler  unb  Zytyo  bem  ©iriu£  3)urchmeffer  uon  4'  unb  2' 
20"  zufchrieben, 44  Ü)ie  abmechfelnb  litten  unb  bunfeltt 
Swinge ,  melche  bie  fleinctt  fa  If  d)en  ©ternfcheiben  bet  Ver* 
größerungen  tmn  ^met*  bi£  brei^unbert  sD?al  umgeben  unb 
bie  bet  Llnmettbung  x>on  3)iaßßragmen  uerft^iebener  ©eftalt 
iriffren,  ftnb  gleichzeitig  bie  golgen  ber  Interferenz 
unb  ber  SHffraction,  mie5(rago’£  unb  5ltrp’$  Veobacß* 
tungen  lehren,  3)ie  fleinften  ©egenftänbe,  melche  telefco* 
pifdj  noch  beutlich  al3  leuchtenbe  fünfte  gefeßen  merben 
(bereite  $)oppelfterne ,  mie  s  ber  Leier;  ber  5te  unb  6te 
©tern,  ben  ©trutte  im  3af)r  1826  unb  ©ir  Sohn  ^erfchel 
im  3aßr  1832  im  Srapezium  be$  großen  SRebelflecfeg  be$ 
Orion  entbeeft  h aben45,  meines  ber  vierfache  ©tern  #  be$ 
Orion  bilbet),  fömten  zur  Prüfung  ber  Vollfommenheit 
unb  Lichtfülle  optifeßer  Snftrumente,  ber  ^efractoren  mie 
ber  9teflectoren,  angemanbt  merben, 

©ine  garbenperfchiebenßeit  be$  eigenthümlichen 
Lichteö  ber  girfterne  mie  be$  reflectirten  Lichte#  ber  *$la* 
neten  ift  »on  früher  Seit  an  erfannt;  aber  bie  tfenntniß 
biefeö  rnerfmürbigen  $l)unonten6  ift  erft  burd)  baä  telefco* 
pifdje  ©eßen,  befonberS  feitbem  man  ftdj  lebhaft  mit  ben 


2)o£pelfternen  befchäftigt  b)at ,  munberfam  erweitert  morben. 
©£  ift  hier  nicht  von  bem  garbenmechfel  bte  Dfobe,  melier, 
mie  fdjon  oben  erinnert  morben  ift,  ba$  gunfeln  and)  in 
ben  meißeften  ©eftirnen  begleitet )  nod)  weniger  von  ber 
vorübergehenben,  meift  rot^Iic^en  gärbung,  welche  naße 
am  ^ori^ont  megen  ber  Söefchaffenßeit  beö  SDtebiumö  (ber 
Suftfchicßten,  burd)  bie  mir  feßen)  ba£  ©ternlibßt  erbeibet : 
fonbern  von  bem  meinen  ober  farbigen  ©ternlichte,  ba$ 
als  golge  eigentümlicher  Stcßthroceffe  unb  ber  ungleichen 
©onfiitution  feiner  Oberfläche  jeber  SBeltförher  auSftraßlt 
2)ie  griecßifchen  Slftronomen  fennen  bloß  rotße  ©terne: 
mäßrenb  bie  neueren  an  ber  geftirnten  ,!pimmelsbecfe,  in 
ben  vom  Sicht  burdßftrömten  ©eftlben,  mie  in  ben  Blumen* 
fronen  ber  Sßßanerogamen  unb  bett  Metall  *  Drüben  faft 
alle  Slbftufungen  beS  hriSmatifcßen  garbenbübeS  amifchen 
ben  ©rtremen  ber  SBrechbörfeit,  ben  rothen  unb  violetten 
©traßlen,  telefcopifch  aufgefunben  höben*  *ßtolemäu6  nennt 
in  feinem  girftern  *  ©atalog  6  ©terne  vnoxippoi,  feuere 
rötßlich46:  nämlich  SlrcturuS,  Sllbebaran,  *ßollur,  SlntareS, 
a  beS  Drion  (bie  rechte  ©Nulter)  unb  ©iriuS*  ©teomebeS 
vergleicht  fogar  SlntareS  im  ©cor^ion  mit  ber  $otße47  beS 
9Jtar6,  ber  felbft  halb  nvggoq,  halb  nvgosidyq  genannt 
mirb* 

SSon  ben  6  oben  aufge$äßlten  ©ternen  höben  5  noch 
$it  unferer  3eit  ein  rotßeS  ober  rötßlidßeS  Sicht  *ßollur 
mirb  noch  als  rötßlich,  öber  ©aftor  als  grünlich  öufgeführt48 
©iriuS  gemährt  bemnad)  baS  einzige  SBeifpiel  einer  ßiftorifdß 
ermiefenen  SSeränberung  ber  garbe,  benn  er  hat  gegen* 
märtig  ein  vollfommen  meißeS  Sicht,  ©ine  große  Statur* 
revolution49  muß  allerbingS  auf  ber  Oberfläche  ober  in  ber 
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^ßotofpßare  eines  folgen  girfterneS  (einet  fernen  ©onne, 
mie  fcßon  2lriftard)  oon  ©amoS  bte  girfterne  mürbe  genannt 
haben)  oorgegangen  fein,  um  ben  ^toceß  $u  ftören,  vermöge 
beffen  bie  meniget  brechbaren  rotßen  ©tragen  burd)  (Snt^ 
äießung  (Slbforption)  anberer  komplementär  *  ©traßlen  (fei 
eS  in  ber  $I)otofyfyäre  beS  ©terneS  felbft,  fei  eS  in  man* 
bernben  foSmifdßen  ©emölfen)  ootßetrfchenb  mürben» 
kS  mare  $u  münfchen,  ba  biefer  ©egenftanb  bei  ben  gto* 
ßen  gortfd)ritten  ber  neueren  Dptif  ein  lebhaftes  Sntereffe 
auf  f«h  gezogen  i)at,  baß  man  bie  kpocße  einer  folgen 
sftaturbegebenßeit,  beS  23erfcßminben$  ber  S^ötßung 
beS  ©itiuS,  burd)  23eftimmung  gemiffer  3eitgren$en, 
auffirtben  fönne*  ßu  Spdßo’S  3eit  ^atte  ©iriuS  gemiß 
fcßon  meißeS  Sicht;  benn  als  man  mit  SSermunberung  ben 
neuen  in  ber  kaffiopeja  1572  erfd)ienenen  bfenbenb  meißen 
©tern  im  SÖtonat  SDtfäta  1573  ft<h  rötßen  unb  im  Sanuar 
1574  mieber  meiß  merben  faß,  mürbe  ber  rotße  ©tern  mit 
SDtarS  unb  Sllbebatan,  aber  nicht  mit  ©itiuS  oerglichen* 
SSieüeidßt  möchte  es  ©Sbillot  ober  anberen  mit  ber  arabi* 
fcßen  unb  perftfchen  Slftronomie  oertrauten  ^ßitotogen 
glücfen  in  ben  3eitabftänben  fcon  kl*23atani  (Albategnius) 
unb  kl*getgani  (Alfraganus)  bis  Slbburtaßman  ©uft  unb 
kbn*3unis  (oon  880  bis  1007),  oon  kbn*3uniS  bis 
fRaßir  ^  (Sbbin  unb  Ulugh  S3eg  (oon  1007  bis  1437)  irgenb 
ein  3eugniß  für  bie  bamalige  gatbe  beS  ©itiuS  aufouftn-' 
ben*  kl^getgani  (eigentlich  3Äoßammeb  ßbn^etßir  kl* 
gergani),  meldet  fdjmn  in  ber  9ftitte  beS  loten  3aßr* 
ßunberts  $u  9^affa  (Slracte)  am  kupßrat  beobachtete,  nennt 
al$  rotße  ©terne  (stellae  ruffae  fagt  bie  alte  lateinifche 
Ueberfeßuttg  oon  1590)  moßl  ben  Sllbebatan  unb,  ratßfelbaft 


171 


genug50,  bie  jefct  gelbe,  faum  rötlich  gelbe  (Sa4>ctla 5 
nicht  aber  ben  ©iriuS*  SlllerbingS  mürbe  eS  attffallenb 
fein,  märe  ©iriuS  ju  feiner  3^1  f^on  nicht  mehr  rottj 
gemefett,  ba#  (£l*gergani,  ber  überall  bem  $tolemäuS  folgt, 
bie  garbenveränberung  in  einem  fo  berühmten  ©tern  nicht 
follte  bezeichnet  §abem  3^egatit>e  ©rünbe  ftnb  allerbingS 
feiten  bemetfenb;  unb  auch  bei  Beteigeuze  ( a  Orionis),  ber 
je£t  noch  rotlj  ift  n>ie  zu  beS  ^tolemäuS  3^^«/  ermahnt 
@l*gergani  in  berfelben  ©teile  ber  garbe  nicht 

©S  ift  längft  anerkannt,  baf  unter  allen  f)etl  leuchten* 
ben  girfternen  beS  ^immelö  ©irittS  in  chronologifcher  §in* 
ficht,  mie  in  feiner  tyiftorifcfyen  Slnfnüpfung  an  bie  früf)efte 
©ntmicfelung  menfc^lic^er  Kultur  im^ilt^ale,  bte  erfte  unb 
michtigfte  ©teile  einnimmt  3)ie  ©othiS**Periobe  unb  ber 
heliacifche  Aufgang  ber  ©otf)iS  (©iriuS),  über  bie  Biot 
eine  vortreffliche  Slrbeit  geliefert  l )at,  verlegt  nach  ben  neue* 
ften  Unterfuchitngen  von  SeipftuS51  bie  vollftänbige  (Sin^ 
rtchtung  beS  ägtyhtifchen  (SalenberS  in  jene  uralte  (Stoche 
von  faft  33  Sahrhunberten  vor  unferer  3etoe<httung ,  »tn 
welcher  nicht  nur  bie  ©ommer*  ©onnenmenbe  unb  folglich 
ber  Anfang  beS  -M^SlnfchmellenS  auf  ben  Sag  beS  erften 
SaffermonatS  (auf  ben  erften  Rachen)  fiel,  fonbern  auch 
ber  heftacifche  Aufgang  ber  ©otfjiS't  3)ie  neueften,  bisher 
unveröffentlichten,  etvmologifchen  Berfuche  über  ©otljiS 
unb  ©iriuS  aus  bem  £o£tifchen,  bem  3^b,  ©anSfrit 
unb  ©riethifchen  werbe  ich  in  eine  Stfote52  jufamnten^ 
brängen:  welche  nur  betten  millfommen  fein  fann,  bie 
aus  Siebe  §ur  ©efchichte  ber  Slftronomie  in  ben  ©^rachen 
unb  il)rer  SSerWanbtfchaft  2)enfmäler  beS  früheren  Kiffens 
erfennen. 
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(Entfetteten  weiß  ftnb  gegenwärtig,  außer  ©iriuS: 
2Bega,  $)eneb,  9teguluS  unb  ©pica;  auch  unter  ben  He U 
nen  £>oppelfternen  $ählt  ©truoe  an  300  auf,  in  benen 
beibe  ©lerne  weiß  ftnb* 53  ®elbeS  unb  gelbliches  Licht 
haben  *ßrocpon,  Lltair,  ber  ^olarftern  unb  befonberS  ß 
beS  kleinen  Bären*  Bon  rotten  unb  rötßlidßen  großen 
©lernen  f)aben  wir  fdjwn  Beteigeuze,  LlrcturuS,  Lllbebaran, 
LlntareS  unb  ^ollur  genannt  Jumfer  finbet  y  Crucis  uon 
feßöner  rotßer  garbe;  unb  mein  tueljätyriger  greunb,  (Ea* 
pitän  BSrarb,  ein  vortrefflicher  Beobachter,  feßrieb  auS 
9flabagaScar  1847,  baß  er  feit  einigen  Satyren  auch  ct  Cru¬ 
cis  ftch  röthen  fe^e*  2)er  burch  ©ir  Sohn  ^erfchel’S  Beob* 
achtmtgen  berühmt  geworbene  ©lern  im  Schiffe,  rj  Argus, 
beffen  ich  falb  umftänblicher  erwähnen  werbe,  veränbert 
nicht  bloß  feine  Lichtftärfe,  er  veränbert  auch  feine  garbe* 
3m  Sahr  1843  fanb  in  (Ealcutta  fperr  Sttacfap  biefen  ©lern 
an  garbe  bem  SlrcturuS  gleich,  alfo  rötlich  gelb54;  aber 
in  Briefen  aus  ©antiago  be  (Ehile  i°m  Sebruar  1850 
nennt  ihn  Lieutenant  ®illiß  von  bunHerer  garbe  als  -üftarS. 
©ir  Sohn  ^erfchet  giebt  am  ©dbluß  feiner  (Ea greife  ein 
Berjeichniß  von  76  rubinfarbigen  (ruby  coloured)  Heinen 
©ternen  7ter  bis  9ter  ®röße*  (Einige  erfchetnen  im  gern* 
rohr  wie  Blutstropfen*  Lind)  bie  SQftehrzaht  ber  verän* 
ber  liehen  ©lerne  wirb  als  roth  unb  rötlich  befchrieben*55 
LluSnahmen  machen :  Sllgol  am  Ifapf  ber  Btebufa ,  ß  Lyrae, 
e  Aurigae...;  bie  ein  rein  Weißes  Licht  hafan*  Mira 
Ceti,  beren  periobifcher  Lichtwechfel  am  früheften  erfannt56 
worben  ift,  f )at  ein  ftarf  rötliches  Licht 5  aber  bie  Beränber* 
lichfeit  von  Lllgol,  ß  Lyrae  . . .  beweift ,  baß  bie  rotlje  garbe 
nicht  eine  notßwenbige  Bebtngung  ber  Lichtveränberung 
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fei,  tote  beim  aucß  niedrere  rot^e  ©lerne  nicßt  au  ben  Der* 
anberltcßen  gehören»  fDie  ließtfcßmäcßften  ©lerne,  in  benen 
nocß  garben  au  unterfcßeiben  finb,  gehören  nacß  ©truDe  in 
bie  9le  unb  lOte  ©roße,  2)er  blauen  ©lerne  fat  auerft57 
Sftariotte  1686  tu  feinem  TraitS  des  couleurs  gebadet» 
SBläulicß  ift  ri  ber  £eier»  ©in  fleiner  ©ternf  aufen  Don  3% 
Minute  3)urcßmeffer  am  fübließen  ^immel  befiehl  nacß  2)un* 
lop  bloß  au$  blauen  ©lernten*  Unler  ben  Doppelflernen 
giebt  eS  Diele,  in  melcßen  ber  ^au^lflern  meiß  unb  ber  23e* 
gleiler  blau  ift 5  einige,  in  benen  ^auptftern  unb  Begleiter 
beibe  ein  blaues  £icßt58  faben  (fo  ö  Serp.  unb  59  Androm.)* 
SSismeilen  ftnb,  rnte  in  bem,  Don  £acaille  für  einen  9M>el* 
flecf  gefallenen  ©ternfcßmarm  bei  x  beS  füblic^en  £reuaeS, 
über  funberl  Dielfarbige  (rotfe,  grüne,  blaue  unb  blau* 
grüne)  ©lernten  fo  aufammengebrängt,  baß  fie  mie  polty* 
dfrome  ©belgefleine  (like  a  superb  piece  of  fancy  jewellery59) 
in  großen  gernröfren  erfcßeinen. 

2)ie  Sillen  glaubten  in  ber  ©tellung  gemiffer  ©terne 
erfter  ©röße  eine  merfmürbige  fymmetrifcße  Slnorbnung  au 
erfennen*  ©0  mar  ifre  Shtfmerffamfeit  DoraugSmeife  auf 
bie  fogenannten  Dier  fbniglicßen  ©eftirne,  rnelcße  ftd) 
in  ber  ©ßfare  gegenüber  ftefen,  auf  Silbe  bar  an  unb 
SlntareS,  Regulus  unb  gomalfaut,  gerichtet  2Bit 
finben  biefer  regelmäßigen  Slnorbnung,  bie  icf  fcfon  au 
einem  anberen  Drte60  befanbelt,  auSfüfrlicß  bei  einem  fpä* 
len  römifcßeit  ©eßriftfteller,  aus  ber  conftantinifcßen  3eii, 
bem  SuliuS  girmicuS  Maternus  61,  ermäfnt  2)ie  $ect* 
afcenftonal  *  Unterfcf  iebe  berfbniglicßen©terne,  stellae 
regales,  ftnb ;  llh  57' unb  12h  49'»  Ü)ie  SBic^tigfeit ,  melcfe 
man  biefem  ©egenftanbe  beilegte,  ift  mafrfcf entließ  auf 
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ileberlieferungen  aus  bem  Drient  gegründet,  n>el(j^e  unter 
ben  ©dfaren  mit  einer  großen  Vorliebe  jur  Slftrologie  in 
ba$  römifdße  9teich  einbrcutgen*  ©ine  bunfle  Stelle  beS 
§iob  (9,  9),  in  melier  „ben  Kammern  be$  SübenS" 
ber  Scßenfel,  b*  t  baS  Sftorbgeftirn  be$  ©roßen  23ä* 
ren  (ber  berühmte  Stierfdßenfel  auf  ben  aftronomt 
fcßen  2>arfteltungen  t>on  SDenbera  unb  in  beni  ägtyiptifchen 
Sobtenbucße)  entgegengefeßt  mürbe,  fd)eint  ebenfalls 
burdß  4  Sternbilber  bie  4  ^immetögegenben  bezeichnen  $u 
mollen* 62 

Sßenn  bem  Slltertljum,  ja  bem  fpäten  Mittelalter  ein 
großer  unb  fdßöner  ^ßeil  beS  füblichen  Rimmels  jenfeitS 
ber  ©eftirne  uon  53°  füblicßer  ^Ibmeidßung  oerßütlt  geblie* 
ben  mar,  fo  mürbe  bie  ^enntniß  beS  SübhimmelS  of)n* 
gefd^r  f)unbert  3aljre  t>or  ber  ©rftnbung  unb  5lnmenbung 
be$  gernroljtS  allmdlig  oeröollftänbigt  3ux  3eü  beS  $to* 
lemäuS  faljj  man  am  ^orijont  non  $lleranbrien :  ben  Slltärj 
bie  giiße  be$  ©entaur;  baS  füblicße  £reuz,  zum  ©entaur 
geregnet  ober  auch  moßl63  $u  ©Ijren  beS  SluguftuS  (nach 
*piiniuS)  Caesaris  Thronus  genannt )  enblidj  ©anojmS 
(©anobuS)  im  Schiffe,  ben  ber  Scholiaft  zum  ©ermant 
cu$64  baS  Ptolemaeon  nennt  3m  ©atalog  beS  £llmageft 
ift  auch  ber  Stern  erfter  ©röße,  ber  leßte  im  gluffe 
©ribanuS  (arabifch  acbir  el-nahr),  $lcßernar,  aufgefüßrt, 
ob  er  gleich  9°  unter  bem  Horizont  mar*  ©ine  Nachricht 
üon  ber  ©riftens  biefeS  Sternes  mar  alfo  bem  *)3tolemäuS 
aus  füblidßeren  (Schifffahrten  im  rotljen  Meere  ober  amifcßen 
DceliS  unb  bem  malabarifcßen  Staßelplaße  MuziriS65  zu* 
geführt  morben*  ü)ie  QSerbollfommnung  ber  9^axxtif  führte 
längs  ber  meftlidjen  afrifanifc^en  tfüfte  allerbingS  fd)on 
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1484  Diego  ©am  in  Begleitung  von  Martin  23ehatm,  1487 
^Bartholomäus  Dtaa,  1497  ©ama  auf  ber  gahrt  nad)  £>ft* 
inbien  Weit  über  ben  2lequator  f)inauö  unb  in  bie  antarc* 
tifc^en  ©emdffer  35°  [üblicher  Bxeite  >  aber  bie  erfte 
fpecielle  Beachtung  ber  großen  ©eftirne  unb  ÜRebelflecle,  bie 
Befc^reibxtng  ber  9ftagellanifchen  Rolfen  unb  ber 
^ohlenfdcf  e,  ja  ber  9tuf  von  ben  ,,2Öunbern  be3  im  Mittel* 
meere  nicht  gefef)enen  ,§immel$",  gehört  ber  ©poche  *>on 
Vincent  2)ane$  *ßinaon,  £lmerigo  Bef^ucci  unb  Slnbrea  ©or* 
fali  amifchen  1500  unb  1515  an*  ©ternabftdnbe  am  füb* 
licken  £immel  mürben  am  ©nbe  be$  16ten  Sah^unbertS 
unb  im  Anfang  be$  17ten  gemeffen*66 

3n  ber  93ertheilung  ber  girfterne  an  bem Rimmels* 
gemölbe  fyat  man  erft  angefangen  gemiffe  ©efe&e  rela* 
tiver  $erbichtung  au  erfennen,  feitbem  SBilliam  £er* 
fc^elim  3af)r  1785  auf  ben  glücklichen  ©ebanfen  verfiel  bie 
3af)(  ber  ©ferne  in  bemfelben  ©efichtöfelbe  von  15'  Durch* 
meffer  in  feinem  20füßigen  ©piegeltelefcop  in  verriebenen 
§öhen  unb  Dichtungen  au  fchdfcen*  Diefer  mühevollen 
■äftethobe  ber  Eichungen  (frana*  jauges,  engl*  process  of 
gauging  the  heavens,  star-gauges)  ift  in  biefem  SBerfe  f$on 
mehrmals  gebaut  morben*  Das  ©eftchtSfeib  umfaßte  je* 
beSmal  nur  beS  ganaen  §immelS$  unb  foldje  2lichun* 
gen  über  bie  ganje  ©pßdre  mürben,  nach  einer  33emerfung 
von  ©truve,  an  83  Sa^re67  bauern*  9ftan  muß  bei  ben 
Unterfudjungen  über  bie  partielle  SSertßeUung  ber  ©eftirne 
befonberS  bie  ©rößenclaffe,  au  ber  fte  photometrifch  gehören, 
in  Slnfchlag  bringen*  2ßenn  man  bei  ben  tyUin  ©fernen 
ber  erften  3  ober  4  ©rößenclaffen  fielen  bleibt,  fo  ftnbei 
man  biefe  im  ganaen  aiemli^  gleichförmig 68  vertheilt, 
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Oodj  örtlid)  in  ber  füblidjen  «fpemifpfydre  s>on  s  beö  Drion 
bis  u  beS  iheu$eS  t>or$ug$tt>eife  in  eine  pradjtuolle  3one 
in  ber  SRidtytung  eines  größten  iheifeS  $ufammengebrdngt* 
i£)aS  fo  £erfd)iebene  Urteil,  tvelcßeS  oon  fHetfenben  über 
bie  relative  ©d^önfyeit  beS  füblicfyen  unb  nörblid^en  Qinu 
melö  gefällt  ttnrb,  fyängt,  u>ie  ic^  glaube,  oft  nur  fron  bem 
Untftanbe  ab,  baß  einige  ber  53eobad)ter  bie  [üblichen  9ie? 
gionen  ju  einer  3eü  befugt  fjaben,  in  melier  ber  fdjönfte 
Sl)eil  ber  (Eonftellationen  bei  Sage  culminirt.  £)urd)  bie 
£lid>ungen  beiber  ^perfc^el  an  bem  nörblid^en  unb  [üblichen 
Himmelsgewölbe  ergiebt  ftd),  baß  bie  gixfterne  uon  ber  5ten 
unb  6ten  Drbnung  f)erab  bis  unter  bie  iOte  unb  15te 
©röße  (befonberS  alfo  bie  telefcoßtfcfyen)  an  £)id)tigfeit 
regelmäßig  june^men,  je  nad^bem  man  ftd)  ben  Gingen  ber 
9D?ildjftr  aß  e  (6  yulagtcig  xvxlog)  nähert 5  baß  eS  bem* 
nacß  $ole  beS  ©tern*9fteidjtbumS  unb  $ole  ber  ©tern*$ir* 
mutfy  giebt,  leßtere  red)tminflig  ber  Haußtaxe  ber  ättild?* 
ftraße*  3)ie  2)i<$te  beS  ©ternlid)tS  ift  am  fleinften  in  ben 
$olen  beS  galactif d)en  freifeS;  fte  nimmt  aber  ju, 
erft  langfam  unb  bann  fd^neller  unb  fdjneller,  uon  allen 
©eiten  mit  ber  galactifd^en  *Polar*3)iftan$. 

2)urd)  eine  fdjaxfjtnnige  unb  forgfdltige  53el)anblung 
ber  Sftefultate  ber  uor^anbenen  2lid)ungen  ftnbct  ©truoe, 
baß,  im  Mittel,  im  Snneren  ber  9D?ild)ftraße  29,4mal 
(faft  30mal)  fo  oiel  ©terne  liegen  als  in  ben  Legionen, 
welche  bie  $ole  ber  9Md)ftraße  umgeben*  53 ei  nörblid)en 
galactifd)en  $olar  *  $)iftan$en  uon  0°,  30°,  60°,  75°  unb 
90°  ftnb  bie  Q3erfjdltniß$af)len  ber  ©terne  in  einem  gelbe 
beS  SelefcoßS  uon  15'  2>urd)meffer :  4,15}  6,52}  17,685 
30,30  unb  122,00,  3n  ber  53erg(eidutng  beiber  ßomn 
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finbet  ftd)  trofc  großer  Slefjnlidjleit  in  bem  ©efe£e  ber  3u* 
naljme  beS  ©tern  *  OieidüfyumS  boc^  wieber  ein  abfoluteS 
Uebergewid)t  bet  ©ternntenge 69  auf  ©eiten  beS  fcfybne? 
ten  füblidjen  Rimmels* 

2llS  id)  im  3alj)t  1843  ben  3ttgenieur?,£>auptmann 
©d^wind  freunbfd)aftlid)  aufforberte  mir  bie  93ertf)eilung 
bet  12148  ©terne  (l'n  bis  7m  inclus.),  welche  er  auf  23ef? 
fel’S  Anregung  in  feine  Mappa  coelestis  eingetragen, 
nad)  $ectafcenftonS^erfdjiebenf)eit  mitjutfyeilen;  fanb  er  in 
4  ©tuppen: 

S'iectafc*  twn  50° — 140°  3^  ber  ©terne  3147 
„  „  140° — 230°  „  „  „  2627 

„  „  230°— 3200  „  f/  „  3523 

„  „  320°—  50°  „  „  „  285 1. 

2)iefe  ©ruppen  ftimmen  mit  ben  nod)  genaueren  Oieful? 
taten  ber  Etudes  stellaires  überein,  nad)  benen 
fcon  ©ternen  1“  bis  9"  bie  5Dcarima  in  9iectafc*  in 
6h  40'  unb  18h  40',  bie  mini ma  in  lh  30'  unb  13h  30' 
fallen* 70 

Unter  ber  $al)llofen  Stenge  twn  ©ternen,  bie  an  bem 
§immel  glänzen,  ftnb  wefentlid?  »on  einanber  $u  unter? 
fdjeiben,  in  §inftd}t  auf  bie  mutljmafdid^e  ©eftaltung 
beS  2BeltbaueS  unb  auf  bie  £age  ober  Siefe  ber  ©djid)ten 
geballter  Materie:  bie  einzeln,  fporabifd)  3erftreuten  gir? 
fternej  unb  biejenigen,  welche  man  in  abgefonberte,  felbft? 
ftdnbige  ©ruppen  ^ufammengebrängt  ftnbet  3)ie  letzteren 
ftnb  ©ternljaufen  ober  ©ternfd^wär me,  bte  oft  mele 
Saufenbe  uon  telefcopifd)en  ©ternen  in  erfennbarer  25e? 
jie^ung  $u  einanber  enthalten  unb  bie  bem  unbewaffneten 
2luge  bisweilen  als  runbe  97ebel,  cometenartig  leud)tenb, 

21.  t>.  .fcum&olbt,  £o«nto«.  III.  \2 
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erfcfyeinen.  2)a$  ftnb  t>te  nebligen  ©lerne  beS  @ratcft§e* 
ite$71  nnb  $tolemäu$,  bie  nebulosae  ber  2llfonftnifd)en 
tafeln  Don  1252  nnb  bie  beS  ©alilei,  welche  (wie  e$  im 
Nuncius  sidereus  ßeißt)  sicut  areolae  sparsim  per 
aethera  subfulgent. 

2)ie  ©ternßaufen  felbft  liegen  eitlweber  wieberum  Der* 
eingelt  am  Fimmel;  ober  eng  nnb  ungleich,  ttrie  fc^id^ten- 
w>eife ,  sufammengebrängt,  in  ber  Sttildjfirafe  nnb  ben 
beiben  9J?  a  g  e  1 1  a  n  t  f  d)  e  n  Sollen*  2>er  größte  nnb  gewiß 
für  bie  Konfiguration  ber  SDUldjftraßen - 9iinge  bebend 
famfte  9£eid?tf)um  Don  rnnben  ©ternßaufen  (globular  clus- 
ters)  finbet  jtdj  in  einer  Legion  beö  füblicfyen  Rimmels 72 
3Wifcf)en  ber  Corona  australis,  bem©d)üßen,  bem  ©d)wans 
De$  ©corpione  nnb  bem  Slltar  ($21*  16h  45' — 19h)*  2lber 
nid)t  alle  ©ternßaufen  in  ober  naße  ber  9Md)ftraße  ftnb 
rnnb  nnb  fugeiförmig  ,*  e$  gtebl  bort  and?  mehrere  Don  un* 
regelmäßigen  Umriffen,  wenig  reid)  an  ©lernen  nnb  mit 
einem  nic$t  feßr  bitten  Kentrnm*  3n  fielen  rnnben  ©lern* 
gruppen  ftnb  bie  ©lerne  Don  gleicher  ©röße,  in  anberen 
ftnb  fte  feßr  ungleich  3n  einigen  feltenen  galten  geigen  fte 
einen  fdjönen  rötßlicfyen  Kentralftern73  (9i$l-  2h  10',  9L  2)ecC 
56°  210*  Sie  feiere  Settinfeln  mit  allen  barin  wimmeln* 
ben  ©onnen  frei  nnb  nngeftört  rotiren  fönnen,  ift  ein 
fd?wierige$  Problem  ber  2)pnamif*  Sftebelflecfe  nnb 
©  ternßaufen,  wenn  and)  Don  ben  erfieren  jeßt  feßr  all* 
gemein  angenommen  wirb,  baß  fte  ebenfalls  ans  feßr  flei* 
nen,  aber  nod)  ferneren  ©lernen  befielen,  fd^einen  bod)  in 
ißrer  örtlichen  SBerlßetlung  Derfcßiebenen  ©efeßen  untere 
werfen*  2)ie  Krfenntniß  biefer  ©efeße  wirb  DorjugSweife  bie 
§l§nbungen  über  baS,  was  man  füßn  ben  Rimmels  bau 
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nennen  pflegt,  mobiftciren.  2htd)  ift  Me  S$eobad)tung 
fe^r  metfmitMg,  bctf  runbe  Otebelflecfe  ftd)  bei  gleicher 
Deffnung  unb  Vergrößerung  be6  gernroljrS  leister  in 
©ternljaufen  auflöfen  als  o»ale.n 

Von  ben  wie  in  ftd)  abgefcfyloffenen  ©fyftemen  bet 
©ternfy awfen  imb  ©ternfdjtoärme  begnügen  mir  uns 
fyier  in  nennen: 

bte  <piejaben:  gewiß  beit  robeften  Golfern  am  frubeften 
befannt,  baS  ©cbi f ff « bv =  © e ftir n,  Pleias  äxo  rov  akeiv, 
wte  ber  alte  ©cboliaft  beS  5lratuS  wol)l  richtiger  etpntologiftrt  alS 
neuere  ©cbriftfteller,  bte  beit  tarnen  »on  ber  Stille,  »on  aUo$, 
beriet ten;  bte  ©cbtfffabrt  beS  50?tttelmeerö  bauerte  vorn  Ottai 
b iS  Anfang  95o»ember,  »om  Srtibaufgange  MS  jum  ^rübunters 
gang  ber  ^lejaben; 

bie  -ftrippe  im  .ftrebS:  nach  ^plininS  nubecula  quam  Prae- 
sepia  vocant  inter  Asellos,  ein  vepiX iov  beS  ^pfeubo  =  (5ra= 
tojlbeneS; 

beit  ©ternbaufeit  ant  ©cbwerbt  =  £anbgriff  beS  <perfeuS, 
von  ben  griecbtfcbett  Agronomen  oft  genannt; 

baS  Haupthaar  ber  Berenice,  tote  bte  bret  »origen  bem 
bloßen  5luge  ftcbtbar; 

©ternljaufen  in  ber  95äl)e  beS  5lrcturitS  (9t o.  1663),  te= 
lefcopifcb;  0151.  I3h  34'  12",  95.  ©ecl.  29°  14';  mehr  alS  tau* 
fenb  ©terncben  10 — 12ter  ©roße; 

©ternbaufeit  jwifcbeit  ^  unb  £  Herculis:  in  bellen  Mächten 
bem  bloßen  5luge  ftcbtbar,  im  Sentrobr  ein  prachtvoller  ©egeit= 
ftanb  (95o.  1968),  mit  fonberbar  ftrablförmtg  auölaufenbem 
Olanbe;  Ov5l.  16h  35'  37",  9c<p.  ©ecl.  36°  47';  »on  £alle»  1714 
juerft  betrieben; 

©ternbaufeit  bei  c?  beS  Kentaur:  »on  jjalle»  fcpon  1677  be* 
fcbrtebett,  bem  bloßen  5luge  erfcbeinettb  tüte  ein  cometenartiger 
rttnber  Sieden,  faft  leucbteitb  als  ein  ©fern  4m— 5“;  in  mach* 
ttgeit  Sernröbren  erfcbeint  er  auS  jabllofett  ©terncben  13ter  bis 
15ter  ©röße  jufammengefe^t,  welche  ftcb  gegen  bie  Ottitte  »er= 
bicbten;  0151.  13*  16'  38",  fübl.  ©ecl.  46°  35';  in  ©ir  3ob« 
jperfcbel’S  Katalog  ber  ©ternbaufen  beS  fttblicbeu  ijimmelS 
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9(0.  3504,  im ©urcbmejfer  15'(©apreife  p.  21  unb  105,  Outl. 
of  Astr.  p.  595); 

©ternbaufen  bei  *  beS  fü  blieben  .ftreuseS  («Bo.  3435): 
sufammengefefct  aus  vielfarbigen  ©terncben  12— 16ter  ©röße, 
welche  auf  eine  Qlrea  von  l/iS  eines  HuabratgrabeS  verteilt 
ftnb;  nach  ßacaille  ein  «ftebelftern,  aber  burcb  ©ir  3ol)n  j?er= 
fcbel  fo  vollftänbig  aufgelöft,  baß  gar  fein  «ftebel  übrig  blieb; 
ber  ©entralftern  gefättigt  rotl)  (©ap  reife  p.  17  unb  102 
Pl.  I  fig.  2); 

©ternbaufen  47  Toucani  33obe;  97o.  2322  beS  ©atalogS  von 
©ir  3ol)it  £erfcbel,  eines  ber  merfwiirbigjten  Objecte  beS  ftib= 
lieben  ipimmelS.  ©S  bat  baffelbe  auch  mich  einige  Mächte  cometen= 
artig  getäufebt,  als  icb  nachdem  fam  unb  eS  unter  12° 
füblicber  93reite  ftcb  l>öl>er  über  ben  £ori$ont  erbeben  fab«  2)ie 
©icbtbarfeit  für  baS  unbewaffnete  2luge  iffc  um  fo  größer,  als 
ber  ©ternbaufen  beS  £oucan,  von  15'  MS  20'  2)urcbmeffer, 
jwar  ber  Keinen  90?agellanif eben  SÖolfe  nabe,  aber  auf  einer 
ganj  fternleeren  ©teile  ftel)t.  Sr  ift  im  inneren  blap  rofem 
rotl),  concentrifcb  mit  einem  weifen  Otanbe  umgeben,  aus 
©ferneren  (14m  MS  16“)  unb  swar  von  gleicher  ©röße  sufam= 
mengefefct,  alle  Äennjetcben  ber  ^ugelform  forperltcb  bars 
btetenb.75 

©ternbaufen  am  ©ürtel  ber  Slnbromeba  bei  v  biefer  ©on-- 
flellation.  ©ie  Sluflöfung  beS  berühmten  «ftebelflecfS  ber  2lns 
bromeba  in  ©terneben,  von  benen  über  1500  erfannt  worben 
ftnb,  gehört  ju  ben  merfwürbigfien  ©ntbeefungen  in  ber  bes 
febauenben  Qlftronomie  unferer  £eit.  ©ie  ift  baS  ^Serbienft 
von  ©eorge  23onb76,  ©ebülfen  an  ber  ©ternwarte  su  ©ants 
bribge  in  ben  «Bereinigten  ©taaten  (€D7ar j  1848),  unb  sengt 
Sugletcb  für  bie  vortreffliche  Sicbtftd'rfe  beS  bort  aufgeftellten, 
mit  einem  Objecttv  von  14  «partfer  goll  3)urcbmeffer  verfebenen 
OlefractorS,  ba  felbft  ein  Oteflector  von  18  ©urebmefer 
beS  ©ptegelS  „noch  feine  ©pur  von  ber  3lnwefenl)eit  eines 
©fernes  abnben  lä^t". 77  «Bielletcbt  ift  ber  ©ternbaufen  in  ber 
Slnbromeba  febon  am  Snbe  beS  sehnten  3al)rl)unbertS  als  ein 
9cebel  von  ovaler  $orm  aufgeführt  worben;  fieberet*  ift  eS  aber, 
baß  ©tmon  SDtariuS  (SOtaper  auS  ©unfcenbaufen:  berfelbe,  ber 
auch  ben  ftarbenwecbfel  bei  ber  ©cintillation  bemerfte78)  ihn 
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am  15  £>ec.  1612  alS  einen  neuen,  von  £pcho  nicht  genannten, 
ßernlofen,  wunberfamett  233eltförper  erfannt  unb  juerft 
jtänblicb  betrieben  bat,  (Etn  halbes  3abrbunbert  fpdter  be= 
fcbäfttgte  fiel)  23oulltaub,  ber  9Serfa(fer  ber  Astronomia 
philolaica,  mit  bemfelben  ©egenftanbe.  2BaS  btefem  ©term 
häufen,  ber  2 01/2  Sänge  unb  über  1°  93reite  bat,  einen  befotu 
beren  <£h«*after  siebt,  ftnb  bie  zwei  merfwiirbtgen,  unter  ftch 
unb  ber  Sängenare  parallelen,  fel)r  fcbmalen  fcbtvarjeit  ©treu 
fett,  welche  rifjartig  baS  ©anje  nach  SBonb’S  Unterfucbung 
burcbfefcen.  $iefe  ©egaltung  erinnert  lebhaft  an  ben  fonbeu 
baren  Sängenttji  in  einem  unaufgelößett  9cebel  ber  füblicben 
jpentifphäre,  9c o.  3501,  welchen  ©ir  3ol)n  Sperfchel  betrieben 
unb  abgebilbet  hat  (©apretfe  p.  20  unb  105  PI.  IV  fig.  2). 
3$  tyabe  biefer  2luStnal)l  merftnürbiger  ©ternßau* 
fen,  troß  ber  wichtigen  ©ntbecfungen,  n>elc^e  tntr  bern 
£orb  Stoffe  unb  feinem  liefen  ^eflector  51t  nerbanfen  ^ 
ben,  ben  großen  üftebel  im  ©ürtel  beS  Drion  noch  nicht 
beigefügt,  ba  eS  mir  geeigneter  ju  fein  fd)eint  non  ben  in 
bemfelben  bereits  aufgetöften  Sßeilen  in  bern  §lbfd)nitt 
non  ben  9?ebelflecfen  zu  §anbeln. 

2)ie  größte  Anhäufung  non  ©tern^aufen,  feines* 
tnegeS  non  9iebetflecfen,  ftnbet  jt<h  in  ber  SJHlchftraße79 
(Galaxias,  bern  ö^imm el S* g lu ffe 80  ber  Araber),  tnelcße 
faft  einen  größten  ^reiS  ber  ©pl)äre  bilbet  unb  gegen 
ben  2lequator  unter  einem  Sßinfel  non  63°  geneigt  ift» 
2)ie  *]}ote  ber  9J?ild)ftraße  liegen:  9t2L  12h  47',  nörbl. 
2)ecL  27°  unb  m.  Oh  47',  füblich  2)ecL  27°;  alfo  als 
SKorbpol  naße  bern  ^auptßaar  ber  Berenice,  als  ©übpol 
itnifcßcn  $ßönir  unb  3Ballftf<h*  2Benn  alle  plane  tari* 
fcßen  örtlichen  SSer^ältniffe  auf  bie  ©Hiptif,  auf  ben 
größten  JheiS,  in  welchem  bie  ©bene  ber  ©onnenbaßn 
bie  ©pljäre  burchfchneibet,  bezogen  werben}  fo  ftnben  gleich 
bequem  niete  örtliche  ^Begießungen  ber  girfterne  ($.  33* 
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bie  iljrer  Slnfydufung  ober  ©rupptrung)  auf  ben  faft  groß* 
ten  £tei$  ber  9Jtilcltftraße  ftatt  3n  biefem  0inne  ift 
btefelbe  für  bie  fiberifdje  2B eit,  was  bie  ©Hipti!  »or$ug$* 
weife  für  bie  $)3tanetenwelt  unfereä  0onnenfpftem$  ift  Die 
9Mdjftraße  fc^neibet  ben  Slequator  im  ©infyorn  äwifd)en 
^rocpon  unb  <5iriu$,  9i2L  6h  54'  (für  1800),  itnb  in  ber 
linfen  £anb  beS  ShttinouS,  9i2t  19h  15'*  Die  -üftitd)* 
ftraße  tfyeilt  bemnacf)  bie  ,£)tmmelöfpljdre  in  $wei  etwas  un* 
gleiche  £dlften,  beren  Areale  ftd^  of)ngefdf)r  wie  8:9  »er^ 
galten»  3n  ber  Heineren  $alfte  Hegt  ber  grüfylingSpunft 
Die  Breite  ber  üDHlcfyftraße  ift  in  if)rem  Saufe  fejjr  »erdn* 
berlid)*81  2Bo  fie  am  fd)malften  unb  jugleid?  mit  am  gldn* 
jenbften  ift,  jwifd^en  bem  $orbertl)eit  be$  ©djiffeä  unb 
bern  £reu$e,  bem  6übpol  am  ndcfyften,  Ijat  fie  faunt  3  bis 
4  ©rab  Breite,*  an  anberett  fünften  16°,  unb  geteilt 
jwifdjen  bem  0d)langentrdger  unb  SlntinouS82  bis  22°* 
SBittiam  §erfc^el  Ijat  bemerft,  baß,  nadj  feinen  6tcrn* 
Stellungen  $u  urteilen,  bie  9DHldjftraße  in  fielen  Legionen 
eine  6  bis  7  ©rab  größere  Breite  Ijat,  als  eS  unS  ber 
bem  unbewaffneten  Singe  ftdjtbare  ®ternfdjimmer  »er* 
fünbigt83 

Der  9Mdjweiße  ber  ganzen  3^ne  Ijatte  fdjon  £upgenS, 
Welcher  im  3aljr  1656  feinen  23füßigen  9tefractor  auf 
bie  9Mdjftraße  richtete,  ben  unauflöslichen  9?ebel  abgefpro* 
djem  0orgfdltigere  Slnwenbmtg  »on  6piegeltclefcopen  ber 
größten  Dimenfton  unb  Sidjtftdrfe  Ijat  fpdter  nodj  ftdje* 
rer  erwiefen,  was  fdjon  DcmocrituS  unb  9ttaniliuS  »cm 
alten  SB  ege  beS  Sßljaetljon  »ermüdeten,  baß  ber 
milchige  Sidj  tfdjim  mer  allein  ben  $ufammengebrdngten 
Keinen  <5ternfdjidjten,  nidjt  aber  ben  fparfam  eingemengten 
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Nebelflecken  jujufc^reiben  fei*  2)iefer  Sicbtfchimmer  ift  ber? 
felbe  an  fünften ,  wo  alle#  ftch  »ollfommcn  in  Sterne  auf? 
löfi,  unb  §war  in  Sterne,  bie  fid)  auf  einen  fdjwar? 
jen,  gan$  bunfifreiett  Ekunb  pro j tctten* 84  ES  ift 
im  allgemeinen  ein  tnerkwürbiger  Ef)aratter  ber  9Nilchftraße, 
baß  kugelförmige  Sternhaufen  (globular  clusters)  iutt>  Nebeln 
flecfe  üon  regelmäßiger  oraler  gorm  in  berfelben  gleich  feiten 
ftnb85:  währenb  beibe  in  feljr  großer  Entfernung  t>on  ber 
Nlilchftraße  ftd)  angehäuft  ftnben;  ja  in  ben  äftagcllani? 
fchen  Sßolken  ifolirte  Sterne,  kugelförmige  Sternhaufen 
in  allen  3uftänben  ber  SSerbichtung ,  unb  Nebelflecke  t>on  be? 
ftimmt  oöater  unb  öon  gan$  unregelmäßiger  gorm  mit 
einanber  gemengt  ftnb*  Eine  merkwürbige  SluSnahme  oon 
biefer  Seltenheit  kugelförmiger  Sternhaufen  in  ber  Niilch? 
ftraße  hübet  eine  Negion  berfelben  jwifchen  N21*  16h  45' 
unb  18h  44':  jwifchen  bem  Slltar,  ber  füblichen  £rone, 
bem  £ohf  unb  Seibe  beS  Schüßen,  unb  bem  Schmant  beS 
ScorpionS*  3tuifbhcn  «  unb  #  beS  lederen  liegt  felbft 
einer  ber  an  bem  füblichen  §immel  fo  überaus  feltenen 
ringförmigen  Nebel*86  3n  bem  ©efichtSfelbe  mächtiger  £e? 
lefcope  (unb  man  muß  ftd)  erinnern,  baß  nach  Schälungen 
uon  Sir  SOBilliam  ^erfdjel  ein  20füßigeS  3nftrument  900, 
ein  40füßigeS  2800  Siriusweiten  einbringt)  erfcheint  bie 
5Nilchftraße  eben  fo  öerfchiebenartig  in  ihrem  fiberalen 
Inhalte,  als  fte  ftch  unregelmäßig  unb  unbeftimmt  in 
ihren  Ilmriffen  unb  ®ren$en  bem  unbewaffneten  Sluge  bar? 
ftellt*  2ßenn  in  einigen  Striaen  fte  über  weite  Näume 
bie  größte  Einförmigkeit  beS  Sicht#  unb  ber  fcheinbaren 
®röße  ber  Sterne  barbietet,  fo  folgen  in  anberen  Strichen 
bie  glänjenbften  glecfchen  eng  jufammengebrängter  Siebt? 
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fünfte,  burd)  bunllere87,  ftentarme  3wifchenräume  fornig 
ober  gar  neßförtnig  unterbrochen 3  ja  in  einigen  biefer  3tvU 
fchenräume,  ganz  im  Sitneren  ber  ©alariS,  ift  auch  nicht 
ber  fleinfte  (Stern  (18m  ober  20“)  zu  entbecfen.  9ttan  fann 
ftch  be$  ©ebanfenS  nicht  erwehren,  bah  matt  bott  burch 
bie  ganze  «Sternfchicht  ber  9M<hftraße  mirfltch  burchfelje. 
SBenn  (Stern  *  Eichungen  eben  erft  im  telefco4>tfchen  ®e* 
ft<ht$felbe  (non  15'  Durchmeffer)  nur  40  bi$  50  (Sterne 
al$  3üiittelzahl  gegeben  haben,  fo  folgen  halb  baneben  ©e* 
ftchtsfelber  mit  400  biß  500.  (Sterne  non  höhm*  £>*b* 
nung  treten  oft  im  feinften  (Sternenbunfte  auf,  mährenb 
alle  mittleren  Drbnungen  fehlen.  2öaö  mir  (Sterne  ber  nie* 
brigften  Drbnung  nennen,  mögen  un$  nicht  immer  nur 
megett  i^reö  ungeheuren  2lbftanbe$  als  folche  erfcheinen, 
fonbern  auch  meil  fte  mirflich  non  geringerem  $olum  unb 
geringerer  Sichtentmicfelung  ftnb. 

Um  Die  ©ontrafte  ber  reicheren  ober  ärmeren  2lnhäiu 
fung  non  (Sternen,  be$  größten  ober  minberen  ©lanzeS 
aufzufaffen,  muß  man  Legionen  bezeichnen,  bie  fehr  meit 
non  eittanber  entfernt  liegen.  3)a$  9Jtarimum  ber  2lnhäu* 
fung  unb  ber  h errlichfte  ©lanz  finbet  ftcl)  ztuifchon  bem 
SSorbertheil  be6  6chiffe$  unb  bem  (Schüßen;  ober,  genauer 
gebrochen,  zmtfchett  bem  2lftar,  bem  (Schmanz  beg  (Scor- 
pionS,  ber  £anb  unb  bem  SBogen  beS  (Schüßen,  unb  bem 
rechten  guß  be3  (Schlangenträgers.  „^eine  ©egenb  ber 
ganzen  ,£)immelgbecfe  gemährt  mehr  Sftannigfaliigfeit  unb 
spracht  burcß  Sülle  unb  2lrt  ber  ©ruhpirung."88  tiefer 
füblichen  Legion  fommt  im  5D?arimum  am  nächften  an  un* 
ferem  nörblicßen  £immel  bie  anmutige-  unb  fternreiche 
©egenb  im  $lbler  unb  (Schman,  mo  bie  SMchftraße  ftch 
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tljeilt«  ©o  wie  bie  größte  ©d)malfyeit  unter  ben  guß  beö 
j^ren^eS  fällt ,  fo  ift  bagegen  bie  Diegton  be$  -iJttinimumS 
be£  ©langes  (ber  23eröbung  ber  SDftlcfyftraße)  in  ber  @e* 
genb  be3  ©infjornS  wie  in  ber  be$  ^erfeuö* 

2)ie  $rad)t  ber  SDUlcfyftraß e  in  ber  füblid^en  «£)emifpl)dre 
wirb  noch  burd)  ben  Umftanb  nermeljrt,  baß  $wifd)en  bem 
burdt)  feine  SBeränberlicfyfeit  fo  berühmt  geworbenen  ©tern 
rj  Argus  unb  a  Grucis,  unter  ben  parallelen  non  59  unb 
60  ©rab  füblic^er  Breite,  bie  merfwürbige  3°ne  fefyr 
großer  unb  waf)rfd)einlidj  uns  fef)r  nafyer  ©eftirne, 
$u  Wetter  bie  ©onftellationen  beS  Drion  unb  be$  ©roßen 
§unbe$,  beS  ©corpionS,  beS  ©entaur  unb  beS  iheujeS 
gehören,  bie  SDUldjfiraße  unter  einem  SBinfel  non  20° 
fdßneibet  ©in  größter  ih:ei$,  ber  burc^  e  Orionis  unb 
ben  guß  beS  £reu$e£  gelegt  wirb,  be$ei$net  bie  ^idßtung 
biefer  merfwiirbigen  Sone.  3)ie,  man  möchte  fagen  male* 
rifd)*lanbfd)aftlid)e  2Birfung  ber  9Jiild)ftraße  wirb  in  beiben 
^emifppren  burd)  ifyre  mel)rfacl)e  Teilung  erfyöfyt  ©ie 
bleibt  ofyngefäljr  %  ifyreS  ßuge^  Ijinburd)  ungeteilt.  3n 
ber  großen  Söifurcation  trennen  jtd)  naefy  ©ir  Sofjn  £er* 
fdjel  bie  3^eige  bei  a  Centauri89:  nidjt  bei  ß  Cent.,  wie 
unfere  ©ternfarten  angeben,  ober  beim  $lltar,  wie  ptole* 
mdu$  will90,  fie  tommen  wieber  $ufammen  im  ©dfywan. 

Um  ben  ganzen  Verlauf  unb  bie  9?i cf) tung  ber  9)t  i  l  d)* 
ftraße  mit  il)ren  S^ebeti^weigen  im  allgemeinen  überfein 
$u  fönnen,  geben  Wir  l)ier  in  gebrängter  £ürje  eine  Ueber* 
ftd)t,  bie  nacf)  ber  golge  ber  Dtectafcenftonen  georbnet  ift 
2)urd)  y  unb  e  Cassiopejae  l)inburd)gel)enb ,  fenbet  bie  3} ttld)* 
ftraße  füblid)  einen  3ttwig  nad)  €  Persei ,  welcher  ftd)  gegen 
bie  piejaben  unb  £tyaben  verliert  2)er  ^auptftrom,  §ier 
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feljr  fchwach,  g e1)t  über  bie  Hoedi  (Dörfchen)  im  gufytmcmn, 
bie  güf e  ber  3^iÜtttge ,  bie  ^örner  beS  Taurus,  baS  Som* 
mer^SoIftitium  ber  (SHiptif  unb  bie  £eule  beS  Drion 
nad)  6h  54'  9iA*  (für  1800),  ben  Aequator  an  bem  Hälfe 
beS  (SinhornS  fchneibenb.  93on  fyier  an  nimmt  bie  fettig# 
feit  beträchtlich  §u>  Am  ^intertheil  beS  Schiffes  geht  ein 
3weig  füblid)  ab  bis  y  Argus,  wo  berfelbe  plößlich  ab* 
bricht  5>er  ^au^tftrom  feßt  fort  bis  33°  fübt  2)ect,  wo 
er,  fächerförmig  jertheilt  (20°  breit),  ebenfalls  abbricht, 
fo  baß  in  ber  Sinie  non  y  nach  l  Argus  ftd)  eine  weite 
Sücfe  in  ber  TOlchftraße  jeigt  3n  ähnlicher  Ausbreitung 
beginnt  leßtere  nachher  wieber,  verengt  jtch  aber  an  ben 
Hinterfüßen  beS  (Kentauren  unb  nor  bem  (Eintritte  in  baS 
[übliche  5heu$,  wo  fte  ihren  fchmalften  Streifen  öon  nur 
3°  ober  4°  Breite  bilbet  23alb  barauf  behnt  ftch  ber  Sicht 
weg  wieber  $u  einer  hellen  unb  breiten  9Ö7affe  aus,  bie 
ß  Centaur!  wie  a  unb  ß  Crucis  einfchließt  unb  in 
bereu  sUtitte  ber  fchwarje  bimförmige  £of)lenfacf  liegt, 
beffen  ich  im  7ten  Abfchnitt  näher  ermähnen  werbe*  3n 
biefer  merfwürbigen  Legion,  etwas  unterhalb  beS  Sohlen* 
facfeS,  ift  bie  9Jtilchftraße  bem  Sübßol  am  nächften* 

S3ei  a  Centauri  tritt  bie  fchon  oben  berührte  Hau^ttl)et 
lung  ein:  eine  23ifurcation,  welche  ftd)  nach  ben  älteren 
Anftchten  bis  31t  bem  Sternbilb  beS  Schwanes  erhält  3«" 
erft,  tton  a  Centauri  auS  gerechnet,  geht  ein  fcbmaler  3*neig 
nörblich  nach  bem  SBolf  hinwärts ,  wo  er  ftd)  verliert;  bann 
jeigt  [ich  eine  Steilung  beim  9Binfelmaaß  (bei  /Normae)* 
3)er  nötbliche  3^eig  bilbet  unregelmäßige  gormen  bis  in 
bie  ®egenb  beS  gußeS  beS  Sd)langenträgerS,  wo  er  gan$ 
»erfchwinbct;  ber  füblichfte  3tneig  wirb  jeßt  ber  Haubt 
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ftrom,  unb  ge! )t  Durd)  ben  Slltar  unb  ben  Schwang  be$ 
ScorpionS  nad)  bem  23ogen  be3  Schüßen,  wo  er  in  276° 
Sänge  bie  ©fliptif  burd)fchneibet  SOBetter^in  erfennt  man 
ihn  aber  in  unterbrochener ,  flecfiger  ©eftalt,  fortlaufenb 
burd)  ben  Slbler,  ben  Cßfeit  unb  ben  guch$  bis  jurn  Schwan« 
£ier  beginnt  eine  feljr  unregelmäßige  ©egenb:  wo  §wifchen 
e ,  u  unb  y  Cygni  eine  breite,  bunfle  Seere  ftd)  geigt ,  bie 
Sir  Sohn  §erfchel91  mit  bem  Äohlenfacf  im  füblichen 
£reu$e  »ergleicht  unb  bie  wie  ein  ©entrum  bilbet ,  »on 
Welchem  brei  partielle  (Strome  auSgehen«  ©iner  berfelben, 
»on  größerer  Sichtftärfe,  fann  gleichfam  rüdwärtS  über 
3  Cygni  unb  s  Aquilae  »erfolgt  Werben,  jebod)  ohne  ftch  mit 
bem  bereits  oben  erwähnten,  bis  $um  guß  beS  OphiuchuS 
gehenben,  Steige  ju  vereinigen*  ©in  beträchtlicher  2lnfafc 
ber  SMcbftraße  behnt  ftch  außerbem  noch  »om  Hopfe  beS 
©epheuS,  alfo  in  ber  9Mhe  ber  ©affiopea,  »on  welcher 
©onftellation  an  Wir  bie  Schilberung  ber  SD7ildhftraße  begonnen 
haben,  nach  bem  Hleinen  33ären  unb  bem  üftorbpol  hin  aus« 
S5ei  ben  außerorbentlicben  gortfchritten,  welche  burch 
Slnwenbung  großer  Selefcope  aümälig  bie  Henntniß  »on 
bem  Stern*  Snljalte  unb  ber  SSerfchiebenheit  ber  £icht*©on* 
centration  in  einzelnen  Ztyikn  ber  507ilchftraße  gemacht 
hat,  ftnb  an  bie  Stelle  bloß  optifcßer  ^rojectionS  *  2ln* 
fichten  mehr  phhftfche  ©eftaltungS*2lnftchten  getreten« 
$homa$  SQBright 92  »onlDurham,  Hant,  Sambert  unb  juerft 
auch  SQBiHiam  ^erfchel  waren  geneigt  bie  ©eftalt  ber  -ättilch* 
ftraße  unb  bie  fcheinbare  Anhäufung  ber  Sterne  in  ber* 
felben  als  eine  golge  ber  abgeplatteten  ©eftalt  unb  un* 
gleichen  $)imenftonen  ber  SBeltinfet  (Sternf^icht)  ju 
betrachten,  in  welche  unfer  Sonnenfpftem  eingefchloffen  ift. 
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Die  $ppotjjefe  von  ber  gleichen  ©rbße  unb  gleichartigen 
Bertfjeilung  ber  girfterne  ift  neuerbing#  x>ielfeitig  erfepüt* 
tert  worben*  $)er  füljne  unb  geiftreic^e  (Erforfcher  be$ 
Rimmels,  Sßilliam  ^erfc^el,  fyat  fief)  in  feinen  lebten  2lr* 
beiten93  für  bie  Sinnahme  eines  Ringes  von  6ternen  ent* 
fliehen,  bie  er  in  feiner  fronen  Slbljanblung  vom  Saljre 
1784  beftritt*  2)ie  neueften  Beobachtungen  tyaben  bie  hp* 
pothefe  von  einem  Aftern  von  einanber  abfteljenber  con* 
centrifcper  SRinge  begünftigt  5)ie  2)icfe  biefer  €>tern* 
ringe  fc^eint  fef)r  ungleich  1  unb  bie  einzelnen  ©Richten, 
beren  vereinten,  ftdrferen  ober  fchwadj)eren,  ^ichtglan^  wir 
empfangen,  Hegen  gewiß  in  fetjr  verriebenen  höljen,  b*  !)♦ 
in  verf^iebenen  (Entfernungen  von  mtS:  aber  bie  rela* 
tive  ^eliigfeit  ber  einzelnen  6terne,  bie  wir  von  lOter  bis 
16ter  ©rbße  räfcen,  famt  nicht  in  ber  Slrt  als  maaß* 
gebenb  für  bie  (Entfernung  betrachtet  werben,  baß  man  be* 
friebigenb  ben  ^abiuS  ber  SlbftanbSfphäre  numerifdh94  bar* 
aus  beftimmen  fönnte* 

Sn  vielen  ©egenben  ber  3Ril<hjiraße  genügt  bie  raum* 
burdhbringenbe  $raft  ber  Snftrumente  ganje  ©ternwolfen 
aitfaulöfen  unb  bie  einzelnen  ßidjtpunfte  auf  bie  bunlle, 
fternlofe  ^>immel6lufr  projicirt  $u  feljen.  2Bir  bliefen  bann 
WirHich  burd)  wie  ins  greie.  „It  leads  us“,  fagt  6tr 
Sohn  herfchel,  „irresistibly  to  the  conclusion ,  that  in 
these  regions  we  see  fairly  through  the  starry  stratum.“95 
Sn  anberen  ©egenben  fleht  man  wie  burd)  Oeffnungen 
unb  6palten,  fei  es  auf  ferne  SBeltinfeln  ober  weit  aus* 
laufenbe  ß^eige  beS  9Hng  *  ©pftemS ;  in  noch  anberen  ift 
bie  SDtfirftrape  l>i^her  un-ergrünblid)  (fathomless,  in- 
sondable)  geblieben,  felbft  für  baS  40füßige  S'elefcop*96 
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Unterfudjungen  über  bie  ungleichartige  Sicht  ?3ntenfttät  ber 
DJHlchftrajte  rnie  über  bte  ©r of enorbtt  ungen  ber 
©terne,  welche  t>on  ben  *ßolen  ber  DJtilchftr  a£  e  §u 
ihr  felbft  f)in  an  Dftenge  regelmäßig  $unehmen  (bie  3 u * 
nannte  wirb  i>or$ug$weife  30°  auf  jeber  ©eite  ber  Wlxify 
firaße  in  ©ternen  unterhalb  ber  Ilten  ©röße97,  alfo  in 
16/17  alter  ©terne,  benterft),  f )aben  ben  neueften  ßrforfcfyer 
ber  füblichen  §immel$fyhä*e  $u  merfwürbigen  Slnfichten 
unb  voafjrfd^einlic^en  Diefultaten  über  bie  ©eftalt  beS  ga* 
lactifcfyen  9iing*©t)ftemS  unb  über  ba$  geleitet,  was  man 
fü^n  bie  ©teile  ber  ©onne  in  ber  Sßeltinfel  nennt, 
melier  jenes  Dring  *  ©Aftern  angehört  Der  ©tanbort,  ben 
man  ber  ©onne  an  weift,  ift  ercentrifd?:  uermuthlich  ba, 
U)o  eine  Diebenfd)id)t  (td)  *>on  bem  ^au^tringe  ab^ueigt98 
in  einer  ber  Ueröbeteren  Legionen,  bie  bem  f üblichen 
£reu§e  näher  liegt  als  bem  entgegengefefcten  knoten  ber 
DJUlchftraße",  „Die  Diefe,  ju  ber  unfer  ©onnenfhftem  in 
baS  ©tern*©tratum,  welkes  bie  DJiilchftraße  bitbet,  ein* 
getaucht  liegt,  foll  ba$u  (üon  ber  füblichen  ®ren$*Dber* 
fläche  an  geregnet)  bem  Slbftanbe  ober  Sichtwege  t>on 
©ternen  ber  9ten  unb  lOten,  nicht  ber  Ilten  ©röße 
gleich  fein/'100  2öo,  ber  eigentümlichen  Diatur  gewiffer 
Probleme  nad),  Dtteffungen  unb  unmittelbare  finnlidje 
Wahrnehmungen  fehlen,  ruht  nur  wie  ein  Dämmerlicht 
auf  Diefuttaten,  §u  welchen,  ahnbungS&ott  getrieben,  bie 
geiftige  Stnfdjauung  fid)  ergebt» 
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2  (S.  144.)  31.  «.  £>.  58b.  I.  S.  185  unb  428  Anm.  14. 

3  (S.  145.)  On  the  space -penetrating  povver  of  telescopes 
in  Sir  3oI)u  Herfcpel,  Outl.  of  Astr.  §  803. 

4  (S.  146.)  3ch  fann  nicht  oerfucpen  in  Sine  Aitmerfung 
alle  ©rünbe  sufammenjubrängen,  auf  welche  (ich  Argelanber’S  An* 
fiepten  fluten.  @S  wirb  hinlänglich  fein  aus  feinen  freunbfcpaftlicpen 
58riefen  an  mich  W*  folgenbeS  mitjutheilen:  „Sie  haben  in  früheren 
3al)*en  (1843)  ben  Hauptmann  Schwind  aufgeforbert,  nach  SOtaapgabe 
ber  auf  feine  Mappa  coelestis  aufgetragenen  Sterne  bie 
berer  ju  fchäpen,  welche  lter  btS  7ter  ©röpe  (lefctere  eingefchloffen) 
baS  gan&e  Himmelsgewölbe  ju  enthalten  fcheint.  ©r  finbet  von  —30° 
bis  +90°  nörbticher  Abweichung  12148  Sterne;  folglich,  in  ber 
3SorauSfe£ung,  bap  bie  Anhäufung  oom  30°  füblicher  Abweichung 
bis  jum  Sübpol  biefelbe  fei,  am  ganzen  Firmament  16200  Sterne 
oon  ben  eben  genannten  ©röpen.  3)tefe  Schälung  fcheint  auch  mir 
ber  Wahrheit  fel;r  nahe  su  kommen.  @S  ifl:  befannt,  bap,  wenn 
man  nur  bie  ganje  9)?a(fe  betrachtet,  jebe  folgenbe  ©laffe  ungefähr 
breimal  fo  oiel  Sterne  enthält  als  bie  oorpergepenbe  (Struoe, 
Catagolus  stellarum  duplicium  p.  XXXIV;  Argelan* 
ber,  58onner  $onen  S.  XXVI).  57utt  habe  ich  nörblich  oon 
bem  Aequc.tor  in  meiner  Uranometrie  1441  Sterne  6m  ;  woraus 
für  ben  gan&en  H^wel  etwa  3000  folgen  würben;  hierin  finb  aber 
bie  Sterne  6.7m  nicht  einbegriffen:  welche  man,  wenn  nur  ganje 
(Staffen  gewählt  werben,  noch  ju  ber  6ten  klaffe  rechnen  müpte. 
3cp  glaube,  bap  man  biefe  &u  1000  annehmen  fönne:  fo  bap  man 
4000  Sterne  6m  hatte,  unb  alfo  nach  ber  obigen  iflegel  12000  Sterne 
7“,  ober  18000  Sterne  oon  1 m  bis  7m  incl.  ©twaS  näher  fomme  ich 
burch  anbere  58etrachtungen  über  bie  £apl  ber  Sterne  7“,  welche 
ich  in  meinen  £onen  oerjeicpnet  habe,  nämlich  2251  (pag.  XXVI), 
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bei  23erütffichtigung  ber  barunter  hoppelt  ober  mehrfach  beobachteten 
unb  ber  wahrfchetnlich  überfehenen.  3ch  ftnbe  auf  biefem  28ege  jwU 
fchen  45°  unb  80°  nörblicher  Seel,  2340  ©terne  7“,  unb  barauS 
für  ben  ganjen  £immel  gegen  17000  ©terne.  —  ©truoe  gtebt 
in  ber  Description  de  l’Observatoir e  de  Poulkova 
p.  268  bie  gahl  ber  ©lerne  bis  7m  in  ber  oon  il)m  burch- 
mufterteu  SjnmmelSgegenb  (oon  —  15°  su  +  90°)  ju  13400  an, 
woraus  für  ben  ganzen  Jptmmel  21300  folgen  würben.  07a ch 
ber  Einleitung  ju  SBeipe’S  Catal.  ezonis  Regiomon tanis 
Ted.  p.  XXX11  ftnbet  ©truoe  in  bem  ©ürtel  oon  —  15°  bis 
+  15°  nach  einer  2ßahrfcheinlichfeitS  =  9iechnung  3903  ©terne 
lm  —  7“,  alfo  am  ganjen  Fimmel  15050.  Sie  ^ahl  tff  gerin= 
ger,  weil  93effel  bie  helleren  ©terne  um  faffc  eine  halbe  ©rope 
geringer  fchäfcte  alS  ich.  SS  ift  hier  nur  ein  Mittelwerte  ju 
erhalten,  unb  biefer  würbe  alfo  wohl  18000  oon  1“  bis  7“  incl. 
fein,  ©ir  3ohn  jjerfchel  fpricht  in  ber  ©teile  ber  Outlines 
of  Aslronomy  p.  521,  an  bie  ©te  mich  erinnern,  nur  oon  bereits 
eingetragenen  ©lernen:  The  whole  number  of  stars  already 
registered  down  to  the  seventh  magnilude,  inclusive,  amounting 
to  from  12000  to  15000.  2ßaS  bie  fchwdchereit  ©terne  8“  unb  9“ 
betrifft,  fo  ftnbet  ©truoe  in  bem  oben  belichteten  ©ürtel  oon  —  15° 
bis  +15°:  ©terne  8ter  ©rope  10557,  ©terne  9ter  ©rope  37739; 
folglich  für  ben  ganjen  Fimmel  40800  ©terne  8“  unb  145800 
©terne  9  m.  üßir  hatten  alfo  nach  ©truoe  oon  lter  bis  9ter  ©röpe 
incl.  15100  4-40800  +  145800  —  201700  ©terne.  SiefejSahlen  hat 
©truoe  gefunben,  inbem  er  biejenigen  gonen  ober  fttyeile  oon 
jtonen,  welche  biefelben  ^immelSgegenben  umfapten,  forgfältig 
oerglich,  unb  auS  ber  3al)l  ber  in  oenielben  gemeinfchaftüchen 
unb  ber  in  jeher  oerfchiebenen  ©terne  nach  ber  2BahrfcheinlichfeitS= 
Rechnung  auf  bie  £al)l  ber  wirtlich  oorhanbenen  ©terne  fchlop. 
Sa  hierbei  eine  grope  $al)l  oon  ©fernen  concurrirt  hat,  fo  oer= 
bient  biefe  Rechnung  fehr  oiel  Vertrauen.  —  53effel  hat  in  feinen 
fdmmtlichen  £3onen  jwifchen  —  15°  unb  +  45  °,  nach  Slbjug  ber 
hoppelt  ober  mehrfach  beobachteten  unb  ber  ©lerne  9.10“,  etwa 
61000  oerfchiebene  ©terne  l“  bis  9”  incl.  oerjetdjnet:  woraus, 
mit  95erüdfichtigung  ber  nad)  ber  üöahrfcheiutichteit  überfeheneu, 
etwa  101500  ber  genannten  ©röpen  in  biefem  ^heile  beS  Rimmels 
folgen  würben.  Meine  ponen  enthalten  jwifchen  +45°  unb  +80° 
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etwa  22000  verfchtebene  (Sterne  CDurchmufteruttg  be$  nörbl. 
^tmnteU  XXV);  bavon  muffen  aber  etwa  3000  von  9  ♦  10 m  abge= 
Sogen  werben:  bleiben  19000.  VMne  gonen  ftnb  etwa$  reicher  alä  bte 
Veffeffchen,  unb  ich  glaube  baher  in  ihren  ©renjen  (+45°  unb 
+  80°)  überhaupt  nicht  mehr  al$  28500  wir  flieh  eriftirenbe  ©ferne 
annehmen  ju  tonnen:  fo  baß  wir  alfo  130000  ©ferne  bi$  jur  9m  incl. 
SWtfcheit  —  15°  unb  +80°  hätten,  ©teä  iffc  aber  0,62181  be$ 
ganjen  £tmmel$;  unb  wir  fänbetx  bei  gleichmäßiger  Verkeilung 
am  ganjen  Firmament  209000  ©ferne,  alfo  wteber  nahe  btefelbe 
£al)l  wie  nach  ©truve:  oieüeicht  felbft  eine  nicht  unbebeutenb 
größere,  ba  ©truve  bte  ©ferne  9 . 10m  ju  beit  ©fernen  9m  gerechnet 
hat.  —  ©te  fahlen,  bie  wir  nach  meiner  Slnftcht  für  ben  ganjen 
Fimmel  annehmen  tonnen,  wären  alfo:  1D  20,  2m  65,  3m  190, 
4“  425,  5m  1100,  6m  3200,  7“  13000,  8“  40000,  9“142000;  $U-- 
fammen  von  lter  bt$  9ter  ©röße  incl.  200000  ©ferne.  —  Sßenn 
©te  mir  einwerfen,  baß  Salattbe  (Hist,  celeste  p.  IV)  bte  £al)l 
ber  von  ihm  beobachteten  mit  bloßen  Sfttgen  ftchfbarett  ©ferne  ju 
6000  angtebt;  fo  bemerke  ich  hierauf,  baß  barunter  fel;r  viele  hoppelt 
unb  mehrfach  beobachtete  vorfommen,  unb  baß  man  nach  SBeglaffung 
biefer  su  ber  gabt  von  nur  ungefähr  3800  ©fernen  in  bem  jwifchen 
—  26°  30'  unb  +  90°  liegenben  £heile  be$  £immel$,  welchen 
2alanbe’3  ^Beobachtungen  umfaffen,  gelangt.  ®a  biefeä  0,72310 
be3  ganzen  £tmmel$  ift,  fo  würben  ftch  für  biefen  wteber  5255 
mit  bloßen  Slugett  ftchtbare  ©ferne  ergeben.  (*tne  Surchmufberung 
ber  au3  fehr  heterogenen  Elementen  jufamntengefe^ten  Uranographie 
von  Vobe  (17240  ©ferne)  giebt  nach  ülbsug  ber  VebelfTecfe  unb 
fleineren  ©ferne,  fo  wie  ber  su  6ter  ©röße  erhobenen  ©ferne  6 .7ter 
©röße  nicht  über  5600  von  1  “  bt3  6ra  incl.  (5itte  ähnliche  ©chä^ung 
nach  ben  von  2a  ©atlle  jwifcheit  bem  ©übpol  unb  bem  Söenbetreife 
be$  ©tetnbocf3  oerjeichneten  ©ferne  lm  bi$  6m  rebucirt  ftch  für  ben 
gattjen  Fimmel,  in  jwei  ©renjett  von  3960  unb  5900,  wieber  auf 
bie  3hnen  früher  gegebenen  mittleren  Oiefultafe.  ©ie  fehen,  baß 
ich  mich  0ern  befirebt  ha&e  Shren  Sunfch  einer  grünblicheren 
Unterfuchung  ber  fahlen  ju  erfüllen.  3ch  barf  hinjufügen,  baß 
j?err  Oberlehrer  Speit  in  Aachen  feit  mehreren  Sahreit  mit  einer 
überaus  forgfältigen  Umarbeitung  meiner  Uranometrte  befchäf= 
tigt  ift.  Vach  bem,  wa$  von  biefer  Arbeit  bereite  vollenbet  worben, 
unb  nach  ben  beträchtlichen  Vermehrungen  meiner  Uranometrte, 
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welche  ein  mit  fd;ärferem  ©ehorgan  begabter  Beobachter  erlangt 
hat,  ftnbe  leb  für  bie  nörbltche  £albfugel  be$  Jptmmeld  2836  ©ferne 
1“  bt$  6ra  incl. ;  alfo,  bei  ber  Borau$fe£ung  gleicher  Bertheilung, 
für  ba$  ganje  Firmament  lieber  5672  bem  fchärfften  unberoaff; 
neten  Kuge  fiebtbare  ©te rne."  (Ku$  £anbfd?riften  von  '])rof. 
sKr  getan  ber,  9)?ärj  1850.) 

5  (©.  146.)  ©chubert  rechnet  ©ferne  bi$  jur  6ten  @rö(ie 
am  ganjen  Fimmel  7000  (faft  wie  ich  ehemals  im  Äoemo^  33b.  I. 
©.  156)  unb  für  ben  iporijont  von  tyariä  über  5000;  in  ber  ganjen 
©phäre  bid  jur  9ten  ©röjje  70000  (Kjtronomie  £h-  IH-  ©•  54). 
Ktle  biefe  Angaben  ftnb  beträchtlich  ju  hoch-  Krgelanber  fxnbet 
von  lm  btd  8“  nur  58000. 

6  (©.  147.)  Patrocinatur  vaslitas  caeli ,  immensa  discreta 
altitudine  in  duo  atque  Septuaginta  signa.  Haec  sunt  rerum  et 
animantium  effigies,  in  quas  digessere  caelum  periti.  In  his 
quidem  milie  sexcentas  adnotavere  stellas ,  insignes  videlicet 
effectu  visuve  ....  s^>  l i  n.  II,  41.  —  Hipparchus  nunquam  salis 
laudatus,  ut  quo  nemo  magis  npprobaverit  cognationem  cum 
homine  siderum  animasque  noslras  partem  esse  caeli,  novam 
stellam  et  aliam  in  aevo  suo  genitam  deprehendit,  ejusque  motu, 
qua  die  fulsit,  ad  dubitationem  estadductus,  anne  hoc  saepius 
fieret  moverenturque  et  eae  quas  putamus  affixas;  iteraque  ausus 
rem  etiam  Deo  improbam,  adnumerare  posteris  stellas  ac  sidera 
ad  nomen  expungere,  organis  exeogitatis,  per  quae  singularum 
loca  atque  magnitudines  signaret,  ut  facile  discerni  posset  ex 
eo,  non  modo  an  obirent  nascerenturve,  sed  an  omnino  aliqua 
transirent  moverenturve,  item  an  crescerent  minuerenturque, 
caelo  ic\  heredilale  cunctis  relicto,  si  quisquam  qui  cretionem 
eam  caperet  inventus  esset.  '1)1  in.  II,  26. 

7  (©.  148.)  ©elambre,  Hist,  de  l’Astr.  anc.  T.  I.  p.  290 
unb  Hist,  de  l'Astr.  mod.  T.  II.  p.  186. 

8  (®.  148.)  Outlines  $  831;  Edouard  Biot  sur  les 
etoiles  extraordinai res  observees  en  Chine,  in  ber 
Connaissance  des  temps  pour  1846. 

9  (©.  148.)  Kratuä  h«t  bad  feltene  ©efehief  gehabt,  faft  jm 
gleich  von  Ovibiud  (Amor.  I,  15)  unb  vom  Kpoftel  l)aulu$  ju 
Kthen,  in  einer  ernfteren,  gegen  bie  (Spifuräer  unb  ©toifer  ge* 

richteten  Diebe,  gepriefen  ju  werben.  l)aulud  (Kpoftelgefchichte 

91.  \>.  ^umbotbt,  Äo$mc$.  111.  J3 
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cap.  17  v.  28)  nennt  zwar  nicht  ben  tarnen  felbft,  ermahnt  aber 
unoerfenttbar  eined  Berfed  aud  bem  Stratum  (Phaen.  v.  5)  über 
bie  innige  ©emeinfchaft  bed  Sterblichen  mit  ber  ©ottheit. 

10  (S.  148.)  3 b e l e r ,  Unterfuchungen  über  ben  Ur-- 
fprung  ber  Sternnamen  S.  XXX  —  XXXV.  Bon  ben  fahren 
unferer  Zeitrechnung,  an  welche  bie  Beobachtungen  be$  Slriftpllud 
wie  bie  Sterntafeln  bed  jpipparchus  (128,  nicht  140,  oor  (Ehr.) 
itnb  ^totemäud  (138  nach  Shr.)  zu  fnüpfeu  ftnb,  haubelt  auch 
Bailp  in  ben  Mem.  of  the  Astron.  Soc.  Vol.  XIII.  1843  p.  12 
unb  15. 

11  (S.  149.)  Bergt.  2)elambre,  Hist,  de  I'Astr.  anc. 
T.  I.  p.  184,  T.  II.  p.  260.  2)ie  Behauptung,  baß,  wenn  and? 
jptppard?  immer  bie  Sterne  nach  ihrer  ©erabaufjletgung  unb  2)e-- 
clination  bezeichnet  l>abe,  hoch  fein  Sterncatalog  wte  ber  be$  ^)to- 
lemdud  nach  Sängen  unb  Breiten  georbnet  gewefen  fei;  hat  wenig 
2Bahrfd?einlichfeit,  unb  fleht  im  BHberfpruch  mit  Sllmagefi; 
Buch  VII  cap.  4,  wo  bie  Beziehungen  auf  bie  (Efliptif  ald  etwa$ 
neued,  bie  Äenntntß  ber  Bewegung  ber  gtrjierne  um  bie  tyole  ber 
(Efltptil  erleichternbed  bargefiellt  werben.  2)ie  Sterntafel  mit  beU 
gefegten  Sängen,  welche  9)etru$  Bictoriud  in  einem  ntebi= 
ceifchen  Sober  gefunben  unb  mit  bem  Seben  bed  Slratud  zu  $lo= 
renz  1567  hrrau^gegebett,  wirb  oon  btefem  allerbingd  bem  Jptpparch 
zugefchrieben,  aber  ohne  Beweid.  Sie  fcheint  eine  bloße  QIb= 
fchrift  bed  sptolemäifchen  Berzeichniffed  au$  einer  alten  £anb-- 
fchrtft  bed  SUmagefl,  mit  Bernachläfftgung  aller  Breiten.  $a 
<ptolemäud  eine  unoollfommene  äenntntß  oott  ber  Quantität 
bed  Zurücfweichend  ber  2lequtnocttal  =  unb  SolfiitiaU^unfte  hatte 
(Sllmag.  VII  c.  2  p.  13  jpatma)  unb  biefelbe  ohngefä’hr  um28/i00 
zu  langfam  annahm,  fo  flellt  fein  Berzeichntß  (3  bei  er  a.  a.  0. 
S.  XXXIV),  ba3  er  für  ben  Anfang  ber  Oiegierung  Slntonind  be-- 
flimmte,  bie  Werter  ber  Sterne  für  eine  viel  frühere  (Epoche 
(für  bad  3al)r  63  nach  (Ehr.)  bar.  (Bergt,  auch  über  bie  (Erleid^ 
terung  ber  Ütebuction  neuerer  Stern  --^oftttonen  auf  j?ipparch$ 
Zeit  Betrachtungen  unb  erletchternbe  tafeln  oon  (Ende  in  S  ch  u- 
macher’d  Slfiron.  Bachr.  Bo.  608  S.  113  bid  126.)  25ie  frü: 
here  (Epoche,  für  bie  baä  tytolemätfche  Sternoerzeichniß,  feinem 
Berfaffer  unbewußt,  bae  Firmament  barftellt,  fällt  übrigend  fehr 
wahrfcheinlich  mit  ber  (Epoche  jufammen,  in  welche  man  bie 
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Katafteritfmen  bed  ^pfeubo -  Kratofthened  t>erfe^en  fann:  melcfce,  wie 
ich  fchon  an  einem  anberen  Orte  bemerft  habe,  fpäter  ald  ber 
3lugufteifd)e  i?pgtn  ftnb,  au$  ihm  gefchöpft  fcbeinen  «nb  bem  ®e= 
bicpte  £  erntet  be3  ächten  @ratofH)ene$  fremb  bleiben  (Eratc- 
sthenica,  composuit  God.  ßernhardy  1822  p.  114,  116  unb 
129).  3Mefe  Kataferiämen  M  ^)feu£>o  =  (5ratoftl)eneö  enthalten 
iibrigettä  faunt  700  einzelne  ©terne  unter  bie  mpthifchen  <5onftel= 
lationen  verteilt. 

12  (©.  150.)  ßo3mo$  Bb.  II.  ©.  260  unb  453.  Bon  ben 
tlf hanifcheu  tafeln  befs^t  bie  spartfer  Bibliothef  ein  9)?anu= 
fcript  von  ber  £attb  be$  ©ohneä  von  Bajnr=Kbbin.  ©te  führen 
ihren  tarnen  von  bem  Xitel  3 1 f  I) a n ,  welchen  bie  tu  Werften  herr= 
fchenben  tartarifchen  gürflen  angenommen  hatten.  Bteinaub, 
Introd.  de  la  Geogr.  d'Aboulfeda  1848  p.  CXXXIX. 

13  (©.  150.)  Sedillot  fils,  Prolegomenes  des  Tables 
astr.  d>01oug-Beg  1847  p.  CXXX1V  note  2;  2)elambre, 
Hist,  de  PAstr.  du  moyen  äge  p.  8. 

14  (©.  150.)  3n  meinen  Unterfuchungen  über  ben  relativen 
2Berth  ber  affronomtfchen  örtäbeftimmungen  von  3nner  =  Elften 
(Asie  centrale  T.  III.  p.  581  — 596)  habe  ich  nad)  ben  verfchte= 
benett  arabifchen  unb  perftfchen  j?anbfchriften  ber  spartfer  Bibliothef 
bieBreiten  von  ©amarfanb  unbBofhara  angegeben.  3chhabe  wahr-- 
fcheinlich  gemadjt,  baß  bie  erftere  größer  al$  39°  52'  ift,  währenb 
bie  meifien  unb  beferen  ^anbfchriften  von  Ulugh  93etg  39°  37 ja 
ba£  Kitab  al-athual  von  Qllfareö  unb  ber  Kanun  be3  311= 
bpruni  40°  haben.  3cb  glaube  von  neuem  barauf  aufnterffam 
machen  ju  müfen,  wie  wichtig  ed  für  bie  ©eographie  «nb  für  bie 
©efchichte  ber  Slfronomie  wäre  enblich  einmal  bte  ^ofttion  von 
©amarfanb  in  Sänge  unb  Breite  burch  eine  neue  unb  glaubwtirbige 
Beobachtung  befimmen  511  laßen.  2)te  Breite  von  Bofhara  fennen 
wir  burch  ©tern= Kulminationen  au$  ber  Oieife  von  Burneö,  @ie 
gaben  39°  43'  41".  2)te  gehler  ber  &wei  fchönen  perftfchen  unb 
arabifchen  jpanbfchriften  (Bo.  164  unb  2460)  ber  sparifer  Bibliothef 
ftnb  alfo  nur  7  —  8  Minuten;  aber  ber  immer  in  feinen  Kombi¬ 
nationen  fo  glückliche  ?0?aior  Otennell  hatte  fiep  für  Bofhara  um  19" 
geirrt.  (£  u  mb  olbt,  Asie  centrale  T.  III.  p.  592  unb  ©ebillot 
in  ben  Prolegomenes  d’Oloug-Beg  p.  CXXIII  —  CXXV. ) 

15  (©.  151.)  $  0  $  nt  0  $  Bb.  II.  ©.  327  —  332  unb  485  Sfum. 
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5  —  8;J?umbolbt,  Examencrit.  del'hisloiredela  Geogr. 
T.  IV.  p.  321-336,  T.  V.  p.  226-238. 

16  (©.  151.)  Cardani  Paralipomenon  lib.  VIII  cap.  10 
(Opp.  T.  IX.  ed.  Lugd.  1663  p.  508). 

17  (©.  152.)  m  I.  90-93. 

18  (©.  153.)  Batlp,  Cat.  of  those  Stars  in  theHistoire 
celeste  of  Jerome  Delalande,  for  which  tables  of  re- 
duction  lo  the  epoch  1800  have  been  published  by 
Prof.  Schumacher,  1817  p.  1195.  Ueber  baä,  iva£  man  ber 
Bollfommenhett  ber  ©terncataloge  verbanft,  f.  bte  Betrachtungen 
VOtt  ©ir  3vtyn  Jperfcbel  tm  Cat.  of  the  British  Assoc.  1845 
p.  4  $  10.  Bergl.  aud?  über  vermißte  ©terne  ©chumadjer, 
21  ft r.  51a ehr.  Bo.  624  unb  Bobe,  3ahrb.  für  1817  0.  249. 

19  (©.  154.)  Memoirs  of  the  Royal  Astron.  Soc. 
Vol.  XIII.  1843  p.  33  unb  168. 

20  (©.  154.)  Beffel,  Fundamenta  Astronomiae  pro 
anno  1755,  deducta  ex  observationibus  viri  incomparabilis  James 
Bradley  in  Specula  astronomica  Grenovicensi,  1818.  (Bergt,  aud? 
Beffel,  Tabulae  Regiomontanae  reductionum  obser- 
vationum  astronomicar um  ab  anno  1750  usque  ad  annum 
1850  computatae,  1830.) 

21  (©.  154.)  3ch  brdnge  hier  in  £tite  Bote  bte  numerifchen 
Angaben  au$  ben  ©ternverjetchntfien  jufammen,  bte  mtnber  große 
Biaffen,  eine  fletnere  gahl  von  ^oftttonen  enthalten,  dt  folgen 
bte  Barnen  ber  Beobachter  mit  Betfafc  ber  ber  Ortöbejltm-- 
mungett:  2a  Mailte  (er  beobachtete  faum  10  Biouate  1751  unb 
1752,  mit  nur  8maltger  Bergrößerung),  9766  fübltche  ©terne  bi$ 
7m  incl. ,  rebuctrt  auf  ba£  3.  1750  von  Jpenberfon;  £obia$  Bia  per 
998  ©terne  für  1756;  glamjbeeb  urfprüngltch  2866,  aber  burch 
Batlp’ä  ©orgfalt  mit  564  vermehrt  (Mem.  of  the  Astr.  Soc. 
Vol.  IV.  p.  129  -  164);  Br a  blep  3222,  von  Beflel  auf  M  3. 1755 
rebuctrt;  0 n b  1112;  ^tajjt  7646  ©terne,  für  1800;  ©room- 
brtbge  4243,  metft  (Strcumpolar=©terne,  für  1810;  ©ir  £1)0-- 
rnaä  Brtdbatte  unb  Bümfer  7385  in  ben  3*  1822  —  1828  in 
Beu^ollanb  beobachtete  fübltche  ©terne;  21  i r p  2156  ©terne,  auf 
ba$  3.  1845  rebuctrt;  Oiümfer  12000,  am  Hamburger  £ortjont; 
Olrgelattber  (<5at.  von  51  bo)  560;  $aplor  (Biabraä)  11015.  2)er 
British  Association  Catalogue  of  Stars,  1845  unter 
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58ailp’$  Olufftcht  bearbeitet,  enthält  8377  Sterne  oon  ©röfie  1 
bl$  7 */,.  pr  bte  füblichfien  ©terne  beft^en  wir  noch  Me  reichen 
OSerjetchnifiFe  non  i?enberfon,  pllowä,  SOfaclear  unb  3ohnfon  auf 
©t.  jpeletta. 

23  (©.  155.)  SBeijje,  Positiones  mediae  stellarum 
fixarum  in  Zonis  Regiomontanis  a  ßesselio  inter 
—  15°  et  +  15°  d ecl.  observatarum  ad  annum  1825  redactae 
(1816),  mit  einer  wichtigen  OSorrebe  oon  ©truoe. 

23  (©.  156.)  (Ende,  ©ebäch tnifj rebe  auf  58effel  ©.  13. 

24  (©.  156.)  9Sergl.  ©truoe,  £tudes  d'Astr.  stellaire 
1847  p.  66  unb  72,  Äo$mo$  58b.  I.  ©.  156  unb  9)?  übler, 
01  |U.  4te  Olufl.  ©.  417. 

25  (©.  159.)  58b.  11.  ©.  197  unb  432  Olnm.  11. 

26  (©.  159.)  Sbeler,  Unterf.  über  bie  ©ternnamen 
©.  XI,  47,  139,  144  unb  243;  2etronne  sur  FOrigine  du 
Zodiaque  grec  1840  p.  25. 

27  (©.  160.)  Setronne  a.  a.  £>.  p.  25  unb  ©arteron, 
Analyse  des  Recherches  de  Mr.  Letronne  sur  les  re- 
presentations  zod iacales  1843  p.  119.  »II  est  tres  douteux 
qu’  Eudoxe  (01.  103)  ait  jamais  employe  le  mot  ^aSiayioq.  On 
le  trouve  pour  la  premiere  fois  dans  Euclide  et  dans  le  Com- 
mentaire  d’Hipparque  sur  Aratus  (01.  160).  Le  nom  d’ecliptique, 
ixleiariyiog,  est  aussi  fort  recent.«  (OSergl.  Martin  im  ©om^ 
mentar  juTheonis  Smyrnaei  Platonici  Liber  de  Astro¬ 
nom  ia  1849  p.  50  unb  60.) 

28  (©.  161.)  Setronne,  Orig,  du  Zod.  p.  25  unb  Ana¬ 
lyse  crit.  des  Rep  res.  zod.  1846  p.  15.  Olud)  $beler  unb  2ep-- 
fiu$  halten  für  wahrfchetnltch,  „baji  $war  bte  ^enntnifi  M  chalbat-- 
fchen  1J:^terfreire^  fowohl  ber  ©intheilung  al$  ben  tarnen  nach  bereite 
im  7ten  3ahrl)unbert  oor  unferer  Zeitrechnung  ju  ben  ©riechen 
gelangt,  bie  Olufnahme  aber  ber  einjelnen  Zobtacal=58ilber  in  bie  grie= 
chifche  aftronomifchefiitteratur  erft  fpäter  unb  allmäUg  erfolgt  fei." 
(Oepfiuä,  (Slironolcgie  berOlegppter  1849  ©.65  unb  124.) 
$beler  ift  geneigt  5U  glauben,  baj?  bie  Orientalen  für  bte  £>obe: 
catomerie  tarnen  ohne  ©ternbilber  hatten;  Sepftu^  hält 
e$  für  bie  natürliche  Olnnahme:  „baj?  bie  ©riechen  ju  einer 
Zeit,  wo  ihre  ©phäre  grbfjtentheilä  leer  war,  auch  bte  chalbäifchen 
©ternbilber,  nach  welchen  bie  12  Olbtheilungen  genannt  waren, 
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beit  ihrigen  sugefügt  fabelt/'  konnte  mau  aber  utc^t  bei  biefer 
Borau$fe£ung  fragen:  warum  bie  ©riechen  anfangs  nur  11  Reichen 
batten,  warum  ntd>t  alle  12  ber  chalbäifchen  2)obecatomerie?  Ratten 
fte  12  Bilber  überfommen,  fo  würben  fte  bod)  wohl  nicht  etneä 
weggefcbnttten  haben,  um  e$  fpäter  rnteber  jujufügen. 

29  (©.  161.)  Ueber  bie  im  £ert  erwähnte,  non  einem  ©opiften 

eingefchobeite  ©teile  beä  jptpparch  f.  Setronne,  Orig,  du  Zod. 
1840  p.  20.  ©chon  1812,  al$  ich  auch  noch  ber  Meinung  non  einer 
fel)r  alten  Befanntfchaft  ber  ©riecheu  mit  betn  Reichen  ber  Sage  ju= 
gethait  war,  habe  tdf>  in  einer  forgfältigeit  Arbeit,  bie  ich  über  alle 
©teilen  be$  grtedufchen  unb  römifchen  3llterthum$  geliefert,  tn 
welchen  ber  9catne  ber  Sage  al^  ^obtacaUpeichenö  norfommt,  auf 
jene  ©teile  bei  äpipparch  (Gomment.  in  Aratum  lib.  III 
cap.  2),  in  welcher  non  bem  frypiov  bie  Oiebe  ift,  ba3  ber  ©entaur  (an 
bem  Borberfuf)  hält,  wie  auf  bie  merfwtirbtge  ©teile  be$  ^ptoles 
mäu^  lib.  IX  cap.  7  (£alma  T.  II.  p.  170)  htngewtefen.  $n  ber 
leiteten  wirb  bie  fübliche  Sage  mit  bem  Beifafc  *ard  XaiSaiov g 
genannt  unb  ben  ©corpton3=©cheeren  entgegengefefct  in  einer  Be-* 
obachtung,  bie  gewi#  nicht  tn  Babplott,  foitbern  non  ben  in  ©prien 
unb  Seranbriett  jerftreuten  aftrologifcbeit  ©halbäern  gemacht  war. 
(Vues  des  Cordilleres  et  Monumens  des  peuples  in- 
digenes  de  l'Amerique  T.  II.  p.  380.)  Buttmann  Wollte,  Wad 
wenig  wahrfcheinlich  ift,  bajj  bie  ttrfprünglich  bie  beiben 

©chalen  ber  Sage  bebeutet  hätten  unb  fpäter  bitrd?  ein  9fttfioer= 
fbänbntf  in  bie  ©djeeren  eiltet  ©corpiond  umgewanbelt  würben. 
(Bergl.  Sbeler,  Unterfuchungen  über  bie  afbronomifchen 
Beobachtungen  ber  3llten  ©.  374  unb  über  bie  ©tern- 
ttamen  ©.  174  —  177  mit  ©arterott,  Recherches  de  Mr. 
Letronne  p.  113.)  3luffalleub  bleibt  e$  mir  immer,  bei  ber 
Analogie  jwifc&en  nieten  tarnen  ber  27  9)?onbbäufer  unb  ber  ©o-* 
becatomerie  beö  £hterfretfe$,  baf  unter  ben  gewif  fehr  alten 
inbifchen  9?affchatra$  (SERonbhäufern)  ftch  ebenfalls  ba$  Reichen  ber 
Sage  beftnbet  (Vues  des  Cord.  T.  II.  p.  6  —  12). 

30  (©.  162.)  Bergl.  31.  S.  non  ©chlegel  über  ©tern^ 
bilber  be$  £l)terfreife$  im  alten  3nbien  in  ber  $eit= 
fchrift  für  bie  ßttnbe  be3  SSfto rgenlanbeö  j.  jpeft  3. 
1837  unb  feine  Commentatio  de  Zodiaci  antiquitate  et 
origine  1839  mit  Slbolph  ^ol^mann  über  ben  grtecbifchen 
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Urfpruttg  beS  inbifebe-n  l? t e r  freifeS  1841  ©.9,  16  unb  23. 
„2)11’  aus  bem  2lmarafofcba  imb  (Kantapana  angeführten  ©teilen", 
beißt  eS  in  ber  lefctgenannten  ©chrift,  „ftnb  pon  unjireifelbafter 
Otuölegung :  fie  fpvechen  in  ben  beutücbften  QluSbrüden  rom  £bier: 
freife  felbfi;  aber  trenn  bie  Sßerfe,  in  benen  fie  enthalten ,  früher 
perfaßt  ftnb,  als  bie  ^unbe  beS  griechifchen  ^hierfreife^  nach 
3«bien  gelangen  tonnte,  fo  ift  genau  ju  unterfucben,  ob  jene 
©teilen  nicht  jüngere  ^ufäbe  ftnb." 

31  (©.  163.)  SSergl.  Söuttmann  im  berliner  a ft r  o n.  3 a  h r- 
buche  für  1822  ©.  93,  OlberS  über  bie  neueren  ©ternbilber  in 
©  ch u  m  a  ch e r’ö  Jahrbuch  für  1840  ©.  238  —  251  unb  ©ir 
3ol)n  ^erfchel,  Revision  and  Re-arrangement  of  the 
Constellations,  with  special  reference  to  those  of  the  Sou¬ 
thern  Hemisphere,  in  ben  Memoirs  oftheAslr.  Soc.  Yol. 
XII.  p.  201  —  224  (mit  einer  fel)r  genauen  iEertbeilung  ber  fiib= 
lieben  ©ferne  lter  MS  4ter  ©röße).  53ei  (Gelegenheit  ber  förm= 
lieben  Uttterbanblungen  Salattbe’S  mit  23obe  über  bte  (Einführung 
feiner  £auSfa£e  uttb  eiltet  (SrnbtebüterS  (Messier!)  flagtDlberS 
barüber,  baß,  „um  für  griebricbSs (Ehre  am  $imniel  Olaum 
$u  ftnben,  bie  5lnbromeba  ihren  redeten  2lrnt  an  eine  anbere  ©teile 
legen  mußte,  als  berfelbe  feit  3000  3<*bten  eingenommen  batte." 

32  (©.  163.)  .SoSmoS  23b.  III.  ©.  37  unb  53. 

33  (©.  163.)  9?acb  2)emocrituS  unb  feinem  ©cbüler  9)?etro= 
öoruS,  ©tob.  eclog.  phys.  pag.  582. 

34  (©♦  164.)  ipiiu.  de  plac.  phil.  II,  11;  2)iog.  SUert. 
VIII,  77;  9lcbilled  £at.  ad  Arat.  cap.  5:  Eux. ,  yipvöraXXüS^ 
rovtov  ( tov  ovpavov)  eivai  pr^ir,  b  rov  crayeräSovg  ÖvXX eyivra; 

eben  fo  finbet  ftcb  nur  ber  SluSbrucf  frpftallartig  bei  2)iog. 
2aert.  VIII,  77,  unb  ©alettttS,  Hist.  phil.  12  (©turj,  Em- 
pedocles  Agrigenl.  T.  I.  p.  321).  SactantiuS  de  opificio 
Dei  c.  17:  an,  si  mihi  quispiam  dixerit  aeneim  esse  coelum,  aut 
vitreum,  aut,  utEmpedocles  ait,  aerem  gladatum ,  statimne  assen- 
tiar,  quia  coelum  ex  qua  materia  sit,  ignorem?  gür  bieS  coelum 
vitreum  giebt  eS  fein  auf  unS  gefommeneS  frühem  iKllentfcbeS  geug: 
niß;  bentt  nur  (Ein  £tmmelSforper,  bie  ©ontte,  wirb  oott  ^bilo- 
lattS  ein  glasartiger  Körper  genannt,  welcher  bie  ©trablen 
porn  (Eeittralfeuer  empfängt  unb  unS  juirirft.  (2)ie  oben  im  £erf 
bejeiebnete  2lnficbt  beS  SmpebocleS  pon  Üieflerion  beS  ©onnenltatfS 
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burd)  ben  l)«geUr  tig  geronnenen  W?onbF?rper  ift  von  <piutardj 
erwähnt  apud  Euseb.  Praep.  Evangel.  I,  pag.  24  D  unfc 
de  facie  in  orbe  Lunae  cap.  5.)  2Bcnn  in  £omer  unb  <pin= 
bar  ber  Uranoö  y ctixeog  unb  öiS^owq  Reiften,  fo  bejiebt  ftcb  ber 
Sluäbrucf,  wie  in  bem  ehernen  £erjett  unb  in  ber  ehernen 
©timrne,  nur  auf  ba$  ^efte,  £)atternbe,  Uttvergänglid)e  (9}  6  l  cf  e  r 
über  #omerifcbe  ©eograpbte  1830  ©.  5).  3)a$  2ßort  *pv- 
öraUog,  auf  ben  ei^artig  burebftebtigen  Vergfrpftall  angewanbt, 
ft'nbet  ftcb  wobt  suerfl  vor  $pltntu$  bet  2)tonpfiu$  iperiegetee 
781,  Qleita n.  XV,  8  unb  bet  ©trabo  XV  pag.  717,  Kafattb.  3Me 
Meinung,  bafjbieSbee  be$  frpftallenen£immel$  al$Kt$gewolbe3  (aer 
glaciatus  be$  2actanttu$)  mit  ber  ben  2tlten  burd)  Vergreifen  unb  ben 
^nbltcf  von  ©ebneebergen  woblbefannten  2Barme=3(bnabtne  ber  2uft= 
febiebten  von  unten  nach  oben  entffanben  fet,  wirb  babureb  wtberlegt, 
bat?  man  ftcb  über  ber  ©renje  beä  eigentlichen  Suftfreifeä  ben  feuri= 
gen  Qletber  unb  bte  ©terne  an  ftcb  ald  warm  baebte  (51  r t ft o t.  Me¬ 
te  o  r  o  1.  I,  3:  de  Coelo  II,  7  p  289).  —  Vei  Krwäbnung  ber 
£immel$töne  (54 r i fl ot.  de  Coelo  II  p.  290),  welche  ,,nad)  ben 
5>ptbagoreern  bte  SJtenfcben  barum  nicht  vernehmen,  weil  fte  con- 
tinuirlicb  ftnb,  unb  £öne  nur  vernommen  werben,  wenn  fte  burd> 
©tillfcbwetgen  unterbrochen  ftnb",  behauptet  5lri(totele$  fonberbar 
genug,  bafj  bte  Veweguttg  ber  ©pbären  SBdrme  in  ber  unter  ihnen 
liegenben  £uft  erzeugt,  ebne  ftcb  felbffc  511  erbten.  3bre  ©d)Wtn= 
gttngen  bringen  2Bärtue,  feine  £öne  hervor.  „2)te  Bewegung  ber 
^ivflern  =  ©pbäre  tff  bie  fehlt  eil  fte  (54  r  i  fl  0 1.  de  Coelo  II,  10 
p.  291);  wäbrenb  biefe  ©pbäre  unb  bie  an  fte  gehefteten  Äörper 
tm  Greife  ftcb  bentmfcbwtngen,  wirb  immer  ber  junäcbü  unten 
liegenbe  Otaum  bureb  bie  ©pbären  Bewegung  in  £i$e  gebracht, 
unb  e3  erzeugt  ftcb  bie  btä  jur  Krboberfläcbe  herab  verbreitete 
2B«rme"  (Meteorol.  I,  3  p.  340).  Sluffallettb  ift  eä  mir  immer 
gewefett,  ba(j  ber  ©tagirite  ftetä  ba$  2ßort  Ärpftallbimmel  ver= 
meibet,  ba  ber  54u^brucf :  aitgebeftete  ©terne,  ivSeSeuiva  aöroa , 
helfen  er  ftcb  bebiettt,  hoch  auf  ben  allgemeinen  Vegrijf  fefter 
©Pbären  binbeutet,  ohne  aber  bte  5lrt  ber  Materie  ju  fpeciftciren. 
Cicero  felbft  läfit  ftcb  über  biefe  auch  nicht  vernehmen,  aber  in 
feinem  Kommentator  9)?acrobiu$  (in  Cic.  Somnium  Sci- 
pionis  I  c.  20  pag.  99  ed.  Bip.)  ft'nbet  man  ©puren  freierer 
3beett  über  bte  mit  ber  £Me  abnebntenbe  üöärrne.  9tach  ihm  fittb 


201 


bie  äußerten  $onen  be$  von  ewiger  .ftälte  hetmgefucht. 

»Ita  enim  non  solum  terram  sed  ipsum  quoque  coelum,  quod 
vere  mundus  vocatur,  temperari  a  sole  certissimum  esl,  ut 
extremilates  ejus,  quae  a  via  solis  longissime  recesserunt,  omni 
careant  beneficio  caloris  et  una  frigoris  perpetuitate  lorpescant.« 
©t efe  extremitates  coeli,  in  welche  ber  33tfd?of  von  Hippo  (2(u= 
gufHnutf,  ed.  Antv.  1700,  I.  p.  102  unb  III.  p.  99)  eine  Otegion  ei$-- 
falter  SSaffer,  bem  oberften  unb  barutu  fälteften  aller  platteten, 
turn,  nahe,  verlegte,  ftnb  immer  noch  ber  eigentliche  £uftfrei$; 
bentt  höher  über  biefer  äußerften  ©renje  liegt  erfl,  nach  einer  etiva^ 
früheren  3luäfage  beä  acrobin^  (I  c.  19  pag.  93),  ber  feurige 
Reiher,  welcher,  räthfelhaftgenug,  jener  ewigen ßälte  nicht  hinberltcb 
i ft.  »Stellae,  supra  coelum  locatae,  in  ipso  purissimo  aethere  sunt, 
in  quo  omne,  quidquid  est,  lux  naluralis  et  sua  est  (ber 
felbftleuchtenber  ©efitrne),  quae  tota  cum  igne  suo  ita  sphaerae 
solis  incumbit,  ut  coeli  zonae,  quae  procul  a  sole  sunt,  perpe- 
tuo  frigore  oppressae  sint.«  SBenn  ich  hier  ben  phvftfalifchen  unb 
nieteorologtfchen  ^beenjufammenhang  bei  ©riechen  unb  Otöment 
fo  umflänblich  entwickle,  fo  gefchieht  es  nur,  weil  biefe  ©egenftänbe 
außer  ben  Arbeiten  von  Ufert,  jpettri  Martin  unb  bem  vortreff- 
Itchen  Fragmente  ber  Meteorologia  Veterum  von  3ultuö 
3  b  e  l  e r  bisher  fo  unvollftänbtg  unb  meijl  ungrünblich  behanbelt 
worben  ftnb. 

35  (©.  164.)  ©aß  ba3  fetter  bie  straft  habe  erfiarren  ju  ma¬ 
chen  (Olriftot.  Pro  bl.  XIV,  11),  baß  bte  Crtäbtlbung  felbfl  burch 
333ärme  beförbert  wirb,  ftnb  tief  eingewurjelte  Meinungen  in  ber 
^)l)bP  ber  eilten ,  bie  auf  einer  fptelenben  ©heorie  ber  ©egettfä$e 
(Antiperistasis),  auf  buttflen  Gegriffen  ber  Polarität  (auf  einem 
Hervorrufen  entgegengefefcter  Qualitäten  ober  £ufiättbe)  beruhen 
(.fto$mo$  93b.  111.  ©.  15  unb  29).  Hagel  entfteht  in  um  fo 
größerer  SEftaffe,  alä  bie  ühtftfchicbten  erwärmter  ftnb  (51  r  t  ft o  t. 
Meteor.  I,  12).  93eim  2ßittter-'$ifchfang  an  ber  Stifte  betf  ^)on= 
tu$  wirb  wärmet  SBaflfer  angewanbt,  bamit  in  ber  9cäl)e  beä 
eiugepftanjten  OJohreö  ba$  ftch  vermehre  (Alex.  Aphrodis. 
fol.  86  unb^lut.  de  primo  frigido  c.  12). 

M  (©.  165.)  Äepler  fagt  au^brücflich  in  Stella  Marlis 
fol.  9:  solidos  orbes  rejeci;  in  ber  Stella  nova  1606  cap.  2 
p.  8:  planetae  in  puro  aethere,  perinde  atque  aves  in  aere,  cursus 
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suos  conficiunl.  (fBergl.  auch  p.  122,)  früher  war  er  aber  ber 
Meinung  von  einem  feften,  eiftgen  Himmelsgewölbe  (orbis  ex 
aqua  factus  gelu  concreta  propter  solis  absentiam)  $ugethan  (^t  e  p- 
ler,  Epit.  Astr.  Copern.  I,  2  p.  51),  ©chon  rolle  2000  3al)re 
vor  Äepler  behauptete  @mpebocle£,  baß  bte  ^irjterne  am  .SrpfialL 
htmtnel  augeheftet,  „bie  Planeten  aber  frei  unb  loSgelafifen  feten  (■ rovg 
Si  ctXavj'jrag  dveiöd'cu).  (tylut.  plac.  pbil.  II,  13;  @mpeb.  1 
p.  335,  ©turj;  (Sufeb.  Praep.  evang.  XV,  30,  Col.  1688 
p.  839.)  2Bie  nach  yiato  im  £tntäu$  (nicht  nach  3IrifioteleS)  bte 
an  fefie  ©phß^n  gehefteten  ^trjierne  etnjeln  rottrenb  gebacht 
iverben  follen,  tji  fchiver  &u  begreifen  (Tim.  p.  40  B). 

37  (©.  165.)  £o$mo$  33b.  II.  ®.  352  unb  506. 

38  (©.  166.)  ^oSntoS  93b.  III.  ©.  67  unb  113. 

89  (©.  166.)  »Les  principalcs  causes  de  la  vue  indistincte 
sont:  aberration  de  sphericite  de  Poeil,  diffraction  sur  les  bords 
de  la  pupille,  communication  d’irritabilite  ä  des  points  voisins 
sur  la  retine.  La  vue  confuse  est  celle  oü  le  foyer  ne  tombe  pas 
exactement  sur  la  retine,  mais  tombe  au  devant  ou  dcrriere  la 
retine.  Les  queues  des  6toiles  sont  reffet  de  la  vision  indistincte 
autant  qu’elle  depend  de  la  Constitution  du  cristallin,  D’apres 
un  tres  ancien  memoire  de  Hassenfratz  (1809)  »les  queues  au 
nombre  de  4  ou  8  qu’offrent  les  etoiles  ou  une  bougie  vue  ä  25 
metres  de  distance,  sont  les  caustiques  du  cristallin  formecs  par 
l’intersection  des  rayons  refractes.«  Ces  caustiques  se  meuvent  ä 
mesure  que  nous  inclinons  la  tete.  —  La  propriete  de  la  lunette 
de  terminer  Pimage  fait  qu’elle  concentre  dans  un  petit  espace  la 
lumiere  qui  sans  cela  en  aurait  occupe  un  plus  grand.  Cela  est 
vrai  pour  les  etoiles  fixes  et  pour  les  disques  des  planetes.  La 
lumiere  des  etoiles  qui  n’onl  pas  de  disques  reels,  conserve  la 
meme  intensite,  quel  que  soit  le  grossissement.  Le  fond  de 
l’air  duquel  se  detache  Pcloile  dans  la  lunette,  devient  plus  noir 
par  le  grossissement  qui  dilate  les  molecules  de  Pair  qu’em  brasse 
le  champ  de  la  lunette.  Les  planetes  ä  vrais  disques  deviennent 
elles-memes  plus  päles  par  cet  effet  de  dilatation.  —  Quand  la 
peinture  focale  est  nette,  quand  les  rayons  partis  d 'un  point  de 
l’objet  se  sont  concentres  en  un  seul  point  dans  Pimage,  Pocu- 
laire  donne  des  resullats  satisiaisants.  Si  au  contraire  les  rayons 
emanes  d’un  point  ne  se  reunissent  pas  au  foyer  en  un  seul 
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point,  s’ils  y  forment  an  petit  cercle ,  les  images  de  deux  points 
contigus  de  l’objet  empietent  necessairement  l'une  sur  l’autre; 
leurs  rayons  se  confondent.  Cette  confusion  la  lentille  oculaire 
ne  saurail  la  faire  disparaitre.  L’office  qu’elle  remplit  exclusive- 
ment,  c’est  de  grossir;  eile  grossit  tout  ce  qui  est  dans  l’image, 
les  defauts  comme  le  reste.  Les  etoiles  n’ayant  pas  de  diame- 
tres  angulaires  sensibles,  ceux  qu’elles  conservent  toujours,  tien- 
nent  pour  la  plus  grande  partie  au  manque  de  perfection  des 
instrumens  (ä  la  courbure  moins  reguliere  donnee  aux  deux 
t'aces  de  la  lentille  objective)  et  ä  quelques  defauts  et  aberra- 
tions  de  notre  oeil.  Plus  une  etoile  semble  petite,  tout  etant 
egal  quant  au  diametre  de  l'objectif,  au  grossissement  employe 
et  ä  l’eclat  de  l’etoile  observee,  et  plus  la  lunette  a  de  perfec¬ 
tion.  Or  le  meilleur  moyen  de  juger  si  les  etoiles  sont  tres  pe- 
tites,  si  des  points  sont  representes  au  foyer  par  de  simples 
points,  c’est  evidemment  de  viser  ä  des  etoiles  excessivement 
rapprochees  entr’elles  et  de  voir  si  dans  les  etoiles  doubles  con- 
nues  les  images  se  confondent,  si  elles  empietent  l’une  sur 
l'autre,  ou  bien  si  on  les  apercoit  bien  nettement  separees.« 
(5lrago,  Hanbfcpr.  von  1834  unb  1847.) 

40  166.)  Raffen fraft  sur  les  rayons  divergens 

des  fetoiles  in  ©elamether  ie,  Journal  de  Physique 
T.  LXIX.  1809  p.  324. 

4t  (©.  167.)  Horapollinis  Niloi  Hieroglyphica  ed. 
Conr.  Leemans  1835  cap.  13  p.  20.  2)er  gelehrte  Herausgeber 
(SeemanS)  erinnert  aber  gegen  3omarb  (Descr.  de  1’lSgypte 
T.  YII.  p.  423) ,  bafj  ber  ©tern  als  gahljeichen  5  bisher  auf  bett 
Monumenten  unb  spappruSrollen  noch  nicht  gefunben  tvorbett  ifi. 
(Horap.  p.  194.) 

42  (©.  167.)  2luf  fpanifchett  ©chtffen  in  ber  ©übfee  habe  ich 
bei  Matrofen  ben  ©lattben  gefunben,  baf  man  vor  bem  erften 
Viertel  baS  Sllter  beS  MottbeS  befümntett  fönne,  wenn  man  bie 
Monbfcheibe  burch  ein  fetbeneS  ©etvebe  betrachte  unb  bie  SServteb 
fälttgung  ber  Silber  sat)le ;  —  ein  Phänomen  ber  ©iffraction 
burch  feine  ©palten. 

43  (©.  167.)  Outlines  §  816.  9lrago  h<*t  bett  falfchen  ©urch-- 
meffer  beS  TOebaran  im  Fernrohr  von  4"  btS  15"  tvachfett  machen, 
tnbem  er  baS  Objectiv  verengte. 
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**  (©.  168.)  ©elantbre,  Hist,  de  TAstr.  moderne  T.  I. 
p.  193;  9lrago,  Annuaire  1842  p.  366. 

45  (©.  168.)  »Minute  and  very  close  companions,  the  seve- 
rest  tests  which  can  be  applied  to  a  telescope«;  Outlines 
5  837.  QSergl.  audf?  @tr  3ol;n  jperfcbel,  Eapretfe  p.  29  unb 
2fr  ago  im  Annuaire  pour  1834  p.  302  —  305.  Unter  i)en  pla-- 
netartfcben  2öeltförpern  fbmten  jur  Prüfung  ber  Stc^tflärFe  eineä 
ftarF  oergrößertiben  optifcben  3nfirument$  bienen:  bet*  Ite  unb  4te, 
«on  Saffell  unb  Otto  ©truoe  1847  «lieber  gefebene  Uranuätrabant; 
bie  beiben  innerften  unb  ber  7te  ©aturn^trabant  (9)?ima$,  Ence-- 
labu$  unb  S3onb^  jppperton);  ber  «on  SaffeU  aufgefunbene  9?ep= 
tundmonb.  ©a$  Einbringen  in  bie  liefen  ber  j?immel$räunte 
veranlagt  23acon  in  einer  berebten  ©teile  jum  Sobe  ©alilei’ä,  bem 
er  irrigerweife  bie  Erftnbung  ber  gernröbre  jufc&reibt,  biefe  mit 
©cbiffen  ju  vergleichen,  welche  bie  Sttenfcben  in  einen  unbefannten 
©ceatt  leiten,  »ut  propiora  exercere  possint  cum  coeleslibus  com- 
mercia«;  Works  of  Francis  Bacon  1740  Vol.  I.  Novum  Or¬ 
ganon  p.  361. 

48  (©.  169.)  „©er  2fu$brucf  vttmippog,  beflen  ftcb  sptolemäuä 
in  feinem  Eatalog  für  bie  6  von  ibm  genannten  ©terne  gletcbför= 
rnig  bebient,  bejetcbnet  einen  geringen  ©rab  be$  Uebergattgeä  von 
feuer gelb  in  feuerro t b;  **  bebeutet  alfo,  genau  $u  fprecbett, 
feuer rötb lieb-  ©en  übrigen  gtrjiernen  febeint  er  im  allgemei= 
nen  (311  mag.  VIII,  3  ed.  £alma  T.  II.  p.  94)  ba$  ipräbicat  £av- 
d'ogj  fett  er  gelb,  ju  geben.  Kippog  ift  nach  ©alenuS  (Metb. 
med.  12)  ein  blaffet  $euerrotl),  ba£  in  ©elb  fpielt.  ©elliuö  verr 
gleicht  ba$  2öort  mit  melinus,  wa$  nach  ©erviutf  fo  viel  bebeutet 
al$  gilvus  unb  fulvus.  ©a  ©trtu$  von  ©e tt eca  (Nat.  Quaest. 
I,  1)  rbtljer  at$  Wart  genannt  wirb,  unb  berfelbe  ju  ben 
©fernen  gebart,  welche  im3llmage(l  vttoxippoi  genannt  werben,  fo 
bleibt  fein  gweifel,  baf?  ba$  2Bort  ba$  SSorberrfcben  ober  wenig-- 
ftenö  einen  gewijfett  3lntl)eil  rotber  ©traben  anbeutet,  ©te  SBe- 
bauptung,  baß  ba$  Beiwort  stoMog,  welche^  2lratuä  v.  327  bem 
©iriu^  beilegt,  oon  Eicero  bureb  rutilus  überfe&t  worben  fei,  ift 
irrig.  Eicero  fagt  allerbtngä  v.  348: 

Namque  pedes  subter  rutilo  cum  lumine  claret 

Ferviduc  ille  Canis  stellarum  luce  refulgens; 
allein  rutilo  cum  lumine  ift  nicbf  Ueberfepnng  be$  fzotAiXog , 
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fonbern  ein  Zufafc  be$  freie«  Ueberfefcerä."  (2lu$  Briefen  be$ 
Ferrit  <profeflfor  $ran$  an  mich-)  »Si  en  sabstituant  rutilus «, 
fagt  2lragO  (Annuaire  1842  p.  351),  »au  terme  grec  d'Aratus, 
Torateur  romain  renonce  ä  dessein  ä  la  fidelitö,  il  faut  supposer 
que  lui-meme  avait  reconnu  les  proprietes  rutilantes  de  la  lu- 
miere  de  Sirius.« 

47  (©.  169.)  Cleom.  Cycl.  Theor.  I,  11  p.  59. 

48  (©.  169.)  Gabler,  3Cffcr.  1849  ©.  391. 

49  (©.  170.)  ©it  3<>htt  £erfchel  im  Edinb.  Review  Vol. 
87.  1848  p.  189  unb  in  ©  cf)  u  m.  3lftr.  ^  a  <f>  r.  1839  9?o.  372: 
»It  seems  much  more  likely  that  in  Sirius  a  red  colour 
should  be  Ihe  effect  of  a  medium  interfered,  than  that  in  the 
short  space  of  2000  years  so  vast  a  body  should  have  actually  un- 
dergone  such  a  material  change  in  ils  physical  Constitution.  It 
may  be  supposed  the  existence  of  some  sort  of  cosmical  clou - 
diness ,  suhject  to  internal  movements,  depending  on  causes  of 
which  we  are  ignorant.«  (SSergl.  Slrago  im  Ann.  pour  1842 
p.  350—353.) 

50  (©.  171.)  3«  Muhamedis  Alfragani  chronologica 
et  astronomicaelementa,ed.  Jacobus  Christmannus  1590, 
cap.  22  p.  97  heißt  e$:  »Stella  rufi'a  in  Tauro  Aldebaran;  slella 
ruffa  in  Geminis  quae  appellalur  tlajok,  hoc  est  Capra«.  Alhajoc, 
Aijuk  ftnb  aber  im  arabtfch-lateinifchen  2Umage(i  bie  seroö^nltc^ert 
tarnen  ber  Capella  im  Fuhrmann.  Slrgelanber  bemerft  baju  mit 
iKecht:  baß  *ptolemtfutf  in  bem  ächten,  burch  ©tpl  unb  alte  £eug= 
nijfe  bewahrten,  ajtrotogifchen  2öerfe  (TerpdßißXog  dvvragtg)  nach 
Slehnlichfeit  ber  ftarbe  Planeten  ait  ©terne  fnöpft  unb  fo  Capella 
mit  Martis  stella,  quae  urit  sicut  congruit  igneo  ipsius  colori, 
mit  Aurigae  stella  rerbinbet.  (33ergl.  <ptol.  quadripari. 
construct.  libri  IV,  ßasil.  1551.  p.  383.)  3fuch  Oliccioli 
(Almagestum  novum  ed.  1650  T.  I.  Pars  1.  üb.  6  cap.  2 
p.  394)  rechnet  Capella  neben  Slntareä,  Sllbebaratt  unb  Olrcturu^ 
ju  ben  rotl)en  ©ternen. 

51  (©.  171.)  ©.  bie  Chronologie  ber  Slegppter  oon  9ib 
cbarb  Sepfiuä  33b.  I.  1849  ©.  190—195  unb  213.  Sie  ooll= 
jbänbtge  (Einrichtung  be$  ägpptifchen  Calenberg  wirb  in  bie  frühere 
Cpoche  beä  3<ihred  3285  oor  unferer  Zeitrechnung,  b.  i.  ohngefahr 
anderthalb  3flhth«nberte  nach  ber  Crbauung  ber  großen  typramibe 
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De$  ©hwp$:(5bufu,  unb  940  3ahre  vor  ber  gewöhnlichen  Slngabe 
Der  ©ünbfluth,  gefegt  (oergl.  Äo$moä  58b.  JI.  @.  402).  3n  ber 
Berechnung  über  ben  Umftanb,  baß  bte  oon  Oberft  Bpfe  gemeflette 
Sncltnation  be$  unterirbifchen,  in  ba$  innere  ber  SJprantibe  fiif>= 
renben  engen  ©ange$  fel)r  nahe  bem  SÖinfel  oon  26°  15'  entfpricht, 
welchen  ju  ben  fetten  be$  Sheop^  (@hufu)  ber  ben  $ol  be$eichnenbe 
©tern  a  be£  brachen  tn  ber  unteren  Kulmination  ju  ©ijel)  er¬ 
reichte,  tft  bie  Epoche  be$  5pprantibenbaue3  nicht,  wie  nach  Sepftutf 
im  Äo£mo$,  ju  3430,  fonbern  (Outlines  of  Astr.  §  319)  ju 
3970  oor  €hr.  angenommen.  Stefer  Unterfchieb  oon  540  3al)ren 
wiberftreitet  um  fo  weniger  ber  Sinnahme,  baß  «  Drac.  für  ben 
SJolarftern  galt,  ald  berfelbe  im  3ahr  3970  noch  3°  44'  oom  S)ole 
ab  (tan  b. 

(©.  171.)  Slu3  freunbfchaftlichen  Briefen  be$  ^)rof.  Sep; 
fiu$  (ftebruar  1850)  h«be  ich  folgenbe^  gefchopft:  „$er  ägpptifche 
57a me  be$  ©iriu$  i(t  Sothis,  alä  ein  weibliche ä  ©efUrn  bezeichnet; 
baher  griecpifch  ^  Zo&is  ibentificirt  mit  ber  ©öttinn  ©ote  (hiero-- 
glpphifch  öftere  ©it)  unb  im  Tempel  bed  großen  Ü?amfe$  in  £he= 
ben  mit  3ft$  =  ®otl)i$  (Sepfiuä,  Shronol.  ber  Slegppter 
Bb.  I.  ©.  119  unb  136).  3>ie  Bebeutung  ber  Söurzel  finbet  ftch 
im  Äoptifchen,  unb  zwar  mit  einer  jahlreichen  Wortfamilie  oer- 
wanbt,  beren  ©lieber  fcheinbar  weit  au$  einanber  gehen,  ftch  aber 
folgenbermaßen  orbnen  laffen.  2)urch  breifache  Uebertragung  ber 
Berbal  =  Bebeutung  erhält  man  au$  ber  Urbebeutung  audwerfen, 
projicere  (sagittam,  telum):  erft  fäen,  Seminare;  bann  extendere, 
au$bel)nen,  auöbreiten  (gefponnene  gäben);  enbltch,  wa$  l>ier  am 
wichtigen  ift,  Sicht  auäftrahlen  unb  glänzen  (oon  ©ternen 
unb  geuer).  Stuf  biefe  Oieihe  ber  Begriffe  laffen  ftch  bte  tarnen 
ber  ©ottheiten  Satis  (bie  ©chüfcinn),  Sothis  (bte  ©trahletibe)  unb 
Seth  (ber  feurige)  zurü  erführen.  jpteroglpphifch  laffen  ftch  ttach= 
weifen:  sit  ober  seti ,  ber  spfeil  wie  auch  ber  ©trahl;  seta,  fpinnen; 
setu,  auägeftreute  Körner.  Sothis  ift  oorzugäweife  ba$  he  11= 
ftrahlenbe,  bie  3al)re$jeiten  unb  geitperioben  regelnbe  ©eftirn. 
2)er  Heine,  immer  gelb  bargeftelite  Triangel,  ber  ein  fpmbolifcheö 
Reichen  ber  ©othtö  ift,  wirb,  vielfach  wieberholt  unb  an  einanber 
gereihet  (in  breifachen  föetheu,  oon  ber  ©ottnenfehetbe  abwärtä 
auögehettb),  jur  Bezeichnung  ber  ftra^lenben  ©onne  benufctl 
Seth  ijt  ber  geuergott,  ber  fengenbe;  im  ©egenfafc  ber  wärmenben, 
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befruchtenden  Vtlflutb/  der  die  ©aaten  tränfenben  weiblichen  @ott= 
beit  Satis.  2>iefe  ift  die  ©btttnn  der  Cataracten,  wett  mit  dem 
Crfcheinen  der  ©otbiS  am  Himmel  sur  £ett  der  ©ommerwenbe 
baS  9lnfchwellen  beS  VilS  begann.  33et  VetttuS  33alen^  wird  der 
©tern  felbft  2^  ftatt  ©otbiS  genannt;  feineSwegeS  aber  fann 
man,  wie  3&eler  getban  bat  (Handbuch  der  Chronologie 
Bb.  I.  @.  126),  dem  tarnen  oder  der  ©acbe  nach  auch  Thoth 
mit  ©etb  oder  ©otbiS  identiftciren."  <2epfiuS  Bb.  I.  ©.  136.) 

liefen  Betrachtungen  auS  der  ägi>pttfchen  Urjett  latTe  ich  dir 
betfenifcben,  £enb  =  und  ©anSfrtt=Ctpmologien  folgen:  „2*ip,  die 
©onne",  fagt  ^rofeffor  ^ranj,  „ifl  ein  altes  ©tammwort,  nur 
mundartlich  oerfchieden  oon  fop,  dipog,  die^i^e,  der  ©ommer: 
wobei  die  Veränderung  beS  VocallauteS  wie  in  reipog  und  ripog 
oder  repag  b^ruor tritt,  gum  Beweis  der  Oiichtigfeit  der  angege= 
benen  Verhältnis  der  ©tammwörter  c uip  und  deo,  dioog  dient 
nicht  nur  die  Anwendung  oon  d'epsirarog  bei  9lratuS  v.  149 
(Sdeier,  ©ternnamen  ©.  241),  fondern  auch  der  fpätere 
©ebrauch  der  auS  delp  abgeleiteten  formen  dupdg,  ddpiog,  deipivog, 
bet#,  brennend.  CS  ift  nämlich  bezeichnend,  baß  deipd  oder 
dsipiva  ij.id.Tia  eben  fo  gefagt  wird  wie  -Stpiva  ipana,  leichte  ©ont= 
merfleiber.  StuSgebreiteter  aber  follte  die  Anwendung  der  gornt 
detpiog  werden;  fte  bildete  baS  Beiwort  aller  ©eftinte,  welche  ©in-- 
fUtß  auf  die  ©ommerbifce  haben:  daher  nach  der  Ueberlieferung 
beS  Richters  SlrchüocbuS  die  ©onne  ddpiog  ddrrjp  hie#  und 
3bpcuS  die  ©ejlirne  überhaupt  dsipia ,  die  leuchtenden,  nennt. 
2)aß  in  den  Porten  beS  3lrcbüocbuS:  xoXXovg  liev  avrov  deipicg 
*o.Tavavei  o| vg  ixxdfiaov  die  ©onne  wirf  lieb  gemeint  ift,  läßt  frei? 
nicht  bezweifeln.  Vach  HeftxbiitS  ©utbaS  bedeutet  allerdings 
Jeipwg  ©onne  und  HunbSflern  augletd?;  aber  daß  die  ©teile  d ei 
ipefio  ditS  (Opera  et  Dies  v.  417),  wie  £$e$eö  und  ^)roclitS 
wollen,  fich  auf  die  ©onne  und  nicht  auf  den  jjundäftern  beziehe, 
ift  mir  eben  fo  gewiß  als  dem  neuen  Herausgeber  beS  £beon  auS 
©mprna,  Herrn  Vf  artin.  Von  dem  3ldjectioum  deipiog,  welches 
(ich  alS  epitheton  perpetuum  beS  ^tinbSftertieS  felbft  feftgefe^t 
hat,  fommt  das  Verbum  dsipiSv ,  das  durch  fünf  ein  überfeht 
werden  fann.  SlratttS  v.  331  fagt  oom  ©iriuS:  ogia  deipidet,  er 
funfeit  fcharf.  ©tne  ganz  andere  ©tpmologie  hat  das  allein  (lebende 
‘Bort  2a<prjv,  die  ©irene;  und  3hre  Vermuthung,  daß  eS  wohl 
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nur  eine  jufalltge  .fttangäbnltchfeit  mit  bem  Seuchtftern  SiriuS 
habe,  ifl  oollfommen  begrünbet.  ©anj  irrig  ift  bie  Meinung 
berer,  welche  nach  £l)eon  SmprnäuS  (Liber  de  Astrono- 
m  i  a  1850  p.  202)  2eip rjv  »on  äugiä^eiv  (einer  übrigens  auch  unbeglam 
bigten  $orm  für  öeiptav)  ableiten,  äöäirenb  baji  in  täpios  bie 
23 e Regung  ber  £i$e  itnb  beS  SeuchtenS  junt  2luSbrucf 
fommt,  liegt  bem  SBorte  leiprjv  eine  SBurjel  jurn  ©runbe,  welche 
beit  fliefienben  £on  beS  9caturphänomenS  barftellt.  (SS  ift  mir 
nämlich  wabrfcbetnltch,  bafi  Zeirfv  mit  dpeiv  (fylato,  Cratyl.  398  D 
t6  ydp  elpetv  Uyeiv  edrl)  äufammenhängt ,  befien  urfprtingltch  fd;arfer 
Hauch  in  ben  £tfchlaut  überging."  (2luS  Briefen  beS  'Ptof.  $ranj 
an  mich/  Sanuar  1850.) 

2>aS  griechifche  Mp,  bie  Sonne,  läßt  ftch  nach  23opp  „leicht 
mit  bem  SaitSfritworte  svar  vermitteln,  baS  freilich  nicht  bie 
Sonne,  fonbertt  ben  jjimntel  (als  etwas  glättjenbeS)  bebeutet. 
2)ie  gewöhnliche  SanSfrit  =  23enettnung  ber  Sottne  ift  sürya,  eine 
^nfammenjiehung  von  svärya,  baS  nicht  oorfontmt.  2)te  SBurjel 
svar  bebeutet  im  allgemeinen  glätt  jett,  leuchten.  2)ie  jettbifche 
^Benennung  .ber  Sonne  t|t  hvare,  mit  h  für  s.  2)aS  griechifche 
d'ep,  dipog  uttb  d'ep^idg  fommt  »ott  bem  SaitSfritworte  gharma 
(9<om.  gharmas),  2ßärme,  HMK/  her." 

£)er  fcharfftntttge  Herausgeber  beS  Oiigoeba,  SDtar  Füller, 
bemerft,  bafi  „ber  inbifche  aftronomtfche  9tame  beS  HunbSflerneS 
»orjugSweife  Lubdhaka  ift,  welches  Säger  bebeutet:  eine  23ejetch= 
ttung,  bie,  wenn  man  an  ben  nahen  Orion  benft,  auf  eine  uralte 
gemeinfchaftüche  artfche  2lnfchauung  biefer  Sterngruppe  hinjuweifen 
fcheint."  (Sr  ift  übrigens  am  meiften  geneigt  „letpiog  von  bem  ve= 
bifchett  2ßorte  sira  (baoon  ein  2lbjectiount  sairya)  unb  ber  Söurjel 
sri,  gehen,  waubeln,  abjuleiten:  fo  baf  bie  Sonne  unb  ber  hellfte 
ber  Sterne,  SiriuS,  urfprünglich  2ßanbel(tern  hieben."  (2>ergl. 
auch  o  1 1,  ©tpmologifche  Jorfchungen  1833  S.  130.) 

M  (S.  172.)  Struve,  Stellarum  compositarum  Meo 
surae  micrometrieae  1837  p.  LXX1V  uttb  LXXX11I. 

54  (S.  172.)  Sir  Sohn  £  e  r  f  ch  e  l,  ©apretfe  p.  34. 

55  (S.  172.)  Wähler,  21  ft  r  o  u  o  m  i  e  S.  436. 

56  (S.  172.)  ÄoSmoS  23b.  II.  S.  367  unb  513  2lnm.  63. 

67  (S-  173.)  21  rag  o,  Annuaire  pour  1842  p.  348. 

58  (S.  173.)  Struve,  Stellae  comp.  p.  LXXX1I. 
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59  (©.  173.)  ©ir  3ohn  $  e  r  f  cf?  c  l,  @a pretfe  p.  17  unb 
102  (Nebulae  and  Clusters  No.  3435). 

60  (©.  173.)  jpumbolbt,  Vues  des  Cordilleres  et  Mo- 
numens  des  peuples  indigenes  de  PAmerique  T.  II. 
p.  55. 

61  (©.  173.)  Julii  Firmici  Matern  i  Astron. 
libri  VIII,  Basil.  1551,  lib.  VI  cap.  1  p.  150. 

62  (©.  174.)  2  e  p  f  i  u  $,  @f)ronol.  ber  21  eg i> p te r  33b.  1. 
©.  143.  „3m  hebrcufchen  £erte  werben  genannt:  Asch,  ber  Oitefe 
(Orton?),  baä  SßtelgefUrn  (bte  spiejaben,  ©emut?)  unb  bte  Äant= 
mern  be$  ©üben$.  Sie  ©iebjtg  überfein:  o  xoiav  iJXemSa  Aal 

'EtScrepov  Aal  ’Apxrovpov  Aal  ra^ula  votov.«. 

63  (©.  174.)  3  b  e  l  e  r,  ©ternnamen  ©.  295. 

64  (©.  174.)  9)?arttanu$  (Sapella  oerwanbelt  ba$  Ptolemaeon 

in  Ptolemaeus;  betbe  tarnen  waren  »ott  ben  Schmeichlern  am 
ägpptifc^en  Äöntgähofc  erfonnen.  2lmertgo  SSefpucci  glaubt  brei 
©anopen  gefeiert  ju  haben,  beren  einer  ganj  bunfel  (fosco)  war;  Cano- 
pus  ingens  et  niger,  fagt  bte  lateintfche  Ueberfehung:  gewiß  einer 
ber  fcbwarjen  Äohlettfäcfe  (#untbolbt,  Examen  crit.  de  la 
Geogr.  T.  V.  p.  227  —  229).  3it  ben  oben  angeführten  Elem. 
chrono  1.  et  astron.  von  ©Ugergatti  (p.  100)  wirb  erjählt, 
baß  bie  chriftüchen  tytlgrime  ben  Sohel  ber  Araber  (©anopu$)  ben 
©tern  ber  Katharina  ju  nennen  pflegen,  weil  fte  bte 

$reube  haben  ihn  su  fehett  unb  al$  ßeitftern  ju  bewunbern,  wenn 
fte  oon  ©aja  nach  betn  33erg  ©inai  wanbern.  3«  einer  fchötten 
©pifobe  be$  älteften  £elbengebicht$  ber  inbifchett  SSorjeit,  M 
SJtamapana,  werben  bte  bem  ©iibpol  näheren  ©eftirne  au$  einem 
fonberbaren  ©runbe  für  neuer  gefch affen  erflärt  benit  bte 
nörblicheren.  5113  nämlich  bte  oon  97orbweften  in  bte  ©ange3= 
Sättber  eingewanberten  brahmanifchen  3nbter  oon  bem  30ten  ©rabe 
nörbl.  33rette  an  weiter  tn  bie  £ropenlättber  oorbrangen  unb  bort 
bte  Urbewohner  unterjochten,  fahett  fte,  gegen  ©eplon  oorfchrettenb, 
ihnen  unbefannte  ©eftirne  am  #ort$onte  auffteigen.  9?ach  alter 
©itte  oereinigten  fte  btefelbett  ju  neuen  ©ternbilbern.  (Sitte  fühne 
Sichtung  lieft  bie  f  pater  erb  Heften  ©eftirne  fpäter  er  fch  affen 
werben  burch  bie  SBunberfraft  be3  33t3oamitra.  Siefer  bebrohte 
„bte  alten  ©ötter,  mit  feiner  fternreicheren  füblicbett  jpemtfphäre 

bie  nörbltche  jit  überbieten".  (3t.  2Ö.  von  ©chlegel  in  bergetH 
91.  'o.  JtoSmoö  III. 
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fcbrift  für  'Me  Snnbe  beb  9)?  orgenlanbed  33b.  I.  ©.  240.) 
2öenn  in  biefer  inbifcpen  9)ct>the  baO  ©rftaunen  waubernber  93olfer 
über  ben  21nblitf  neuer  jjnmmetegeftlbe  finnig  bezeichnet  wirb  (ber 
berühmte  fpanifche  Sichter  ©arcilafo  be  la  9Sega  fagt  von  ben 
Oieifenben:  fie  wecbfeln  [gleichseitig]  2anb  «nb  ©ferne,  mudan 
de  pays  y  de  estrellas);  fo  wirb  man  lebhaft  an  ben  (Sirtbrutf  er; 
innert,  welchen  an  einem  bejttmmten  fünfte  ber  iStbe  baO  Qx* 
fchehten  (2lnfjfetgen  am  Jporizont)  bisher  ungefehener  großer  ©terne, 
wie  ber  in  ben  gtijjen  beb  ©entaur,  im  [üblichen  kreuze,  im  (Sri= 
banub  ober  im  ©djiffe,  unb  bab  rollige  93erfchnnnben  ber  lange 
heimatlichen  auch  in  ben  rübefteu  Golfern  erweeft  haben  mufj. 
Sie  ftirjterne  fommen  zu  unb  unb  entfernen  (ich  wieber  burch  bab 
Öorrücten  ber  9?achtgleichen.  2ßir  haben  an  einem  auberen  .Orte 
baran  erinnert,  bajj  bab  [übliche  $reuz  in  nuferen  baltifchen  £an= 
bern  bereitb  7°  hoch  am  Horizonte  leuchtete  2900  3ahre  vor  un= 
ferer  Zeitrechnung:  alfo  zu  einer  Zeit,  wo  bie  gtofen  ippramiben 
3tegpptenb  fthe'n  ein  halbem  Sahrtaufenb  ftanben  (oergl.  .ft  obmob 
33b.  I.  ©.  155,  33b.  11.  ©.  333).  „Qanopub  fann  bagegen  nie  in 
33erliit  fichtbar  geioefen  fein,  ba  feine  Siftanz  oom  ©übpol  ber 
igfliptif  nur  14°  betragt,  ©ie  nuijjte  1°  mehr  betragen,  um  nur 
bie  ©renze  ber  ©ichtbarfeit  für  unferen  Horizont  zu  erreichen." 

65  (©.174.)  .ftobmob  33b.  II.  ©.  203. 

66  (©.  175.)  Olberb  in  ©  ch  u  m  a  ch  e  r’  b  3ahrb.  für  1840 
“©.  249  unb  obmob  33b.  III.  ©.  151. 

67  (:©.  175.)  Etudes  d’Astr.  stellaire  note  74  p.  31. 

68  (©.  175.)  Outlines  ofAstr.  §  785. 

68  (©.  177.)  21.  a.  O.  §  795  unb  796;  ©truue,  Stüdes 
d’Astr.  stell,  p.  66  —  73  (auch  note  75). 

70  (©.  177.)  ©turne  p.  59.  ©ehnunef  finbet  in  feinen  harten 
m  o°— 90°  ©terne  2858;  912t.  90°— 180°  ©terne  301  t;  m. 
1*80° — 270°  ©ferne  2688;  IM.  270°— 360°  ©ferne  3591 :  ©umrne 
12148  ©terne  bib  7m. 

71  (©.  178.)  ©.  über  ben  9cebetfreib  in  ber  rechten  £anb 
(bei  bem  ©chwerbtgrtff)  beb  2)erfeub  (2 r a t o ft h*  Caitast.  c;22p. 
31  ©cbaubach. 

72  (©.  178.)  3öhn  S?  e  r  f  ch  e  l,  <5apreife  $  105  p.  136. 

73  (©.  178.)'  0  u  Hin  es  §  864  —  869  p.  59 1  —  596 ;  SDfäbler, 
&  ftr.  ’©.  764. 


211 


74  (©.  179.)  <£ap reife  §  29  p.  19. 

75  (©.180.)  »A  stupendous  objeet,  a  most  magnificent  globular 
duster«,  jagt  @ir  3ol)n  jjerfchel,  » completely  insulated ,  upon 
a  ground  of  the  sky  perfectly  black  throughout  Ihe  whole  breadth 
of  the  sweep.«  (<2ap  reife  p.  18  unb  51,  PI.  III  fig.  1;  Out- 
lines  §  895  p.  615.) 

70  (©.  180.)  23onb  tu  ben  Memoirs  of  the  American 
Academy  of  Arts  and  Sciences,  new  series  Vol.  III.  p.  75. 

17  (©.-180.)  Outlines  §  874  p.  601. 

78  (©.180.)  2)elambre,  Hist,  de  l’Astr.  moderne  T.  I. 
p.  697. 

79  (©.  181.)*  2)ie  erfle  unb  einige  ganj  ooü(iänbtge  Vefchret* 
bung  ber  VHlchftrage  tu  beiben  jpemifphären  oerbanfen  wir  ©tr 
3ol)u  j?erfchel  in  ber  <5apretfe  (Results  of  Astronom  ical 
Observations  made  during  the  years  1834—1838,  at  the 
Cape  of  Good  Hope)  '$  316— 335  unb  noch  neuer  in  ben  Out- 
lines  ofAstr.  §  787—799.  3»  ganzen  2lbfchnitt  beb  .ftob: 
mob,  welcher  ber  Oiichtung,  ber  Verjweigung  unb  bem  fo  rer* 
fchiebeuartigen  3nl;alte  ber  Vtilchftrage  gewtbmet  ift,  bin  id)  allein 
bem  obengenannten  2(fironomen  unb  ^)l)pftfer  gefolgt.  (Vergl.  auch 
©truoe,  fitudes  d’Astr.s  tellaire.p.  35  —  79;  Gabler, 
21  (Ir.  1849  5  >213;  ßobmob  23b.  I.  ©.109,  156  unb  319.)  €b 
bebarf  I)ter  wohl  faum  ber  23emerfung,  bag,  um  nid)t  bem  ©G 
eueren  Unftdjereb  beijumengen,  ich  in  ber  ^efebreibung.^ber 
ftrage  nichts  oonbem  benuht  habe,  wab  ich,  mit  lichtfchwachen 
3n(trumenten  aubgerüftet,  über  bab  fo  ungleichartige  £icht  ber 
ganzen  £one  währenb  meinet  langen  2lufenthaltb  in  ber  ftibüchett 
^emifphäre  in  Tagebüchern  ntebergefchrieben  hatte. 

80  (©.  181.)  ®ie  Vergleichung  ber  getheilten  Vftld)(trage  mit 
einem  j^immel^fluiTe  l;at  bte  2lraber  veranlagt  Theile  ber  <2>on(teU 
latien  beb  ©chühett,  beflfen  23ogen  in  eine  (iernretche  Oiegion  ber= 
feiben  fällt,  b ab  $ur  Tränte  gel>enbe  Vieh  5U  nennen,  ja 
ben  fo  wenig  beb  V3a(]erb  bebürftigen  ©traug  barin  ju  finben. 
(3  b  e  l  e  r,  Unterfuchung  über  ben  Urfprung  unb  bie 
23 e beut ung  ber  ©ternn amen  ©.78,  183 unb  187;  Viebuhr, 
23 e f ehr eibung  oon  Arabien  ©.  112.) 

81  (©.  182.)  Out!  in  es  p.  529;  ©dju-bert,  21  (tr.  Th. 
III.  ©.  71. 
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62  (©.  182,)  ©truoe,  £tudes  d'Astr.  st  e  Hai  re  p.  41. 

83  (©.  182.)  Äo$mod  23b.  I.  ©.  156  unb  415  2inm.  79. 

84  (©.  183.)  »Stars  Standing  on  a  clear  black  ground  (<gap= 
reife  p.  391).  This  remarkable  beit  (the  milky  way,  when 
examined  through  powerful  telescopes)  is  found  (wonderful  to 
relate!)  to  consist  entirely  of  stars  scatter ed  by  millions ,  like 
glittering  dust,  on  the  black  ground  of  the  general  heavens.« 
(Outlines  p.  182,  537  unb  539.) 

85  (©.  183.)  » Globular  Clusters ,  except  in  one  region  of 
small  extent  (between  16h  45'  and  19h  in  RA.),  and  nebulae  of 
regulär  elliptic  fornis  are  comparatively  rare  in  the  Milky  Way,  and 
are  found  congregated  in  the  grealest  abundance  in  a  part  of  the 
heavens  the  most  remote  possible  from  that  circle.«  Outlines 
p.  614.  ©cboit  £upgen$  war  fett  1656  auf  ben  Mangel  alled  9?e= 
beld  unb  aller  ^ebelflede  tu  ber  9)?Ud)ftraj)e  aufmerffam.  3n  ber= 
felbett  ©teile,  tu  welker  er  bte  erfte  (Entbecfung  unb  2(bbtlbung 
be$  großen  97ebelflecfed  tn  bem  ©ürtel  be$  Orion  burcb  einen  28= 
füfugen  Oiefractor  (1656)  erwähnt,  fagt  er  (wie  id?  fdjon  oben  im 
2ten  23anbe  beä  Äo3mo$  ©.  514bemerft):  viam  lacteam  perspicil- 
lis  mspectam  nullas  habere  nebulas;  bie  9)?ild)ftrajje  fei  wie  alle$, 
waä  man  für  97ebelfterne  l)alte,  ein  großer  ©ternljaufen.  Sie  ©teile 
tfb  abgebrud  t  in  Hugenii  Opera  varia  1724  p.  593. 

86  (©.  183.)  <5ap  reife  5  105,  107  unb  328.  Heber  ben 
Ocebelring  9co.  3686  f.  p.  114. 

87  (©.  184.)  »Intervals  absolutely  dark  and  completely  void 
of  any  star  of  the  smallest  telescopic  magnitude.«  Outlines 
p.  536. 

88  (©.  184.)  »No  region  of  the  heavens  is  fuller  of  objects, 
beautiful  and  remarkable  in  themselves,  and  rendered  still 
more  so  by  their  mode  of  association  and  by  the  peculiar  fea- 
tures  assumed  by  the  Milky  Way,  which  are  without  a  parallel 
in  any  other  part  of  its  course.«  ((gapreife  p.  386.)  ©iefer  fo 
lebenbige  2fudfprud)  oon  ©ir  3of)n  iperfcbel  ftimmt  gan$  uit  ben 
Sinbrüden  überein,  bte  icf)  felbft  empfangen,  (gap.  3acob  (Rombay 
Engineers)  fagt  pon  ber  gicbugntenfttat  ber  ?9Ulcbftrajie  in  ber 
57äl)e  be$  fübücbett  ^reuje^  mit  treffenber  2Baf)rl)ett;  such  is  the 
general  biaze  of  star-light  near  the  Cross  from  that  part  of  the 
sky,  that  a  person  is  immediately  made  aware  of  its  having  risen 
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above  the  horizon,  though  he  should  not  be  at  the  time  looking 
at  the  heavens,  by  the  increase  of  general  illumination  of  the 
atmosphere,  resembling  the  effect  of  the  young  moon.  ©.  ^Jtajii 
©mptl)  on  the  Orbit  of  a  Cent,  in  ben  Transact.  of  the 
Royal  Soc.  of  Edinburgh  Yol.  XVI.  p.  445. 

69  (©.  185.)  Outlines  $  789  unb  791,  (Eapreife  §  325. 

90  (©.  185.)  SUmageft  üb.  Vlll  cap.  2  (T.  II.  p.  84  mit»  90 
Jpalma).  2)ie  SBefc^reibmtg  be£  3)tolemäu$  ift  in  einzelnen  fcbeilen 
oortrefflicb,  befonberö  oerglicben  mit  ber  33ebanblung  ber  50?ilrf>i 
flrape  in  31  riftot.  Meteor,  üb.  I  p.  29  unb  34  nach  Sbeler’^ 
Qlu^gabe. 

81  (©.  187.)  Outlines  p.  531.  3lucb  Jtotfcben  a  unb  y  ber 
(Saffiopea.  ift  ein  auffallenb  bunfler  gierten  bem  (Sontrafte  ber 
leuch  tenben  Umgebung  jugefcbrieben;  f.  ©truoe,  Et u des  stell, 
note  58. 

M  (©.  187.)  (Einen  3luöjug  aud  bem  fo  feltenen  2Berfe  be$ 
fttyomad  2Brigl)t  oon  2)url;am  (Theory  of  the  Universe, 
London  1750)  bat  9K Organ  gegeben  in  bem  Philos.  Magazine 
Ser.  III.  No.  32  p.  241.  fttyomaö  2Örigl)t,  auf  befielt  33eflrebnn.' 
gen  ßant’ä  unb  William  jperfcbel’ä  ftttnreicpe  ©pecutationen  über 
bie  ©etfaltung  unferer  ©ternfcbtcbt  bie  Qiufmerffamfeit  ber  51  flro= 
nomen  feit  bem  Anfang  biefeä  3fllKbunbert$  fo  bleibenb  geheftet 
haben,  beobachtete  felbft  nur  mit  einem  (Keflector  oon  1  gufi  gocaü 
länge. 

93  (©.  188.)  $  f  aff  in  2BUI.  Jperfc&el’*  fämmtl.  ©cbrif: 
ten  33b.  I.  (1826)  ©.78—81;  ©truoe,  Etudes  stell,  p.  35—44. 

94  (©.  188.)  (E  n  rt  e  in  ©  cf)  u  m  a  cb  e  v  ’  ß  31  ft  r.  97  a  cf)  r.  97o. 
622  (1847)  ©.  341  —  346. 

95  (©.  188.)  Outlines  p.  536.  Ofuf  ber  näc&ftfolgenben  ©eite 
l;eifit  eö  über  benfelbett  ©egenfianb:  »In  such  cases  it  is  equally 
impossible  not  to  perceive  that  we  are  looking  through  a  sheet  of 
slars  of  no  great  thickness  compared  with  the  distancc  which 
separates  tbem  from  us.« 

96  (©.  188.)  ©truoe,  Etudes  stell,  p.  63.  23t$ioeilen 
erreichen  bte  gröfiten  gernröbre  einen  folcben  (Kaum  ber  j?im: 
meläluft,  in  loelcbem  ba£  ®afein  einer  in  weiter  gerne  aufglim= 
meitben  ©ternfcbtcbt  ficb  nur  burcb  ein  „getüpfelte^,  gleicbfam  licbt= 
geflertteä"  3lnfeben  oerfünbigt  (by  an  uniform  dotting  or  stippling 
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of  the  field  of  view).  ©;  tn'ber  (Japretfe  p.  390  beu  Qfbfcfymtt : 
»on  some  indications  of  very  remote  telescopic  branchcs  of  the 
Milky  Way,  or  of  an  independent  sidereal  System,  or  Systems, 
bearing  a  rescmblarice  to  such  bratnches.«! 

97  (©.  189.)  €«preife'*314i 

98  (©.  189.)  ©tr  SBilHam  jperfcbel  m  ben  Philos.  Trans¬ 
act.  for  1785  p.  21;  @tr  £etf  cf?  e  t>  (Sctpretfe  5  293. 

(93er$l.  auch  ©truue,  Des  er.  de  l'O  bservatoire  de  Poul- 
kova  1845  p.  267- 271.  > 

89  (®.  189.)  »Ithink«,  fagt  ©tr  3ol>n  erfd?el,  »it  is  im- 
possible  to  view  this  splendid  zone  from  a  Centauri  to  the  Gross 
without  an  impression  amounting  almost  to  convictlon,  that  the 
milky  way  is  not  a  mere  stratura,  but  annular;  or  at  least- that 
our  System  is  placed  within  one  of  the  poorer  or  almost  vacant 
parts  of  its  general  mass,  and  that  eccentrically,  so  as  to  be 
much  nearer  to  the  region  about  the  Cross  than  to  that  diame- 
trically  opposite  to  it.«  (SOiart)  ©  o'm  e  nulle  on  the  conne- 
xion  of  the  physical  Sciences  1846  p.  419.) 

100  (©.  189.)  ©apretfe  $  315. 


IV. 


*Ulcu  erfd)tenene  unb  t>erfd)tmmtjene  Sterne.  —  tJeröiiiJerltdje 
Sterne  tn  gemeflenen,  uitelJerKeljrentJeii  Perioden.  —  3ntcnft- 
tats-tJeränturungen  bes  fitstes  tn  (Öeftirnen,  bet  benen  bte 
pertobteität  nod)  unerforf^t  t (I. 

S^eue  6.  t  e  r  n  ev  —  2)ag  <$*rfcf)einen  üor^er  ni<h* 
gefeierter  (Sterne  an  ber  .gnmmelgbecfe,  befonberg  menn  eg 
ein  hlößliiheg  (Srfcheinen  tton  ftarf  funfelnben  Sternen  erfter 
©röße  tft ,  iat  öon.  je  ier  al#  eine  53 e g ebenf) eit  in 
ben  2B  eit  räumen  (Srftaunen  erregt  (Sg  ift  bieg  (St? 
ftaunen  um  fo  größer,  aig-  eine  folc^e  9?aturbegebenheit, 
ein  auf  einmal  ©ichtbar  ?  Serben  beffen,  mag  vorher  ft<h 
unferem  23Iicfe  entyog,  aber  beg[)alb  boeß  alg  torhanben 
gebaut  mirb,  $u  ben  atterfeltenften  (Srfcbeinungen  geehrt. 
3n  ben  bret  3al)riunberten  ton  1500  big  1800  ftnb  42 
ben  23emof)nern  ber  nörblichen  §emifpE)dre  mit  unbemaff? 
netem  2tuge  fidbtbare  (Someten  erfcfyienen,  alfo  im  ü)urch* 
fc^nitt  in  iunbert  Sauren  bieqebn,  mäf)renb  für  biefelben 
brei  Saidjunberte  nur  8  neue  (Sterne  beobachtet  mürben* 
3)ie  (Seltenheit  ber  leiteten  mirb  noch  auffallenber ,  menn 
man  größere  ^erioben  umfaßt  93on  ber  in  ber  ©efchichte 
ber  SIftronomie  mistigen  (S>oche  ber  SßoKenbung  ber 
^h«>nfmifchen  tafeln  an  bi&  jum  ton  2Bittiam 

§erfchel,  ton  1252  big  1800,  gd^lt  man  ber  fidjt baren 
Kometen  ohngefähr  63,  ber  neuen  ©terne  mieber  nur  9; 
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alfo  für  bie  3eit,  in  welcher  ntan  in  europdtfhen  (Sultur* 
Idnbern  auf  eine  giemlicb  genaue  2lufadf)lung  regnen  fann, 
ergiebt  fth  baS  33erl)dUnif  ber  neuen  Sterne  3U  ben  eben* 
falls  mit  bloßen  Singen  fihtbaren  (Someten  wie  1  au  7. 
Söir  werben  halb  geigen ,  baß,  wenn  man  bie  nah  ben 
Beraeihniffen  beS  9Jia*tuan*lin  in  (£l)ina  beobachteten  neu 
erfcßienenen  Sterne  forgfdltig  non  ben  fich  fhweifloS  bewe* 
genben  Kometen  trennt  unb  bis  anbertljalb  3af)rf)unberte 
oor  unferer  3eit*ehnung  hinauffteigt ,  in  faft  2000  Sauren 
in  allem  faurn  20  bis  22  folher  (Srfdm  nun  gen  mit 
einiger  Sicherheit  aufgeführt  werben  fönnen* 

(Sße  wir  au  allgemeinen  Betrachtungen  übergehen,  fcheint 
eS  mir  am  geeignetften,  burch  bie  (Srgdhlung  eines  Singen* 
aeugen,  unb  bei  einem  einaelnen  Beifpiele  oerweilenb,  bie 
Lebenbigfeit  beS  (Sinbrucfs  an  fchilbern,  welchen  ber  Sin* 
bliif  eines  neuen  Sternes  heröorbringt.  Slls  ich,  fagt 
Xyti)Q  Brahe,  oon  meinen  Reifen  in  Deutfhlanb  nach  ben 
bänifchen  3nfeln  aurücffehrte,  verweilte  ich  (ut  aulicae 
vitae  fastidium  lenirem)  in  bem  anmuthig  gelegenen  ehe* 
maligen  ftiofter  ^ercißwabt  bei  meinem  Dnfel  Steno  Bille, 
unb  hntte  bie  ©ewohnhett  erft  am  Slbenb  mein  chemifcheS 
Laboratorium  an  oeriaffen*  Da  ich  nun  im  greien  nach 
gewohnter  SBeife  ben  Blicf  auf  baS  mir  woßlbefannte  §im* 
melSgewölbe  richtete,  fah  ih  mit  nicht  311  befhreibenbem 
(Srftaunen  nahe  am  3enith  in  ber  (Saffiopea  einen  ftrahlen* 
ben  Stiftern  oon  nie  gefehener  ©rbße.  3n  ber  Aufregung 
glaubte  ih  meinen  Sinnen  nicht  trauen  an  fönnen.  Um 
mid)  an  überaeugen,  baß  es  feine  £dufhnng  fei,  unb  um 
baS  Sengniß  Slnberer  einaufammeln,  holte  ih  meine  Arbeiter 
aus  bem  Laboratorium  unb  befragte  alle  »orbeifafwenben 
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Skmbleute,  ob  fte  beit  plöjdicß  auflobentben  ©tern  eben  fo 
fallen  al$  idß<  ©pater  §abe  icß  erfahren,  baß  in  2)eutfdß* 
lanb  gußrteute  unb  „attbereg  gemeines  SSolf"  bie  Slftro* 
nonten  erft  auf  bie  große  (£rfdßetnung  am  Fimmel  auf* 
nterffam  machten,  „maS  bann  (mie  bei  beit  nicht  vorßer 
angefünbigten  Kometen)  bie  gemeinten  ©d)ntdßuitgen  auf 
geteßrte  Banner  erneuerte". 

„2>en  neuen  ©tern",  fdßrt  Spcßo  fort,  „fanb  icß  oßne 
©dßmeif,  von  feinem  Giebel  umgeben,  alten  anberen  gir* 
fternen  völlig  gleich,  nur  noct;  ftdrfer  funfelnb  als  ©terne 
erfter  ®röße.  ©ein  £icßtglanz  übertraf  ben  beS  ©iriuS, 
ber  2eier  unb  beS  Supiter*  Sftan  fonnte  ißn  nur  ber  §et* 
ligfeit  ber  $enuS  gleich  fefceit,  wenn  fte  ber  (Srbe  am 
itddßfiett  fteßt  (mo  bann  nur  ißr  vierter  Sßeil  erleuchtet 
ift).  9D?enfd)en,  bie  mit  fbßarfen  klugen  begabt  ftnb,  er* 
fannten  bei  heiterer  Suft  ben  neuen  ©tern  bei  Sage  felbft 
in  ber  -DJJittagSftunbe.  3ur  97acßtzeit,  bei  bebeeftem  Fim¬ 
mel,  meitn  alle  anberen  ©terne  verfd)leiert  maren,  mürbe 
er  mehrmals  bureß  SBolfen  von  mäßiger  2)ide  (nubes  non 
admodum  densas)  gefeßen.  2lbftdnbe  von  anberen  näßen 
©lernen  ber  (Saffiopea,  bie  id)  im  ganzen  folgenben  Saßre 
mit  vieler  ©orgfalt  maß,  überzeugten  mich  von  feiner  völ¬ 
ligen  Unbemeglicßfeit*  bereits  im  £>ecentber  1572  fing  bie 
Sicßtftarfe  an  abzttneßmen,  ber  ©tent  mürbe  bent  3itpiter 
gleid)j  im  Sanuar  1573  mar  er  ntinber  ßetl  als  Supiter. 
gortgefefcte  pßotometrifdße  ©cßdbungett  gaben:  für  gebruar 
unb  -iMrz  ©leicßßeit  mit  ©lernen  erfter  Drbitung  (stellarum 
affixarum  primi  honoris;  benn  Spcßo  feßeint  ben  2luSbrud 
beS  SRaniliuS,  stellae  fixae,  nie  gebrauchen  ju  mollen); 
für  2lpril  unb  fJJiai  £icßtglanz  von  ©lernen  2ter,  für 
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Suliuö  unb  Sluguft  3ter,  für  SDctober  unb  November  4ter 
©röfje.  ©egen  ben  SQlanat  Sftovember  mar  ber  neue  ©tern 
nicht  fjefler  al6  ber  1,1  «te  im  unteren  £§eit  ber  ©tul)llehrm 
ber  (£affio:pea.  2)er  liebergang  $ur  5ten  unb  6ten  ©rö£e 
fanb  vom  3)ecember  1573  bis  gebruar  1574  ftatt.  3m 
folgenben  SDfonat  verfchmänb  ber  neue  ©lern,  nad)bem  er 
17  Monate  taug  geleuchtet,  fyurloS  für  b a$  bloße  2fog.e." 
CI)a$  gernroht  mürbe  erft  37  3al)re  fyater  erfunben.) 

Ü)er  allmalige  SSerluft  ber  £cuchtlraft  be$  ©terncö 
mar  ba$u  überaus  regelmäßig,  ol)ne  (mie  bet  rj  Argus,  einem 
freilid)  nid)t  neu  31t  nennenben  ©terne,  in  unferen  Sagen 
ber  galt  ift)  burch  mehrmalige  ^erioben  beS  SÖ3ieberau,f* 
lobernö,  burch  eine  SQSiebervermehrung  ber  £ichtftärfe,  untere 
brochen  $u  merben.  2Bie  bie  ^elligfeit,  fo  veränberte  ftd) 
auch  bie  garbe,  maS  fpäter  $u  fielen  irrigen  ©chlüffen  über 
bie  ©efdiminbigfeit  farbiger  ©tragen  auf  ihrem  2Bege  burch 
bie  2ßelträume  2lnfaß  gegeben  hat*  23et  feinem  erften  (§r* 
fcheincn,  fo  lange  er  ben  Sichtglanj  ber  33enuS  unb  beö 
3upiter  hatte,  mar  er  2  Monate  lang  metß;  bann  ging  et 
burch  bie  gelbe  garbe  in  bie  rotl)e  über.  3m  grühfahr 
1573  vergleid)t  ihn  St)d)o  mit  sD?arö,  bann  ftnbet  er  ibu 
faft  mit  ber  rechten  ©dbulter  beS  Drion  (mit  33eteigeuge) 
Vergleichbar.  5lnt  meiften  glich  feine  garbe  ber  rotten 
garbuttg  beö  2llbebaran.  3m  grühjafjr  1573,  befonberS  im 
9ftai,  lehrte  bie  meißlidße  garbe  jitrüd  (albedinem  quandam 
sublividam  induebat,  qualis  Saturni  stellae  subesse  videtur). 
©0  blieb  er  im  Sanuar  1574  fünfter  ©röfje  unb  meiß, 
boch  mit  einer  mel)r  getrübten  933eiße  unb  im  3$erhättniß 
jur  ^ichtfchmache  auffallenb  ftarf  funfelnb  ,  bis  yim  alU 
maligen  völligen  SBerfchminbeit  im  5d?onat  SDM.r$  1574. 
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Die  Uniftanblicßfeit  tiefer  Angaben  1  bemeift  fcbon  ten 
ßinftuß-,  Weiert  ba@  üftaturpßünomen  in  einer  für  bie 
Slftmiomie  fo  glan^enben  (Spocße  auf  Anregung  ber  micß? 
tigften  fragen  au6ü6en  mußte.  Da  (tro$  ber  oben  gefcßil? 
berten  allgemeinen  ©eltenßeit  ber  neuen  ©teme)  (Srfcßei? 
mtngen  berfelben  2lrt  fid),  zufällig  in  ben  furzen  3^i^öum 
oon  32  Saßren  sufammengebrangt,  für  europaifcße  2lftro? 
nomen  breimal  mieberßolten,  fo  mürbe  bie  Anregung  um 
fo  lebhafter,  9ftan  erfannte  meßr  unb  rneßr  bie  SÖicßtig? 
feit  ber  ©terncataloge,  um  ber  Dlcußeit  beö  auflobernben 
®eftirn$  gemiß  §u  fein ;  man  biScutirte  bie  $eriobicitat 2 
(ba3  SBiebererfcßeinen  nacß  fielen  Saßrßunberten) :  ja  Dßcßo 
ftellte  füßn  eine  Dßeorie  über  bie  23ilbitng3?  unb  ©eftal? 
tungöproceffe  ber  ©teme  aus  foömtfcßem  üftebel  auf,  melcße 
Diel  Analogie  mit  ber  beö  großen  SQSilliam  ^perfcßel  ßat. 
tir  glaubt,  baß  ber  bunftformige,;  in  feiner  SBerbicßtung 
lewßtenbe  ßimmelsftoff  ficß  311  girfternen  balle :  Caeli 
materiam  tenuissimam,  ubique  nostro  visui  et  Planetarum 
circuitibus  perviam,  in  unum  globum  condensatam,  stel- 
lam  effingere.  Diefer  überall  oerbreitete  ^immelgftoff  ßabe 
fcßon  eine  gemtffe  SSerbicßtung  in  ber  9Jiild)ftraße ,  bie  in 
einem  milben  ©ilberlicßte  aufbämmere,  De^ßalb  fteße  ber 
neue  ©tern,  mie  bie,  melcße  in  ben  Saßren  945  unb  1264 
auffoberten,  am  9ianbe  ber  sD?ilcßftraße  felbft  (quo  factum 
est  quod  nova  stella  in  ipso  Galaxiae  margine  constiterit) ; 
man  glaube  fogar  nocß  bie  ©teile  (bie  £) eff nung,  hiatus)  ju 
erfennen,  mo  ber  neblige  §immel$ftojf  ber  Sftilcßftraße  ent? 
jogen  morben  fei,3  2llle6  bieö  erinnert  an  ben  Uebergang  be$ 
foömtfcßen  Nebele  in  ©ternfcßmärme,  an  bie  ßaufenbilbenbe 
tftaft,  an  bie  (Soncentration  $u  einem  (Sentralfern,  an  bie 
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§ppothefen  über  bte  ftuferm>eife  ©ntwicfelung  be£  Starren 
au6  bem  bunftförmig  gtüffigen,  welche  im  Anfänge  be6 
19ten  Sa^r^unbert^  ^ur  ©eltung  famen,  jefct  aber,  nach 
ewig  wedhfelnben  Schwanhmgen  in  ber  ©ebanfenwelt,  mel* 
fad^  neuem  3ttwfel  unterworfen  werben* 

3u  ben  neu  erfchienenen  fury eiligen  Sternen 
(temporary  stars)  fann  man  mit  ungleicher  ©ewi^^eit  fol* 
genbe  rechnen,  bie  ich  nach  ben  ©pochen  be$  erften  2lu f* 
lobern£  georbnet  ^abe : 

a)  134  uor  ©t)r*  ^corpion, 

b)  123  nach  ©f)r*  £)phfoc$u$, 

c)  173  im  ©eniaut, 

d)  369  ? 

e)  386  im  Schüßen, 

f)  389  im  Slbter, 

g)  393  im  Scorpion, 

b)  827  ?  im  Scorpion, 

i)  945  jwifchen  ©epl)eu$  unb  ©affiopea, 

k)  1012  im  2Bibber, 

l)  1203  im  Scorpion, 

m)  1230  im  DpljiuchuS, 

n)  1264  swifchen  ©epheuS  unb  ©affiopea, 

o)  1572  in  ber  ©affiopea, 

p)  1578, 

q)  1584  im  Scorpion, 

r)  1600  im  Schwan, 

s)  1604  im  DphiuchuS, 

t)  1609, 

u)  1670  im  gud)0, 

v)  1848  im  Dphiudbuä« 
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Erläuterungen: 

a)  Erjie  Erlernung,  3ultu$  134  oor  bem  Anfang  unferer 
Zeitrechnung,  au$  chineftfchen  Berjeichniffen  be$  Stöastuanslin, 
bereu  Bearbeitung  wir  bem  fprachgelehrten  Ebuarb  Biot  oerbanfen 
(Connaissance  des  temps  pour  Tan  1846  p.  61);  äWtfc^en 
ß  unb  p  be3  ©corpton$.  Unter  ben  au  per  orb  entliehen,  fremb= 
artig  au$fef)enben  ©eftirnen  btefer  BerjeichniiTe,  welche  auch 
®aft=©terne  (etoiles  hotes,  ke-sing,  gleiehfam  ftrembltnge  oon 
fonberbarer  ^bpftognomte)  genannt  unb  oon  ben  mit  (Schweifen 
oerfehenen  Eometen  burch  bie  Beobachter  felbft  gefonbert  worben 
ftnb,  ftnben  ft d;  allerbingd  unbewegliche  neue  ©terne  mit  einigen 
ungefchwänjteu  fortfdjreitenben Eometen  oermifcht;  aber  in  bereit: 
gäbe  ber  Bewegung  (£e  =  fing  von  1092,  1181  unb  1458)  unb  in 
ber  9?icht= Angabe  ber  Bewegung,  wte  in  bem  gelegentlichen  £ufa$: 
„ber.fte=ftng  Ibfte  fich  auf"  (unb  oerfebwanb),  liegt  ein  wichtige^, 
wenn  gleich  nicht  untrügliche^  Kriterium.  Sluch  ift  wohl  hier  an 
ba$  fo  fchwache,  nie  funfelnbe,  milbftrablenbe  Sicht  be$  $opf$ 
aller  gefchweifteu  unb  ungefchweiften  Eometen  ju  erinnern,  währenb 
bie  Sicht^Sntenfität  ber  chinefifchen  fogenannten  auperorbent= 
lidjen  (frembarttgen)  ©terne  mit  ber  ber  Benud  oerglichen  wirb: 
wa$  auf  bie  Eometennatur  überhaupt  unb  tnäbefonbre  auf  bie  ber 
ungefchweiften  Eometen  gar  nicht  papt.  2)er  unter  ber  alten  3)p* 
naftie  i?an  (134  oor  Ehr.)  erfchtenene  ©fern  tonnte,  wie  ©ir  3ol)u 
^erfchel  bemertt,  ber  neue  ©tern  bed  £ipparch  fein,  welcher  nach 
ber  Slu^fage  M  *piiniu$  ihn  511  feinem  ©ternoerjeichntp  oer-- 
anlapt  haben  foll.  £)elantbre  nennt  bie  Eingabe  jwetmal  eine  ftabel, 
»une  historiette«  (Hist,  de  l’Astr.  anc.  T.  I.  p.  290  unb  Hist, 
de  l'Astr.  mod.  T.  1.  p.  186).  ®a  nach  be3  ^)tolemäu3  auä= 
brüdltcher  Sluäfage  (Sllmag.  VII,  2  p.  13  £alma)  £tpparch3  Ber= 
seidjnip  an  ba$  3al>r  128  oor  unferer  Zeitrechnung  gefnüpft  ijl 
unb  jjipparch  (wie  ich  fchon  an  einem  anberen  Orte  gefagt)  in 
Oihoboö  unb  oielleicht  auch  in  Slleranbrten  jwifchett  ben  3. 162  unb 
127  oor  Ehr.  beobachtete,  fo  fteht  ber  Eonjectur  nichtd  entgegen; 
eö  ift  fel)r  benfbar,  bap  ber  grope  Slftronom  oott  Btcäa  otel  früher 
beobachtete,  ehe  er  auf  ben  Borfafc  geleitet  würbe  einen  wirtlichen 
Eatalog  anjufertigen.  2)e$  ipitntud  9lu$bruct  »suo  aevo  genita« 
bezieht  fich  auf  bie  ganje  Seben^eit.  Slld  ber  £pchontfche  ©tern 
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1572  erfchien,  nutrbe  Diel  über  bie  grage  gekritten,  ob  jptpparchä 
©lern  zu  ben  neuen  ©lernen  ober  51t  ben  Kometen  ol)ne  ©chweif 
gerechnet  tverben  follte.  £pcho  war  ber  erften  Meinung  (Progymn. 
p.  319  —  325).  2)ie  Sorte  »ejusque  motu  ad  dubitationem  ad- 
ductus«  Bunten  allerbütgtf  auf  einen  fchn>ach  =  ober  ungefchiveiftett 
Kometen  leiten,  aber  bie  rhetorifche  ©prache  be$  tylitttuä  erlaubt 
jegliche  Uubeftimmtheit  be$  Ulttäbrutfd. 

b)  eine  chineftfche  Angabe:  im  2)ecember  123  nach  bem  Anfang 
nuferer  Zeitrechnung,  iwifchen  «  Here,  unb  «  Ophiuchi;  (Eb.  Biot 
auä  Bia  =  tuait--  lin.  (Sluch  unter  $a-brian  um  ba3  3a^r  130  foll 
ein  neuer  ©lern  erfchieneit  fein.) 

c)  ein  fonberbarer,  fel>r  großer  ©fern,  nneber  and  beut  Bia= 
tuatt-lin,  nue  bie  nächftfolgenben  brei.  (E$  erfchien  berfelbe  am 
10  2)ec.  173  suufchen  a  unb  ß  be3  eentaur,  unb  verfchtvanb  nach 
acht  Monaten,  alä  er  nach  e  inan  ber  bie  fünf  Farben  gezeigt, 
ebuarb  Biot  fagt  in  feiner  tleberfe^ung  successivement.  ein 
folcher  Slubbrucf  mürbe  fafl  auf  eine  Oteihe  von  Narbungen  wie 
im  oben  betriebenen  £i;choitifchen  neuen  ©ferne  leiten;  aber  ©ir 
3ol)n  ^erfcpel  hält  ihn  richtiger  für  bie  Bezeichnung  eineä  farbigen 
$unfeln$  (Outlines  p.  510) :  tvte'Slrago  einen  faft  ähnlichen  Qtuä- 
bruef  -ftepler’3,  für  ben  neuen  ©fern  (1604)  im  ©chlangenträger 
gebraucht,  auf  gleiche  Seife  beutet  (Annuaire  pourl842p.  347). 

d)  2>auer  be$  Seitchteuö  vom  OTärj  btd  Sluguft  int  3alyr  369. 

e)  Znnfchen  x  unb  l>e$  ©chüfcen.  3 nt  chinefifchen  Bereich-' 
nijj  ifl  biefeämal  noch  aubbrticflich  bemerkt ,  „wo  ber  ©tern  per-' 
blieb  (b.  h-  ohne  Bewegung)  von  Slpril  bi$  3uliu3  336". 

f) '(Ein  neuer  ©tern  nahe  bei  a  be$  Slblerä,  auflobernb  mtt 
ber  £efltgfeit  ber  Beiiuä  zur  Zeit  be3\ftatferd  £onoriu$,  im 
389:  tvie  <Eu$pinianu$,  ber  ilpt  felbft  gefehen,  erzählt.  (Er  vcr= 
fchivanb  fpurlo$  brei  Soeben  fpäter. 4 

g)  9)?ärz  393,  tvteber  im  ©corpion  unb  zwar  int  ©chwanze 
biefeö  ©efttrnä;  au$  ?0?a  -  tuan  =  lin’^  Verzeichnis 

h)  2)a$  827  tft  zweifelhaft;  ftcherer  iffc  bie  (Epoche  ber 

erften  Hälfte  be$  9ten  3aWunbert$,  in  welcher  unter  ber  Oiegie: 
rungbeS  <5&aUfen  SlbBiatnun  bie  beiben  berühmten  arabifchett 
Slftronomen  £alp  unb  ©iafar  Ben.-Bfohammeb  TOumazar  z«  Ba= 
bplen  einen  neuen  ©tern  beobachteten,  „beffen  Sicht  betn  be3 
Bionbe$  in  feinen  Biertein  geglichen"  haben  foll!  2)iefe  Baturs 
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begebeuheit  fanb  ipteber  (Vatt  im  ©corpion.  2)er  ©tern  perfchroanb 
fchon  nach  einem  geitrautn  pmi  Pier  benoten. 

i)  2)ie’€rfcbeinung  btefeä  ©tente$,  melier  unter  hem  ^atfer 
Ottirbem  ©rpfjen  im  3«l)r  945  aufgefirahlt  fein  fall,  wie  bie  be$ 
©terneö  turn  1264,  berufen  auf  bem  alleinigen  ^eugniß  be$  böl)-- 
ntifchen  5fftronomen  @pprianu$  2eopittu$,  ber  feine  Nachrichten 
an$  einer  hanbfdjrtftlicben  ^l?roniE  geköpft  ju  haben  perfrchert 
unb  ber  barattf  aufmerffam  macht,  ba(?  beibe  €rfcheinmtgen  (in 
ben  3.  945  unb  1264)  jtaifchen  ben  Qonfiellationen  be$  ©epheuä 
unb  ber  (Safitopea,  ber  Nttkhfirajie  ganj  nahe,  eben  ba  fiatt  gefunben 
haben,  tvo  1572  ber  &pd)onifche  ©tern  erfchien.  '£pcho  (Progymn. 
p.  331  unb  709)  rertheibigt  bie  ©laubiptirbigfeit  beä  Qpprtanud 
2eopitiub  gegen  ^)ontanu$  unb  @amerartn$,  tpeldje  eine  Nenved)-- 
fetung  mit  langgefchrceiften  Kometen  permutheten. 

k)  Nad)  bem  $eugni(i  be3  0D?öncf>^  »on  ©t.  ©allen  Jpepibamtuä 
(ber  im  3.  1088  tfarb  unb  beffen  Annalen  vom  3ahre  709  bib  1044 
nach  ©l)r.  gehen)  ivurbe  1012  am  fiiblicOflen  Fimmel  im  Reichen 
beö  2Öibber$  vom  (5nbe  be3  Ntanatd  N?ai  an  brei  Monate  lang 
ein  neuer  ©tern  pon  ungewöhnlicher  ©röjje  unb  einem  ©lanje, 
ber  bie  2lugen  bienbete  (oculos  verberans),  gefehen.  (Sr  fehlen  auf 
ipunberbare  Sßeife  balb  grbjjer,  halb  fleiner ;  juipeilen  fah  man 
ihn  auch  gar  nicht.  »Nova  slella  apparuit  insolitae  magniludi- 
nis,  aspectu  fulgurans,  et  oculos  verberans  non  sine  terrore. 
Quae  mirum  in  modum  aliquando  contractior,  aliquando  dillu- 
sior,  etiam  extinguebatur  inlerdum.  Visa  est  autem  per  Ires 
menses  in  intimis  finibus  Austri,  ultra  omnia  signa  quae  viden- 
tur  in  coelo.a  (©.  flepidann  i  Annales  breves  in 
2)  liehet  ne,  Historiae  Francorum  Scriptores  T.  III.  1641 
p.  *'477;  pergl.  auch  ©  d)  n  u-r  r  e  r  ,  l> r o u t f  ber  ©euehen 
2:1).  1-  ©.  201.)  $er,  pon  2)uche$ne  unb  ©olbaft  benufcten  #anb: 
fchrift,  milche  bte  (Stfcheinung  unter  ba3  3«lK  1012  (bellt,  l;at 
ieboch  bie  neuere  hifbortfehe  Sxitit  eine  anbere  Jpanbfchrift  aor: 
geigen,  tpblche  Piele  Abweichungen  in  ben  3ahrjal)len  gegen  jene, 
namentlich  um  6  3ahre  ntdtparfö,  jeigt.  ©ie  fefct  bte  (Srfchet: 
nung  be£  ©fernem  in  ba$  3*  1006  (f.  Annales  Sangall ens es 
majores  in  tyerlj,  ’APonumonta  Germaniae  historica, 
Scriplorum  T.  1.  1826  p.  81).  Auch  bte  Autorfchaft  betf  jpepi= 
bannuä  ift  bttreh  bie  neuen  ftorfchungett  jtpeffelhaft  getporben.  3ene$ 
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(ouberbare  Gnomen  ber  Be  rätt  ber  lieh  feit  nennt  (ütylabnt  ben 
Brattb  unb  bte  gerjtörung  eüte$  girjterneä.  5?inb  (Notices 
of  the  Astron.  Soc.  Vol.  VIII.  1848  p.  156)  vermutet,  baß 
ber  ©tern  be$  jpepibannuä  tbentifd)  fei  mit  einem  neuen  ©tern, 
welchen  9D?a=tuan=lin  al$  in  @l)ina  im  ftebruar  1011  im  ©einten 
jwifthen  ö  unb  p  gefehen  verzeichnet.  5lber  bann  müßte  ftch  9tta= 
tuan  =  ltn  nicht  bloß  in  bem  3al>r ,  fonbern  auch  in  ber  Angabe  ber 
©onfMatton  geirrt  b«hen,  in  welcher  ber  ©tern  erfchien. 

l)  ©ttbe  3uliu$  1203  im  ©chwattj  beä  ©corpton$.  Bach  bem 
chineftfchen  Berjetchniß  „ein  neuer  ©tern  oon  meiß-bldulicher  $arbe 
ohne  allen  leuchtenben  Bebel,  bem  ©aturn  ähnlich7',  (©buarb 
Btot  in  ber  Connaissance  des  temps  pour  1846  p.  68.) 

m)  Sieber  eine  chineftfche  Beobachtung  att$  Bfa=tttan=lin, 
beffen  aftronomifche  Berjeichntffe,  mit  genauer  Eingabe  ber  ^Jofttion 
ber  Kometen  unb  $irfterne,  bi$  613  3<*f)te  oor@ht.r  alfo  bt$  jtt  ben 
gelten  be$  £h«le$  unb  ber©rpebition  be$©oläu$  oon  ©amo$,  htnauf= 
(beigen.  2)er  neue  ©tern  erfchien  50?itte  3)ecember$  1230  jwifebett 
Ophiuchu^  unb  ber©chlange.  ©r  löfte  fich  auf  ©nbe  ?D?ärj  1231. 

n)  ©$  tft  ber  ©tern,  beffen  ©rfcheinung  ber  böhmifche  2lftro= 
nont  ©pprianuä  £eoottiu$  gebenft  (f.  oben  bei  bem  9ten  ©terne 
im  3al)r  945).  gu  berfelben  geit  (3ultu3  1264)  erfchien  ein  großer 
©omet,  beffen  ©chwetf  ben  halben  Fimmel  einnahm  unb  welcher 
eben  be^halb  nicht  mit  einem  jwifchen  ©epheuä  unb  ©ajftopea  neu 
auflobernben  ©terne  hat  oerwechfelt  werben  föntten. 

o)  ®er  ^pchonifche  ©tern  oont  11  Boo.  1572  im  £l)tonfe(fel 
ber  ©afitopea;  m .  3°  26',  2)ecl.  63°  3'  (für  1800). 

p)  Februar  1578,  au$  Bia=tuan=lin.  2)te  ©onftellatton  ift 
nicht  angegeben;  aber  bie  3^tenfttät  be3  Sichte  unb  bie  ©trahlung 
müffen  außerorbentlich  gewefen  fein,  ba  bad  chineftfche  Berjeichntß 
ben  Beifafc  barbietet:  „ein  ©tern  groß  wie  bie  ©ontte"! 

q)  2lm  1  3«l»  1584,  unweit  *  be$  ©corptontf;  eine  chineftfche 
Beobachtung. 

r)  2)er  ©tern  34  Cygni  nach  ^aper.  Silljelm  3anfoti/  ber 
ausgezeichnete  Geograph/  welcher  eine  geit  lang  mit  £pcho  beob= 
achtet  hatte,  heftete  suerft  feine  5lufmerffamfeit  auf  ben  neuen 
©tern  in  ber  Bruffc  be$  ©chwanS  am  Anfänge  be$  jpalfeS,  wie 
eine  3nfchrift  feines  ©ternglobuS  bezeugt.  Kepler,  burch  Reifen 
unb  Mangel  oon  3«(^tumenten  nach  ^vcho’S  £obe  gehindert,  fing 
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erft  amei  3ahre  fpäter  an  ihn  ju  beobachten,  ja  er  erhielt  erft  ba-- 
malS  (maS  um  fo  mehr  Bermunberung  erregt,  alS  ber  ©tern  3ter 
©röße  mar)  Nachricht  oon  feiner  Sriftena.  »Cum  mense  Majo 
anni  1602«,  fagt  er,  »primum  lilteris  monerer  de  novo  Cygni 
phaenomeno  ....«  (Kepler  de  Stella  nova  tertii  honoris 
in  Cygno  1606,  angehängt  bem  SBerfe  de  Stella  nova  in 
Serpent.,  p.  152,  154,  164  unb  167.)  3n  tfepler'S  ^Ibhanblung 
wirb  nirgenbS  gefagt  (mte  man  in  neueren  Schriften  oft  angeführt 
fi'nbet),  baß  ber  ©tern  im  ©chman  bei  feinem  erften  Srfcheitten 
lter  ©röße  gemefen  fei.  Äepler  nennt  ihn  fogar  parva  Cygni 
stella  unb  bezeichnet  ihn  überall  alS  3ter  Orbnung.  (5r  befiimmt 
feine  ^)ofttion  in  0131.  300°  46 ',  Deel.  36°  52'  (alfo  für  1800: 
0131.  302°  36 ',  Deel.  +37°  27')-  Der  ©tern  nahm  an  £elligfett 
öefonberS  feit  1619  ab  unb  oerfc&roanb  1621.  Dominique  SaiTitü 
(f.  Sacque^  €  affin  i,  filemens  d’Astr.  p.  69)  fal)  ihn 
mieberum  ju  3ter  ©röße  gelangen  1655  unb  bann  oerfchmtnben ; 
£eoel  beobachtete  ihn  roteber  im  0tooember  1665:  anfangs  fehr 
flein,  bann  größer,  hoch  ohne  je  bte  3te  ©röße  mieber  au  erreichen. 
sJmifchen  1677  unb  1682  mar  er  fchon  nur  noch  6ter  ©röße,  unb 
als  folcher  blieb  er  am  jjimmel.  ©ir  3ol)n  #erfchel  führt  ihn  auf 
in  ber  Sifle  ber  oeränberlichen  ©terne,  nicht  fo  3lrgelanber. 

s)  9tächfi  bem  ©tern  in  ber  Gafftopea  oon  1572  ift  ber  be- 
rühmtefte  gemorben  ber  neue  ©tern  beS  ©chlangenträgerS  oon 
1604  (0131.  259°  42'  unb  fübl.  Deel.  21°  15'  für  1800).  3ln  jeben 
berfelben  fnüpft  jich  ein  großer  07ame.  Der  ©tern  tm  rechten 
$uß  beS  Schlangenträgers  mürbe  juerft  nicht  pon  Äepler  felbft, 
fonbern  von  feinem  ©chüler,  bem  Böhmen  Johann  BrunomSfi, 
am  10  October  1604:  „größer  alS  alle  ©terne  erfber  Drbnung, 
größer  alS  Supiter  unb  ©aturn,  boch  meniger  groß  als  BenuS"; 
gefehen.  £erlictuS  mill  ihn  fchon  am  27  ©eptember  beobachtet 
haben,  ©eine  £elUgfeit  ftanb  ber  beS  Dpchonifchen  ©terneS  oon 
1572  nach,  auch  mürbe  er  nicht  mie  biefer  bei  Dage  erfannt;  feine 
©cintillation  mar  aber  um  oieleS  fiärfer  unb  erregte  befonberS 
baS  (Srftaunen  aller  Beobachter.  Da  baS  ^unfein  immer  mit  $ar^ 
benjerftreuung  oerbunben  ift,  fo  mirb  viel  oon  feinem  farbigen, 
ftetS  mechfelnben  Sichte  gefprochen.  3lrago  (Annuaire  pour  1834 
p.  299  —  301  unb  Ann.  pour  1842  p.  345— 347)  hat  fchon  barauf 
aufmerffam  gemacht,  baß  ber  ßepler’fche  ©tern  fetneSmegeS,  mie 

21.  v.  J&um&otbt,  111.  15 
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ber  £pcbonifcbe,  nach  langen  gwifchenräumen  eine  anbere,  gelbe, 
rothe  unb  bann  wteber  wet^e,  ftärbung  annahm.  Kepler  fagt  be= 
jtimmt,  baji  fein  ©tern,  fobalb  er  ftd?  über  bie  (Erbbünfte  erhob, 
weif?  trat.  2Benn  er  oon  ben  färben  ber  3n$  fpric^t,  fo  ift  ed, 
nrn  bad  farbige  ^unfein  beutlich  ju  machen:  »exemplo  adamantis 
mullanguli,  qui  Solis  radios  inter  convertendum  ad  spectantium 
oculos  variabili  fulgore  revibraret,  colores  Iridis  (stella  nova  in 
Ophiucho)  successive  vibratu  conthiuo  reciprocabal.«  (De  Nova 
Stella  Serpent.  p.  5  unb  125.)  3m  Anfang  bed  3<w«ard  1605 
war  ber  ©fern  noch  l)eUer  ald  Slntared,  aber  oon  geringerer  2icht= 
ftärfe  ald  3Ircturud.  (Enbe  Btars  befielben  3<*l)*ed  wirb  er  ald 
3ter  ©röfje  betrieben.  ©ie  Bähe  ber  ©onne  hinderte  alle  Beob= 
achtungen  4  Monate  lang,  gwifchen  Februar  unb  Biärj  1606  oer-- 
fchwanb  er  fpurlod.  ©ie  ungenauen  Beobachtungen  über  bie  „großen 
^ofttionö-'Berättberungen  bed  neuen  ©ternd"  oon  ©ctpto  ©lara-' 
montiud  unb  bem  ©eographen  Blaen  (Blaew)  oerbienen,  wie  fchon 
3<»cqued  ©ajfini  (Siemens  d’ Astronomie  p.  65)  bemerft,  faum 
einer  Erwähnung,  ba  fte  bttrd)  .tepler’d  ftchrere  Arbeit  wiberlegt 
ftnb.  ©ie  chtneftfchen  BersetchniiTe  oon  $Ba  =  tuan=ltn  führen  eine 
(Srfcheinmtg  an,  bie  mit  bem  3luf(obern  bed  neuen  ©ternd  im 
©chlangenträger  ber  gett  unb  ber  (pofttion  nach  einige  Slehnlichfeit 
jeigt.  Olm  30  ©ept.  1604  fab  man  in  @but«  unfern  *  bed  ©cor^ 
piond  einen  rothgelben  („fugelgrofien"?)  ©tern.  (Er  leuchtete  in 
©übweft  btd  Booember  befielben  3#h *ed,  wo  er  unftchtbar  würbe. 
(Er  erfchien  wieber  ben  14  3an.  1605  in  ©  ü  b  o  ft ,  oerbunfelte  {ich 
aber  ein  wenig  im  Btärj  1606.  (Connaissance  des  temps 
pour  1846  p.  59.)  ©ie  Oertlichfeit  <t  bed  ©corpiond  fann  leicht 
mit  bem  $ufj  bed  ©cplangenträgerd  oerwechfelt  werben;  aber  bie 
Sludbrücfe  ©übweft  unb©üboft,  bad  2Btebererfcpeinen,  unb  ber 
tlmftanb,  bafi  fein  enbltched  oolltged  Berfchwinben  angefünbigt  wirb, 
lafTen  Zweifel  über  bie  3bentität. 

t)  Qluch  ein  neuer  ©tern  oon  anfehnlicher  ©rofje,  in  ©übweft 
gefehen,  aud  $Ba=tuan=lin.  (Ed  fehlen  alle  nähere  Beftimmungen. 

u)  ©er  oom  ©arthäufer  Anthelme  am  20  3nnui$  bed  3<*h*e$ 
1670  am  .topfe  bed  $ucpfed  (9W.  294°  27',  ©ecl.  26°  470  jiemlich 
nahe  bei  ß  bed  ©cpwand  entbecfte  neue  ©tern.  (Er  war  bei  feinem 
erjten  Slufftrahlen  nicht  lter,  fonbern  nur  3ter  ©rofie,  unb  fanf 
am  10  2(uguft  fchon  bid  jur  5ten  ©röfje  herab,  ©r  oerfchwanb 
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nach  3  SOfünaten,  setzte  ftch  «kr  wieber  ben  17  S0?ärj  1671  unb 
jwar  tu  4ter  ©röße.  Dominique  Saffüti  beobachtete  ihn  fleißig  im 
Slpril  1671  unb  fanb  feine  $e lligfeit  fehr  reranberlich.  £)er  neue 
©tern  follte  oljngefahr  nach  10  Monaten  su  bentfelben  ©lanje  ju= 
rücffehren,  aber  man  fuchte  ihn  vergebend  im  Februar  1672.  Sr  er= 
fchien  erft  ben  29  9ttärj  beffelben  3«hreS,  hoch  nur  in  6ter  ©röße, 
unb  mürbe  feitbem  nie  wteber  gefehen.  (Sacque^  ©afftni,  Eie¬ 
rn  e ns  d'Astr.  p.  69—71.)  SDiefe  Srfcheinungen  trieben  Dominique 
Saffini  5um  Sluffuchen  oorher  (oon  ihm!)  nicht  gefehener  ©terne  an. 
Sr  behauptet  beren  14  aufgefunben  ju  höben,  unb  jmar  4ter ,  5ter 
unb  6ter  ©röße  (8  in  ber  Saffiopea,  2  im  SribanuS  unb  4  nahe 
bem  Vorbpole).  Vei  bem  Mangel  ber  Angaben  einzelner  Oert= 
lichfeiten  fönnen  fte,  ba  fte  ohnebieS,  wie  bie  xmifchen  1694  unb 
1709  pon  Viaralbi  aufgefunbenen,  mehr  als  zweifelhaft  ftnb,  hier 
nicht  aufgeführt  werben.  CjacqueS  Saffini,  £lem.  d’Astron. 
p.  73  -  77;  ©elambre,  Hist,  de  l'Astr.  mod.  T.  II.  p.  780.) 

v)  ©eit  bem  Srfcbeinen  beS  neuen  ©terneS  im  ftuchfe  pergitt-- 
gen  178  3«hre,  ohne  baß  ein  ähnliche^  Phänomen  ftch  bargeboten 
hatte,  obgleich  in  biefem  langen  Zeiträume  ber  Fimmel  am  forg= 
fdltigften  bttrchmuftert  tpurbe,  bei  fleißigerem  ©ebrauch  Pon  gern-- 
röhren  unb  bei  Vergleichung  mit  genaueren  ©terncatalogen.  (Erft 
am  28  Slprtl  1848  machte  5?inb  auf  ber  9Jripat=©ternwarte  pon 
Vifhop  (South  Villa,  Regent’s  Park)  bie  wichtige  Sntbeduttg  eineö 
neuen,  röthlich  gelben  ©terneS  5ter  ©röße  in  bem  ©chlangentrdger: 
9i2l.  16h50'  59'',  fübl.  ®ecl.  12°  39'  16"  für  1848.  Vei  feinem 
anberen  neu  erfchienenen  ©tern  ift  bie  «Neuheit  ber  Srfchetnung 
unb  bie  Unperdnberlichfeit  feiner  ^Jofttion  mit  mehr  ©enantgfeit 
erwiefen  worben.  Sr  ift  jefct  (1850)  faum  11 m,  unb  nach  Sichten: 
berger’3  fleißiger  Beobachtung  mahrfcheinlicb  bem  Verfchwtnben  nahe. 
(Notices  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  VIII.  p.  146  unb  155-158.) 

3)ie  vorliegenbe  3ufammenftellung  ber  feit  2000  3ah* 
reu  neu  erfchienenen  unb  lieber  verfchwunbenen  ©terne 
ift  vielleicht  etwas  vollftänbiger  als  bie,  weldje  bisher  ge* 
geben  worben  ftnb.  ©ie  berechtigt  31t  einigen  allgemeinen 
Betrachtungen*  50?an  unterfcheibet  breierlei:  neue  ©terne, 
bie  pföfclich  aufftrahlen  unb  in  mehr  ober  weniger  langer 
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3ett  oerfcf;Winben}  Sterne,  bereit  £ette  einer  periobifchen, 
feiert  je£t  befttmmbaren SSerdnberlic^fett  unterliegt}  unb 
©terne,  bie,  wie  ^  Argus,  auf  einmal  einen  ungewöhnlich 
waepfenben  unb  unbeftimmt  wecpfelnben  ^ic^tglanj  geigen. 
Sille  brei  (Srfcheinungen  ftnb  wa§rfd;einlic^  t^rer  inneren 
Statur  nad)  naf)e  mit  einanber  oerwanbt*  Der  neue  ©tern 
im  ©cpwan  (1600),  welker  nach  bem  völligen  SSerfehwin* 
ben  (freilich  für  bag  unbewaffnete  Singe!)  wieber  erfepien 
unb  ein  ©tern  6ter  ®röße  oerblieb,  leitet  un£  auf  bie 
^erwanbtfcpaft  ber  beiben  erften  Slrten  oon  £immel6erfcpei* 
nungen*  Den  berühmten  Spcpontfcpen  ©tern  in  ber  (£af* 
ftopea  (1572)  glaubte  man  fepon  in  ber  3^1/  als  er  noch 
leuchtete,  für  ibentifch  mit  ben  neuen  ©ternen  oon  945 
unb  1264  palten  8^  bürfen*  Die  breipunbertjaprige  ^ 
riobe,  welcpe  ©oobriefe  oermutpete  (bie  partiellen  Slb* 
ftdnbe  ber,  numerifcp  oielleicpt  nicht  fehr  fixeren  drfepei* 
nungen  jtnb  319  unb  308  Jahre!),  würbe  oon  £eiH  unb 
bigott  auf  150  Safere  rebucirt  Slrago5  pat  gezeigt,  wie 
unwahrfcheinlich  eS  fei,  baß  Dpcpo’S  ©tern  (1572)  unter  bie 
3ahl  ber  periobifcp  oerdnberlicpen  gehöre*  Nichts  fcheint 
bi@her  8U  berechtigen  alle  neu  erfchienenen  ©terne  für 
oeranberlicp,  unb  §war  in  langen,  uns  wegen  ihrer  Sange  un* 
befannt  gebliebenen  gerieben,  au  halten*  3ft  $♦  S3*  bas 
©elbftleuchten  aller  ©onnen  beS  girmaments  golge  eines  elec* 
tro^magnetifepen  *ProceffeS  in  ihren  ^potofppdren $  fo  fann  man 
ftep  (ohne  locale  unb  temporäre  $er b  i  cp  t  ungen  ber  £im* 
melsluft  ober  ein  Daawifchentreten  fogenannter  foSrni* 
f dfe e r  ®e  Wölfe  anaunehmen)  biefen  Sicptproceß  als  man» 
nigfaltig  oerfchieben:  einmalig  ober  periobifcp,  regelmäßig 
ober  unregelmäßig  wieberfeprenb,  benfen.  Die  clectrifcpen 
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£ichtytocejfe  unfere$  (Stbfotperö,  al$  ©emitter  im  Suftfreife 
ober  als  *polar*$lu$ftrbmungen  ftd)  barftellenb,  zeigen  neben 
oieler  unregelmäßig  fbßeinenben  SSeränberlichfeit  bocb  oft 
ebenfalls  eine  gen>iffe  oon  3af)reS$eiten  nnb  SageSftun* 
ben  abhängige  *Petiobicität.  £)iefelbe  ift  fogar  oft  mehrere 
Sage  hinter  einanber,  bei  ganj  Weiterer  Suft,  in  ber  33it* 
bung  fleineö  ©emolfS  an  beftimmten  ©teilen  be$  Rimmels 
bemerfbar,  tt>ie  bie  oft  vereitelten  (Sulmination$;23eobadhtun* 
gen  non  ©ternen  bemeifen. 

(Sine  befonbere  nnb  $u  bead)tenbe  (Sigenthümlichfeit 
fd)eint  mit  ber  Umftanb  §u  fein,  baß  faft  alle  mit  einer 
ungeheuren  £ichtftärfe,  als  ©terne  erfter  ©roße  unb  felbft 
ftärfer  fünf e ln b  mie  tiefe ,  auflobern  unb  baß  man  fte, 
menigftenS  für  baS  bloße  $(uge,  nicht  allmalig  an  fettig* 
feit  june^men  ftehi-  Kepler  6  mar  auf  biefeS  Kriterium  fo 
aufmerffam,  b aß  er  baS  eitle  Vergeben  beS  5lntoniuS  Sau* 
rentinuS  ^olüianuS,  ben  ©tern  im  ©cfüangenträget  (1604) 
früher  als  SBrunomSfi  gefehen  su  ha^e^/  auch  baburch 
miberlegte,  baß  SaurentütuS  fagt:  »apparuit  nova  Stella 
parva,  et  postea  de  die  in  diem  crescendo  apparuit  lu- 
mine  non  multo  inferior  Venere,  superior  Jove.cc  gaft 
auSnahmSmeife  erfennt  man  nur  3  ©terne,  bie  nicht  in 
erfter  ©röße  aufftrahlten :  nämlich  bie  ©terne  3ter  Drb* 
nung  im  ©chman  (1600)  unb  im  guchfe  (1670),  unb 
§inb’S  neuen  ©tern  5ter  Drbnung  im  ©chlangenträger 
(1848). 

(SS  ift  fehr  $u  bebauern,  baß  feit  ©rftnbung  beS  gern* 
tohrS,  mie  fd)on  oben  bemerft,  in  bem  langen  3*itoaume 
von  178  Sahren,  nur  2  neue  ©terne  gefehen  mürben: 
mdhrenb  baß  bismeilen  bie  (Srfcheinungen  ftch  fo  jufammen* 
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drängten,  baß  am  (£nbe  beS  4 ten  Sahrhunberts  tu  24 
Sagten  4;  im  13tert  Safjrljunbett  in  61  Salden  3$  am 
Qmbe  beS  16teu  unb  im  Anfang  beS  17ten  Sahrhunberts, 
in  bet  3tyd)o  ^e^iet’f^en  ^etiobe,  in  37  Sauren  6  beob* 
achtet  mürben»  3cf)  nehme  in  biefen  3^^n»er5ältnijfen 
immer  Dlücfftcht  auf  bie  chineftfchen  Beobachtungen  außer* 
orb  ent  liehet  ©lerne,  beten  größerer  nach  beut 

SluSfyruch  ber  auSgeaeichnetften  Slftronomen  Bettrauen  Der* 
bient»  SBatunt  unter  ben  in  Europa  gefehenen  ©lernen 
vielleicht  ber  ^eßler’f^e  im  ©chlangentrager  (1604),  nicht 
aber  ber  £h<honifche  in  ber  (Saffioßea  (1572)  in  9!fta*tuan* 
lin’S  Beraeichniffen  aufgeführt  ift ,  weiß  ich  eben  fo  wenig 
einzeln  au  etf  laten,  als  warum  im  löten  Saljthunbert  a*  B» 
über  bie  große  in  (Shitta  gefehene  Sichterfcheinung  vom  ge* 
bruar  1578  von  europaifchen  Beobachtern  nichts  berichtet 
wirb»  Ü)er  Unterfchieb  ber  Sange  (114°)  fönnte  nur  in 
wenigen  gälten  bie  Unftchtbarfeit  erflären»  2Ber  je  mit 
ähnlichen  Unterfuchungen  befc^äftigt  gewefen  ift,  weiß,  baß 
bas  9?icht*$lnführen  von  £otitif<hen  ober  -Äätür*  Begeben* 
heilen,  auf  ber  (Srbe  unb  am  £immel,  nicht  immer  ein 
Beweis  ber  9ticht*(Sriftena  folget  Begebenheiten  ift,*  unb 
wenn  man  bie  brei  verfdjiebenen  chineftfchen  im  9ttd*tuan* 
lin  enthaltenen  ©ternveraeichniffe  mit  einanbet  vergleicht, 
fo  ftnbet  man  auch  (Someten  (a»  33»  bie  von  1385  unb  1495) 
in  bem  einen  Beraeichniß  aufgeführt,  welche  in  bem  anbeten 
fehlen» 

©chon  altere  Slftronomen,  $h<ho  un^  Äc^Ier  /  haben, 
wie  neuere,  ©ir  Sohn  ^erfchel  unb  «£)inb,  barauf  au f* 
merffam  gemacht,  baß  bei  weitem  bie  -äftehraahl  aller  in 
(Europa  unb  (Ehina  befchriebenen  neuen  ©lerne  (id)  ftnbe  %) 
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ftcfy  in  bet  Däfye  bet  9Md)fttaj?e  obet  in  biefet  felbft  ge$eigt 
§aben»  3ft,  tt >a$  ben  tingfötmigen  ©tetnfchichten  bet  9R\{fy 
fttajje  ein  fo  ntilbeS  Debellicht  giebt,  n>ie  meijt  al$  wafyt* 
fcfjetnlid)  ift,  ein  bloßem  Slggtegat  telefcopifchet  ©tetne^en; 
fo  fällt  oben  ettoäljnte  ^^ottjefe  bon  bet  Gilbung 

neu  auflobetnbet  gitftetne  au£  ftd)  ballenbem  oetbich* 
teten  bunftfbtmigen  §immel6ftoff  übet  ben  Raufen»  £Ba6 
in  gebtängten  ©tetnfc^icf)ten  unb  ©tetnfehwätmen,  falls  fie 
um  gemiffe  centtale  $etne  tottten ,  bie  SlnsiehungSltäfte 
oetntogen,  ift  §iet  nic^t  ju  beftimmen  unb  gef)5tt  in  ben 
mtytljifdjen  $heil  bet  Slfttognofte.  tfntet  21  in  bet  oot* 
fiefyenben  Sifte  aufgefü^tten  neu  etfcf>ienenen  ©tetnen  ftnb 
5  (134,  393,  827,  1203,  1584)  im  ©cotpion,  3  in  bet 
(Saffiopea  unb  beut  (Segens  (945,  1264,  1 572) ,  4  im 
@d)langenltäget  (123,  1230,  1604,  1848)  aufgefttaljlt 3 
abet  auch  fef)t  fetn  non  bet  Sftilchfttafe  ift  einmal  (1012) 
im  Sßibbet  ein  neuet  ©tetn  gefeljen  motben  (bet  ©tetn 
be$  SDönchS  non  ©t  ©allen)»  f  ehlet  felbft,  bet  ben  non 
gabtictuS  1596  am  §alfe  beS  3©allftfcheS  als  auflobetnb 
bef^tiebenett  unb  im  Dctobet  beffelben  3a^te$  füt  if)n 
oetfebmutbenen  ©tetn  füt  einen  neuen  tyielt,  giebt  biefe 
^ofition  ebenfalls  füt  einen  ©egengtunb  an  (l^eplet  de 
Stella  novaSerp.  p.  112),  S)atf  man  aus  bet  gtequett$ 
beS  SluflobetnS  in  benfelben  ©onftellationen  folgern,  baf 
in  gemiffen  Dichtungen  beS  SBelttaumS,  $♦  33,  in  benen, 
in  melden  mit  bie  ©tetne  beS  ©cotpionS  unb  bet  ©affio'pea 
feljen,  bie  33ebingungen  beS  2luffttahlenS  butch  bttliche 
33etf)ältniffe  befonbetS  begünftigt  wetben  ?  Siegen  nach 
biefen  Dichtungen  hin  oot$ugSn>eife  foldje  ©eftitne,  meiere 
$u  erbloftöen,  Inseitigen  Sichtytoceffen  geeignet  ftnb? 
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2>ie  $)auer  be$  Deuchtenö  neuer  Sterne  ift  btc  füt$efte 
gehefen  in  beit  Sauren  389,  827  unb  1012«  3n  bem 
erften  ber  genannten  Safyre  har  jte  3  BBochen;  in  bem 
feiten  4,  in  bem  britten  3  Monate,  dagegen  ha*  be£ 
$t;cho  Stern  in  ber  (^affio^ea  17  Monate  (ang  geleuchtet, 
£epler’$  Stern  im  Seaman  (1600)  nolle  21  3af>re  bi$  ju 
feinem  Berfchhinben.  ©r  erf^ien  lieber  1655:  unb  $har, 
hie  beim  erften  Sluflobern,  in  3ter  ©rö^e 5  um  bis  ju  6ter 
ju  fchhinben,  ohne  nach  Dlrgelaitber’ö  Beobachtungen  in  bie 
©taffe  periobifch  nerdnberlicher  Sterne  $u  treten. 

Berfchhunbene  Sterne.  —  £>ie  Beach* 
tung  unb  2lufedhlung  ber  fogenannten  nerfchhunbenen  Sterne 
ift  non  BSichtigfeit  für  baS  2luffuchen  ber  großen  3<*hl 
tteiner  Planeten,  bie  hahrfchetttlicherheife  $u  unferent  Son^ 
nenfyftem  gehören;  aber  tro£  ber  ©enauigfeit  ber  neuen 
^ofttionS^Berjeichniffe  tetefco^ifcher  girfterne  unb  ber  neuen 
Sternfarten  ift  bie  Ueberjeugung  ber  ©ehißheit,  baß  ein 
Stern  an  bem  £immel  hirflich  feit  einer  beftimmten  ©poche 
nerfchhuitbeit  ift,  boch  nur  bei  großer  Sorgfalt  $u  erlangen. 
Beobachtung^-,  9iebuctionS*  unb  £)rucffehler 7  entftelten  oft 
bie  beften  ©ataloge.  £)a$  Berfchhinben  ber  233eltförper 
an  ben  Orten,  ho  man  fte  ehemals  beftimmt  gefe^en ,  fann 
fo  gut  bie  gotge  eigener  Belegung  als  eine  folche  Schhd* 
chung  beS  DichtproceffeS  auf  ber  Oberfläche  ober  in  ber 
^hotof^hdre  fein,  baß  bie  Dichtheiten  unfer  Sehorgan  nicht 
mehr  hinlänglich  anregen.  B3aS  mir  nicht  mehr  fehen,  ift 
barum  nicht  untergegangen.  £)ie  3bee  ber  3?rftö* 
rung  ,  beS  2luSbrenttenS  non  unftchtbar  herbenben 
Sternen  gehört  ber  Spchonifchen  3ett  an.  2luch  ^liniuS 
fragt  in  ber  frönen  Stelle  über  ^ippard):  »stellae  an 
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obirent  nascerenturve«.  2)er  einige  fdheinbare  SBeltwechfel 
beS  SÖerbenS  unb  Vergehens  ift  ntc^t  Vernichtung,  fonbern 
Uebergang  ber  ©toffe  in  neue  gönnen;  in  Vtifdhungen,  bie 
neue  *|3roceffe  bebingen.  3)un  feie  293 eltfor^er  fönnen 
burd)  einen  erneuerten  £ichtyrocep  plöfclich  lieber  aufftra^Ien. 

$  e  r  i  o  b  i  f  d)  veränberliche  Sterne.— 
£)a  an  ber  ,§immetSbecfe  ftd)  alles  belegt,  alles  bem  Raum 
unb  ber  3^it  nach  veränberlich  ift,  fo  wirb  man  burch  2lna* 
logien  $u  ber  Vermutung  geleitet:  bap,  wie  bie  girfterne 
inSgefammt  eine  ihnen  eigentümliche,  nicht  ettt>a  blop 
fdheinbare  Vewegung  ha^tt,  eben  fo  allgemein  bie  Dber* 
pcbe  ober  bie  leudptenbe  $ltmofyhäre  berfelben  Veranberun- 
gen  erleiben,  welche  bei  ber  groperen  3<tf  ^efer 
ferner  in  überaus  langen  unb  bafjer  ungemeffenen, 
vielleicht  unbeftimmbaren,  gerieben  wieberfehten j  bei 
wenigen,  ohne  periobifdh  $u  fein,  wie  burch  eine  plöfcliche 
Revolution,  auf  halb  längere,  halb  fürjere  3<?it  eintreten. 
2)ie  lefctere  klaffe  von  (Srfdbeinungen,  von  ber  in  unferen 
$agen  ein  groper  Stern  im  Schiffe  ein  merfwürbigeS  Vei* 
fytel  barbietet,  wirb  hier,  wo  nur  von  veränberlichen 
Sternen  in  fdpon  erforschten  unb  gemeffenen 
gerieben  bie  Rebe  ift,  nicht  behanbelt.  @S  ift  Wichtig 
brei  grope  ftberale  Raturphänomene,  beren  3ufammenhang 
noch  niept  erfannt  worben  ift,  von  einanber  ju  trennen: 
nämlich  Veränberliche  Sterne  von  befannter  ^eriobicität, 
2luflobern  von  fogenannten  neuen  Sternen,  unb  plöfcltdhe 
?ichtveränberungen  von  längft  bekannten,  vormals  in  gleich* 
förmiger  Sntenfttät  leudptenben  girfternen.  293ir  verweilen 
j\uerft  auSfchlieplidp  bei  ber  erften  gorm  ber  Veränberlidpfeit: 
wovon  baS  am  früheften  genau  beobachtete  Veifyiel 
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(1638)  burcf)  Mira  Ceti,  einen  Stern  am  £alfe  be6  Sallftfchee, 
bargeboten  marb»  Der  oftfrieflfd)e  Pfarrer  Daoib  gabri* 
ciu$,  ber  Sater  be$  ©ntbecferg  ber  Sonnenflecfen,  Ijatte 
atterbingö  fchon  1596  ben  Stern  am  13  $luguft  al6  einen 
3ter  ©rofe  beobachtet  unb  im  Dctober  beffelben  Sa^re^  tter* 
fd)tt)inben  fel)en.  Den  alternirenb  mieberfel)renben  £id)t* 
mechfel,  bie  periobifche  Seränberlichfeit  entbecfte  erft  42 
3al)re  fjpäter  ein  ^rofeffor  uon  granefer,  Sodann 
libe$  ^olmarba»  tiefer  ©ntbecfitng  folgte  in  bemfelben 
3ahrhun^eri  noch  §meier  anbret  neranberlicher  Sterne: 
ß  Persei  (1669),  uon  SOtontanari,  unb  %  Cygni  (1687), 
son  ftird)  betrieben» 

Unregelmäfügfeiten ,  welche  man  in  ben  $eriobett  be* 
merfte,  nnb  bie  Vermehrte  3<*fÜ  &er  Sterne  berfetben  ©taffe 
haben  feit  bem  Anfang  be$  19ten  SahrhunbertS  ba$  3n- 
tereffe  für  biefe  fo  comblicirte  ©rup^e  non  ©Meinungen  auf 
baS  lebhaftere  angeregt»  Sei  ber  Schwterigfeit  be$  ©egen* 
ftanbeS  unb  bei  meinem  Streben,  in  biefem  Serie  bie 
numerifd^en  Elemente  ber  Seränberlichfeit,  al$  bie 
michtigfte  grucht  aller  Seobachtung,  fo  barlegen  $u  Ibnnen, 
nüe  fte  in  bem  bermaligen  3uftanbe  ber  Siffenfchaft  erforfcbt 
ftnb:  ich  fteunbliche  £ülfe  be$  5lftronomen  in 

Slnfyrud)  genommen,  welcher  ftd)  unter  unferen  3eitgenoffen 
mit  ber  angeftrengteften  unb  bem  glänjenbften 

©rfolge  bem  Stubium  ber  yeriobifch  oeränberlichen  Sterne 
gewibmet  ha^  Die  3^eifel  unb  gragen,  $u  benen  mich 
meine  eigene  Arbeit  fceranlafite,  h<il>e  *<h  meinem  gütigen 
greunbe  $lrgelanber,  Director  ber  Sternmarte  $u  Sonn, 
»ertrauenSooll  norgelegt;  unb  feinen  hcmbfchriftlichen  -äflit* 
theilungen  allein  oerbanfe  ich ,  wa$  f)\ex  folgt  unb 
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grofentgeilg  auf  anberen  Sßegen  nocf  nicht  veröffentlicht 
worben  ift* 

2)te  ber  veränberlidheit  ©ferne  tft  atterbingg 

rotg  ober  xotfyitf),  feinegwegeg  aber  ftnb  eg  alte*  ©o  $.  33. 
l)aben  ein  Weif  eg  £id)t,  auf  er  ß  Persei  (2llgol  am  9fte? 
bufen  gaumte),  aud)  ß  Lyrae  unb  £  Aurigae.  (§twag  gelb? 
lid)  ift  rj  Aquilae  unb  in  nodj  geringerem  @rabe  £  Gemi- 
norum*  2)ie  ältere  Behauptung ,  baf  einige  Veränbertidbe 
©terne,  befonberg  Mira  Ceti,  beim  2lbnefmen  reifer  feien 
alg  beim  3unefmen  ber  £elligfeit,  fcfeint  ungegrünbet* 
£)b  in  bern  2)oppelftent  a  Herculis,  in  welchem  ber  grofe 
©tern  von  ©ir  SBilliam  «gerfdget  roll),  von  ©truve  gelb, 
ber  Begleiter  bunfelblau  genannt  wirb,  biefer  Heine  Be? 
gleiter,  $u  5ra  big  7m  gefdgä^t,  fetbft  auch  veränberlicg  ift  j 
fdgeint  fegr  problematifdg*  ©truve8  felbft  fagt  audg  nur: 
suspicor  minorem  esse  variabilem.  Beränberlicffeit  ift  feineg- 
wegeg  an  bie  rotge  garbe  gebunben*  (Sg  giebt  viele  rotge 
©lerne,  jurn  £geit  fegr  rotge,  wie  Slrcturug  unb  2llbe? 
baran,  an  benen  nod)  feine  Beränberlidgfeit  bigger  wagr? 
genommen  worben  ift*  £>iefelbe  ift  audg  megr  alg  $weifel? 
guft  in  einem  ©tern  beg  ßepgeug  (9to*  7582  beg  ßata* 
logg  ber  britifdgen  Slffociation),  weiten  wegen  feiner  auf  er? 
orbentlidgen  9^öt^e  BMtliam  £erfdget  1782  ben  ©ranat* 
ftern  genannt  gat* 

2)ie  3<*gl  ber  periobifdg  veränberlidgen  ©lerne  ift  fdgon 
beggalb  fd^wierig  angegeben,  weit  bie  bereitg  ermittelten 
^3erioben  Von  fegr  ungleicher  Unftd)er^eit  ftnb*  3)ie  $wei 
veränberlidgen  ©lerne  beg  ^egafug,  fo  wie  u  Hydrae,  e 
Aurigae,  cc  Cassiopeae  gaben  nidgt  bie  ©icgevgeit  Von  Mira 
Ceti,  Sttgol  unb  S  Cephei.  Bet  Der  2luf$äg(ung  in  einer 
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Tabelle  fommt  e$  alfo  barauf  an,  mit  meinem  ©rate  ber 
©ewißfyeü  man  ftd?  begnügen  wolle.  2lrgelanber  jäfftt, 
wie  in  feiner  am  ©nbe  tiefer  Unterfudjung  abgebrucften 
Ueberftdl)t$tafel  $u  erfel)en  ift,  ber  befriebigenb  beftimmten 
*Perioben  nur  24  auf, 9 

2öie  ba$  $ljänomen  ber  93eränberlid)feit  ftcf)  bei  rotten 
unb  einigen  meinen  ©lernen  ftnbet,  fo  bieten  eS  aud)  ©terne 
von  ben  verfc^iebenften  ©rößenorbnungen  bar:  $.  33.  ein 
©tern  1™,  u  Orionisj  2,n:  Mira  Ceti,  a  Hydrae,  a  Cas- 
siopeae,  ß  Pegasi;  2  .  3‘n  ß  Persei )  3 . 4m  ^  Aquilae 
unb  ß  Lyrae.  giebt  aber  $ugleidj  auch,  unb  in  weit 
größerer  Sftenge,  veränberlid^e  ©terne  6m  bi$  9m  :  wie  bie 
variabiles  Coronae,  Virginis,  Cancri  unb  Aquarii.  Ü)er 
©tern  x  im  ©ermatt  f>at  ebenfalls  im  -Jftarimum  fefyr 
große  ©dfywanfungen. 

£)aß  bie  ^erioben  ber  veränberlicfyen  ©terne  fefyr  un* 
regelmäßig  ftnb,  mar  längft  befanntj  aber  baß  biefe  33er  * 
änberlidfyfeit  in  iljrer  fc^einbaren  Unregelmäßigfeit  beftimmten 
©efefcen  unterworfen  ift,  fyat  2lrgelanber  guerft  ergrünbet. 
©r  ^offt  eS  in  einer  eigenen,  größeren  $lbl)anblung  um^ 
ftänblid^er  erweifen  $u  fbnnen.  33ei  x  Cygni  tyält  er  jefct 
$wet  $erturbationen  in  ber  ^ßeriobe ,  bie  eine  von  100,  bie 
anbere  von  8x/2  ©injel^erioben ,  für  watyrfd)einlid£>er  als 
eine  von  108.  £>b  foldje  ©torungen  in  33eränberungen 

beS  SidfytproceffeS,  ber  in  ber  Sltmofpljäre  beS  ©ternS  vor* 
ge§t,  gegrünbet  ftnb,  ober  in  ber  UmlaufS$eit  eines  um  bie 
gixfternfonne  /  Cygni  freifenben,  auf  bie  ©eftalt  jener  *Pfyo* 
tofpf)äre  burd)  2ln^ief)ung  wirfenben  Planeten:  bleibt  freilich 
nod)  ungewiß.  2)ie  größten  Unregelmäßigfeiten  in  ber 
33eränberung  ber  Sntenfttät  bietet  ftcfcerlicfc  variabilis  Scuti 
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(be$  8obte£frf<hen  6chilbeS)  bar:  ba  biefer  6tern  big* 
weilen  »ott  5 . 4“  bis  $u  9,n  ^erabftnft  r  ja  nach  Rigolt 
am  ©nbe  be$  »origen  Sa^r^unbertö  einmal  ganz  »erfchwun* 
ben  fein  foll.  3n  anberen  Seiten  jtnb  feine  6chwanfungen 
in  ber  ^elligfeit  nur  jwifchen  6  .  5m  unb  6m  gewefen.  Snt 
9Jcartmum  hat  /  Cygni  ^wifc^en  6  ♦  7,n  unb  4“,  SOiira  zttri* 
fdjen  4,n  unb  2  .  lm  gefchwanft.  dagegen  jcigt  ö  Cephei 
eine  außerorbentliche,  ja  »on  allen  $eränberlichen  bie 
größte  $egelmäßig!eit  in  ber  Sänge  ber  gerieben, 
wie  87  jwifc^en  bem  10  Dctober  1840  unb  8  Sanuar 
1848  unb  noch  fpäter  beobachtete  Minima  erwiefen  ^aben, 
33ei  €  Aurigae  geht  bie  »on  einem  unermüblichen  23eobach* 
ter,  £etrn  ,£>eiS  in  Slawen,  aufgefunbene  SBeränberung  ber 
Sichthelle 10  nur  »on  3  .  4,n  bis  4  *  5m. 

©roße  Unterfc^iebe  ber  £elligfeit  im  Maximum  jeigt 
Mira  Ceti.  3m  3a^r  1779  §.  23.  war  (6  9^o».)  9Jiira 
nur  wenig  fchwäd)er  als  Sllbebaran  gewefen,  gar  nicht 
feiten  geller  als  6terne  2m  :  wäljrenb  btefer  »eränberlid)e 
€>tern  ju  anberen  3eüen  nicht  bie  3ntenfttät  (4m)  »on 
§  Ceti  erreichte.  6eine  mittlere  ^etligfeit  ift  gleich  ber  »on 
r  Ceti  (3,u)»  2Bemt  man  bie  £elligfeit  ber  fchwächften 
bem  unbewaffneten  Sluge  ßd;tbaren  6terne  mit  0,  bie  beS 
2llbebaran  mit  50  bezeichnet,  fo  l)at  9ftira  in  ihrem  ^Jiari* 
mum  jwifchen  20  unb  47  gefd)wanfi.  3hre  wahrfcheinliche 
Jpelligfeit  ift  burch  30  auSzubrüden;  fte  bleibt  öfter  unter 
biefer  ©renje,  als  fte  biefelbe  überfteigt.  £)ie  Ueberftei* 
gungen  ftnb  aber,  wenn  fte  eintreten,  bem  ©rabe  nach  be* 
beutenber.  ©ine  entfehiebene  $eriobe  biefer  Dfcillationen  ift 
noch  nicht  entbetft,  aber  eS  giebt  Slnbeutungen  »on  einer 
40jährigen  unb  einer  160jährigen  ^eriobe. 
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£)ie  2)auer  ber  $erioben  ber  Sichtneränberung  t>aritrt 
nach  $Berfchiebenf)eit  ber  ©ferne  mie  1 :  250*  2)ie  für^effe 
^ertobe  bietet  unftreitig  ß  Persei  bar,  non  68  ©tunben 
49  Minuten)  tnenn  ftch  nicht  bie  be$  Polaris  non  weniger 
al$  2  Sagen  betätigen  fotfte»  2litf  ß  Persei  folgen  $u* 
nachft  Ö  Cephei  (5  S*  8  ©t  49  2D7ÜU),  y  Aquilae  (7  S» 
4  ©t»  14  SÜtiiu)  unb  £  Geminorum  (10  S*  3  ©t.  35  ÜÖtin*)* 
2)ie  Idngfte  £)auer  ber  £ichtnercinberung  haben :  30  Hydrae 
Hevelii  non  495  Sagen,  %  Cygni  non  406  S*,  variabilis 
Aquarii  non  388  S»,  Serpentis  S  non  367  Sagen  unb 
Mira  Ceti  non  332  S»  53et  mehreren  SBerdnberlichen 
ift  e£  gan$  entfliehen,  bafj  fie  gefchttnnber  $u*  als  abneh* 
men )  am  auffallenbften  $eigt  ftch  biefe  (£rfcheinung  bei 
d  Cephei»  Shtbere  braunen  gleiche  3eit  $um  3u*  unb  2ib* 
nehmen  Q.  23»  ß  Lyrae)»  23igtneilen  erfennt  man  fogav 
in  biefem  SSer^ditnip  eine  SSerfc^ieben^eit  bei  benfelben 
©fernen,  aber  in  nerfchiebenen  (Epochen  ihrer  ^id^tproceffe» 
Mira  Ceti  nimmt  in  ber  Siegel  (tnie  <?  Cephei)  rafd)er  $u 
alö  ab $  boc^  ift  bei  S07ira  auch  fcbon  ba$  (Sntgegengefefcte 
beobachtet  tnorbem 

2öaS  Sßerioben  non  ^erioben  betrifft 5  fo  geigen 
ftch  folc^e  mit  23eftimmtheit  bei  2llgol,  bei  Mira  Ceti,  bei  ß 
Lyrae  unb  mit  nieler  Söahrfcheinlichf  eit  bei  %  Cygni»  3)ie 
Abnahme  ber  Sßeriobe  non  Sllgol  ift  jefct  unbejtneifelt»  ®oob* 
riefe  biefelbe  nicht  gefitnben,  tnohl  aber  $lrgelanber, 
als  er  im  Sa^r  1842  über  100  fiebere  Beobachtungen  ner* 
gleiten  fonnte,  non  benen  bie  äuferften  über  58  Sahre 
(7600  ^erioben  umfaffenb)  non  einanber  entfernt  tnaren 
(©  ch  u  m  a  <h  e  r’$  2lftron*  9tachr»  9Ro.  472  unb  624)» 
£>ie  Abnahme  ber  S)auer  tnirb  immer  bemerfbarer* 11  gür 
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bie  gerieben  beS  9J?aximuntS  Don  2D?ira  (baS  non  gabriciuS 
1596  beobachtete  Maximum  ber  Helligfeit  mit  eingerechnet) 
hat  Slrgelanber  eine  gorntel12  aufgeftellt,  aus  welcher  alte 
sJftarinta  ft<h  fo  ergeben,  baß  ber  tt)aht:  f  d)  ein  (ich  e  geh  1  er, 
bei  einer  langen  $ertobe  ber  Beränberlichfeit  non  331  $* 
8  ©t*,  im  Mittel  nicht  7  Sage  überfteigt,  wahrenb  bei 
Annahme  einer  gleichförmigen  *ßeriobe  er  15  Sage  fein 
mürbe* 

2)aS  bereite  Maximum  unb  Minimum  non  ß  Lyrae 
in  ieber  faft  13tägigen  ^ßeriobe  hat  fchon  ber  dntbetfer 
©oobriefe  (1784)  fehr  richtig  ernannt  $  eS  ift  aber  burch  bte 
neueften  Beobachtungen  noch  mehr  außer  3weife( 13  ^efe^t 
worben*  59ierfU)ürbig  ift  eS,  baß  ber  ©tern  in  beiben 
9D?aximtS  biefelbe  Helligkeit  erlangt 5  aber  in  bem  £aupt* 
Minimum  wirb  er  um  eine  h^  ®röße  fchwücher  als  in 
bem  anberen*  ©eit  ber  dntbeefung  ber  Berdnberlichfeit  non 
ß  Lyrae  ift  bie  $eriobe  in  ber  fßeriobe  wahrfcheinlich 
immer  langer  geworben*  SlnfangS  War  bie  Berdnberltchfeit 
rafcher,  bann  mürbe  fte  allmälig  langfamer,  unb  biefe 
3unahme  ber  Sangfamfeit  fanb  ihre  ©renge  gwifeßen  beit 
3af)ren  1840  unb  1844*  3n  biefer  3eit  blieb  bie  2)auer 
ohngefahr  biefelbe,  jefct  ift  fte  beftimmt  mieber  im  Slbnehmen 
begriffen*  dtwaS  ähnliches  mie  baS  bereite  Maximum 
Don  ß  Lyrae  geigt  ftd)  bei  S  Cepheij  eS  ift  in  fo  fern 
eine  Hinneigung  gu  einem  gmeiten  Maximum ,  als  bie  Sicht* 
abnahme  nicht  gleichförmig  fortfehreitet,  fonbern,  nachbem 
fte  anfangs  giemlich  rafch  gemefen  ift,  nach  einiger  3eit 
ein  ©tillftanb  ober  menigftenS  eine  fehr  unbebeutenbe  2(b* 
nähme  in  ber  *g>elligfeit  eintritt,  bis  bie  Abnahme  auf  ein* 
mal  mieber  rafcher  wirb*  ds  ift  als  wenn  bei  einigen 


240 


©ternen  baS  £icht  gef)inbert  werbe  ftd)  t>6Utg  au  einem  aweiten 
sD?arimum  ju  ergeben.  3n  x  Cygni  walten  feljr  wahr* 
fcheinlich  ^Wei  gerieben  ber  SBerdnberlichfeit:  eine  größere 
»on  100  unb  eine  Heinere  Don  8l/2  Einaet^erioben» 

Die  grage,  ob  im  ganzen  mef)r  DJegelmdßigfeit  bei 
Derdnberlichen  ©ternen  Don  fehr  furjen  als  Don  fel)r  langen 
*ßerioben  ^errfd)e ,  ift  fdjwer  ju  beantworten*  Die  Abwei* 
jungen  Don  einer  gleichförmigen  $eriobe  fonnen  nur  rela* 
tio  genommen  werben,  b*  h*  in  Steilen  biefer  *ßeriobe  felbft» 
Um  bei  langen  $erioben  au  beginnen,  muffen  x  Cy¬ 
gni,  Mira  Ceti  unb  30  Hydrae  juerft  betrachtet  werben» 
$ei  x  Cygni  gelten  bie  Abweichungen  Don  ber  *ßeriobe 
(406,0634  S.),  welche  in  ber  SBorauSfe Jung  einer  gleichförmig 
gen  $erdnberlichfeit  am  wal;t fd^einlichften  ift,  bis  auf  39,4  S* 
ÜÖ3enn  auch  Don  biefen  ein  Sheil  ben  23eobachtungSfehlern 
augefchrieben  wirb,  fo  bleiben  gewiß  noch  29  bis  30  Sage, 
b*  i,  y14  ber  ganaen  Cperiobe*  23ei  Mira  Ceti14,  in  einer 
^eriobe  Don  331,340  S»,  gehen  bie  Abweichungen  auf 
55,5  S»;  fie  gehen  fo  weit,  felbft  wenn  man  bie  ^Beobach¬ 
tung  Don  $>aDtb  gabriduS  unberiicfftchtigt  laßt»  SBefchrdnft 
man  bie  ©cha^ung  wegen  ber  23eobachtungSfehler  auf  40 
Sage;  fo  erhalt  man  %,  alfo  im  Vergleich  mit  /  Cygni 
eine  faft  bereit  große  Abweichung*  23ei  30  Hydrae,  welche 
eine  $eriobe  Don  495  Sagen  h «t,  ift  biefelbe  gewiß  noch 
großer,  Dielleicht  Die  Derdnberlichen  ©terne  mit  fehr 
furjen  ^erioben  jtnb  erft  feit  wenigen  3ahren  (feit  1840 
unb  noch  fydter)  anhaltenb  unb  mit  gehöriger  ©enauigfeit 
beobachtet  worben:  fo  baß,  auf  fte  angewanbt,  baS 
behanbelte  Problem  noch  fchwerer  ju  lofen  ift*  ES  febeinen 
jieboch  nach  ben  bisherigen  Erfahrungen  weniger  große 
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Slbweichuttgen  fiep  barjubieten.  33ei  q  Aquilae  (ißeriobe  7  2. 
4  St.)  ftnb  fte  nur  auf  %  ob«  %  bet  ganjen  qjetiobe’ 
bei  ß  Ljrae  (^eriobe  12  %.  21  ©t.)  auf  %  ober  >/30  ge, 
fliegen j  aber  biefe  Uitterfuchung  ift  bisher  noc^  »ieten  Un, 
gewißheitett  unterworfen  bet  9Sergleic$ung  furjet  unb  fanget 
^etioben.  93on  ß  Lyrae  ftnb  1700  big  1800  gerieben 
beobachtet,  oon  Mita  Ceti  279,  »on  *  Cygni  gar  nur  145. 

$ie  angeregte  grage:  ob  ©ferne,  bie  lange  in  reget, 
mäßigen  ^erioben  ftet)  »eränberfich  gegeigt  haben,  aufhören 
es  ju  fein,  feßeint  »erneint  werben  ju  muffen,  ©o  wie 
eS  unter  beit  fortwährenb  seränberfichen  ©tentcit  fold^c 
giebt,  weiche  juwetfen  eine  feht  ftarfe,  zweiten  eine  fehr 
fchwache  S3eräuberiichfeit  jeigen  (j.  33.  variabilis  Scuti); 
fo  fdheint  eS  auch  mtbere  ju  geben,  bereit  93eränberticf;feit 
ju  gewiffen  Seiten  fo  gering  ift,  baß  wir  fte  mit  ltnferen 
befchränften  Mitteln  nicht  wahtjunehmen  vermögen,  ©affin 
gehört  variabilis  Coronae  bor.  (9?o.  5236  im  Satafog  ber 
British  Association),  »on  fßigott  als  Seränberlich  erfannt 
unb  eine  Seit  fang  beobachtet.  3m  SBinter  179%  warb  ber 
©tent  »ötfig  unftchtbarj  fpäter  erfchien  er  Wiebet,  unb 
leine  Sichtberänberungen  würben  »on  3?och  beobachtet,  cjjat, 
bing  unb  äBeftpffaf  fanbett  feine  £effigfeit  1817  faßt  gattj 
conftant,  bis  1824  wieber  DfberS  feinett  Siehtwecfffef  be, 
obachten  fonttfe.  ©ie  Sonftanj  trat  nun  wieber  ein  unb 
würbe  »om  Sfuguft  1843  bis  September  1845  sott  Strge, 
fanbet  ergrünbet.  @nbe  September  fing  eine  neue  Abnahme 
an.  3m  Dctober  war  ber  ©tern  im  (Sometenfu<hee  nicht 
mehr  fnhtbar,  erfchien  wieber  im  gebruar  1846,  unb  et, 
reichte  SfttfangS  3uni  feine  gewöhnliche  6te  ®röße.  (St 
hat  fte  feitbem  behalten,  wenn  man  ffeine  unb  nicht  feht 

t>.  ^umbor^t,  m,  iß 
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ftcfyere  6d)tt>anfungen  abrebfynet  3 u  biefer  rätselhaften 
(Slaffe  Uon  Sternen  gehört  auch  variabilis  Aquarii,  unb 
vielleicht  3anfon’$  unb  £e£ler’$  6tern  im  Seaman  von 
1600,  beffen  n>tr  bereite  unter  ben  neu  erfc^ienenen  Ster* 
neu  gebaut  ^nben. 
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Tabelle  über  bie  xirranbr  rlid)en  Sterne 

een  £x.  ^rgelanbrr. 
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6 
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7 
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8 
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5 

8 

49 
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9 
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8 
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12 
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15 
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16 
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0 
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17 
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2 
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18 
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19 
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2 
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20 
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3 
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Bemerfungen. 

Sie  0  tu  ber  Kolumne  für  ba$  SDitntmum  bebeutet,  baß  ber  Stern 
Sur  geit  beffelben  fchwächer  al$  lOter  ©röße  ift.  Um  bte  Heineren 
oeränberltchen  Sterne,  bte  metffenö  weber  tarnen  noch  foufttge 
Bezeichnungen  haben,  einfach  uttb  bequem  angeben  $u  töttnen,  habe 
ich  nttr  erlaubt  timen  SBuc^ftaben  bestiegen:  ttnb  zwar,  ba  bte 
grtechifchen  unb  Heitten  latetnifcben  jum  großen  Sheile  fcbon  oon 
Bauer  gebraust  worben  ftnb,  bte  be$  großen  Alphabete. 

Außer  beu  tu  ber  Tabelle  aufgeführten  gtebt  e$  fafl  noch  eben 
fo  viele  Sterne,  bte  ber  Beränberltchfeit  oerbäcpttg  ftnb,  tnbent  fte 
von  rerfebtebenen  Beobachtern  mtt  oerfchtebenen  ©rößen  angeführt 
werben.  Sa  btefe  Schalungen  «ber  nur  gelegentliche  unb  nicht  mtt 
großer  Schärfe  auägeführt  waren,  auch  oerfcbtebene  Aftronomeu  oer= 
fchtebette  ©ntnbfä&e  beim  Schäden  ber  ©roßen  haben;  fo  fchetnt 
e$  fixerer  folche  plle  nicht  zu  berücfftchtigen,  bt$  berfelbe  Beob-- 
achter  ju  verfchiebenen  feiten  entfchiebene  Beränberlichfett  gefitnbett 
hat.  Bet  allen  in  ber  Safel  angegebenen  ift  bteö  ber  pH;  unb 
ihr  pertobtfcher  Stchtwechfel  ift  ftcher,  auch  wo  bte  ^ertobe  felbft 
noch  nicht  h«t  beftimmt  werben  föttnen.  Sie  angegebenen  ^pertobett 
beruhen  jum  größten  SheÜ  auf  eigenen  Unterfuchungen  fämmtlicher 
befannt  geworbener  älterer  unb  meiner  über  10  Sabre  umfajfenbeu 
noch  ungebrucften  Beobachtungen.  Aufnahmen  werben  in  ben  fot* 
genbett  Notizen  über  bte  einzelnen  Sterne  angegeben  werben 

Sit  btefen  gelten  bie  Aktionen  für  1850  unb  ftnb  in  geraber 
Auffteigung  unb  Abweichung  auägebrüctt.  Ser  oft  gebrauchte  Au$= 
bruct  S  tu  f e  bebeutet  einen  Unterfchieb  in  ber  £elUgfett,  welcher  ftch 
noch  ftcher  mit  bloßen  Augen  erlernten  läßt,  ober  für  bte  mit  un¬ 
bewaffnetem  Auge  unftchtbarett  Sterne  burcb  einen  paunhofer’fchen 
©ometenfttcher  oon  24  £oll  Brennwette.  Pr  bie  hHl eren  Sterne 
über  6ter  ©röße  beträgt  eine  Stufe  ungefähr  ben  loten  Sl^tl  be$ 
Unterfchtebe^,  um  welchen  bte  auf  etnanber  folgenbett  ©rößenclaffeu 
oon  einanber  verfchieben  ftnb;  für  bte  Heineren  Sterne  ftnb  bte 
gebräuchlichen  ©rößenclaffeu  bebeutenb  enger. 

1)  o  Ceti,  AR.  32°  57',  Deel.  -  3°  40';  auch  wegen  feinet 
wunberbarett  2id;twechfel^ ,  ber  an  biefem  Sterne  stterff  wahrge= 
nommett  würbe,  Mira  genannt.  Schon  in  ber  zweiten  £älfte  be? 
I7ten  3ahrhunbert$  erfannte  man  bte  Aeriobtcität  btefeä  Sterne, 
unb  Boulltaub  beffimtnte  bte  Sauer  ber  Aertobe  auf  333  Sage; 
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titbeß  fanb  man  auch  sugleicb,  baß  biefe  Sauer  balb  länger,  halb 
fürjer  fei,  fo  wie  baß  ber  ©fern  in  feinem  größten  Siebte  balb 
he Her  balb  fchwächer  erfebeine.  SteS  bat  nun  bie  ^olgejeit  ooll= 
fomnten  beftätigt.  Ob  ber  ©fern  jemals  gattj  unftebtbar  wirb ,  tfi 
noch  nicht  entfebieben;  man  bat  ihn  juwetlen  llter  ober  I2ter  ©röße 
5ur  geit  beä  9J?uumum$  gefebtt,  ju  anberen  feiten  mit  3:  unb  4-- 
füßigen  fternröhrett  nicht  feben  föttnen.  @o  oiel  ift  gewiß,  baß  er 
eine  lange  geit  fchwädjer  alö  lOter  ©röße  ift.  (5$  ftnb  aber  über¬ 
haupt  über  Me$  ©tabtum  nur  wenige  Beobachtungen  oorbanben;  bie 
meinen  beginnen  erft,  wenn  er  al$  6ter  ©röße  bem  bloßen  Sluge  ftd) 
5U  seigeu  anfängt.  Bon  btefem  geitpunfte  nimmt  ber  ©tern  nun 
anfangs  rafcb,  bann  tangfamer,  jule^t  faum  merflicb  an  j?elltgfett 
5u;  bann  wieber,  erft  langfam,  nachher  rafeber,  ab.  3m  Mittel 
bauert  bie  ^eit  ber  Sichtjunahme  oon  ber  Gten  ©röße  an  50,  bie 
ber  Sicbtabnahme  bi$  5ur  genannten  jjelltgfeit  69  Sage:  fo  baß 
ber  ©tern  alfo  ungefähr  4  Bionate  mit  bloßen  Slugen  ftcbtbar 
ift.  Allein  bteö  ift  nur  bie  mittlere  Sauer  ber  ©icbtbarfeit;  ju= 
weilen  hat  fte  ftcb  auf  5  SRonate  gefteigert,  währenb  fte  511  anberen 

feiten  nur  3  Btonate  gewefen  ift.  @ben  fo  ift  auch  bie  Sauer 

ber  Sicbtsu--  unb  Abnahme  großen  ©chwanfungen  unterworfen,  unb 
jene  suweüen  langfamer  ald  biefe:  wie  tm  3al)re  1840,  wo  ber 
©tern  62  Sage  brauchte,  um  bi$  5ur  größten  jpelltgfeit  511  tommen, 
unb  in  49  Etagen  oon  biefer  bi$  sur  Unftcbtbarfett  mit  bloßen 
Slugen  berabfanf.  Sie  für^eite  beobachtete  Sauer  beä  Sßacbfenä 

fanb  im  3al)re  1679  mit  30  Sagen  ftatt;  bie  längfte,  oon  67  Sagen, 

warb  im  3abre  1709  beobachtet.  Sie  Sichtabnahme  bauerte  am 
längfteu  im  3abre  1839,  nämlich  91  Sage;  am  fünften  im  3abre 
1660,  nämlich  nur  52  Sage.  £u weilen  oeräubert  ber  ©tern  5ur 
Beit  feiner  größten  £elltgfeit  biefe  einen  SOfonat  lang  faum  merflicb, 
511  anbern  feiten  läßt  ftcb  febon  nach  wenigen  Sagen  eine  Berän= 
berung  beutlicb  wahrnehmen.  Bei  einigen  (Srfcbetnungen  hat  man, 
naebbem  ber  ©tern  einige  SBocben  an  jpelligfeit  abgenommen  hatte, 
währenb  mehrerer  Sage  einen  ©tillftanb  ober  wentgften$  eine  faum 
merf liebe  Sicbtabnahme  wahrgenommen;  fo  im  3ahre  1678  unb  1847. 

Sie  ^elligfeit  im  Btarimum  ift,  wie  febon  erwähnt,  aud) 
feineäwegeä  immer  biefelbe.  Besetztet  man  bie  jpelligfeit  ber 
fchwäcbften  mit  bloßen  Slugen  ftcbtbaren  ©terne  mit  0,  bie  be$ 
Sllbebaran  (a  im  ©tter),  etne$  ©ternä  lter@röße,  mit  50:  fo  hat 
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bte  ^»eöigfett  von  Mira  im  SDfarimunt  sroifc&en  20  unb  47  ge- 
fcbwanft,  b.  b-  jwifcbeit  ber  .helltgfett  ber  Sterne  4ter  unb  Iter  btS 
2ter  ©röße;  bte  mittlere  ^elligfeit  tft  28  ober  bte  bcS  ©ternS  y  Ceti. 
Slber  faft  nod?  unregelmäßiger  bat  ficb  bie  Gatter  ber  Verlobe  ge= 
jeig t;  int  Mittel  beträgt  biefelbe  331  Sage  20  ©tunben,  ihre 
©cbwattfungen  aber  fteigeit  bis  auf  eine«  50?onat :  benn  bte  für- 
jefte  von  (Sittern  SOfarimunt  btS  jum  tiäcbften  »ersoffene  gett  war 
nur  306  Sage,  bie  längfte  bagegen  367  Sage.  Unb  noch  auffallend 
ber  werben  biefe  Unregelmäßigfeiten,  wenn  man  bie  einzelnen  (Sn 
fcbeinungen  beS  größten  Siebtel  felbft  mit  benjenigen  vergletd)t, 
welche  ftatt  ftttben  follten,  wenn  mau  biefe  SUtarinia  unter  Slnttabutc 
einer  gleichförmigen  iperiobe  berechnet.  £>ie  Unterfcbiebe  swifdjen 
Otecbnung  unb  ^Beobachtung  fteigeit  bann  auf  50  Sage;  unb  jwar 
$etgt  eS  ficb,  baß  biefe  Unterfcbiebe  mehrere  3al;re  hinter  etnanber 
nabe  von  berfelben  ©röße  unb  nach  berfelben  ©eite  but  fntb.  2>teS 
beutet  offenbar  auf  eine  Störung  in  bett  Sicbterfcbeinungen  \)\wf 
welche  eine  febr  lange  ^eriobe  b<U.  2)te  genauere  Oieebnung  bat  aber 
erwiefen,  baß  man  mit  (Sitter  Störung  nicht  auSreicbt,  fonberu 
mehrere  anttebmen  muß,  bie  freilich  auS  berfelben  Urfacbe  \)tt- 
rübrett  fönnett:  unb  jwar  eine,  bie  nach  11 ;  eine  2te,  bie  nach  88; 
eine  3te,  bie  nach  176;  uttb  eine  4te,  bte  erft  nach  264  (Sinjehiperio; 
ben  wieberfebrt.  2)attacb  entftebt  bte  ©.  260  Sinnt.  12  angeführte 
©inuS-'$ortnel,  mit  welcher  nun  bie  einzelnen  9)?arima  febr  nahe 
fiintmen,  obgleich  immer  noch  Slbweicbuttgett  vorbaubett  ftnb,  bie 
fiel)  bttreb  SBeobacbtuitgSfebler  nicht  erflären  laffett. 

2)  ß  Persei,  Sllgol;  AR.  44°  36',  Deel.  +  40°  22'.  £b= 
gleicb  ©entintatto  9)iontanari  fchon  tm  3abre  1667  bie  SSeränber-- 
liebfeit  btefeS  StentS  benterft  unb  9)faralbt  fte  gleichfalls  beobach¬ 
tet  batte,  fanb  hoch  erft  ©oobrtcfe  tm  3aljre  1782  bie  Oiegelmäßtg« 
feit  berfelben.  £)er  ©runb  hiervon  ift  wohl  barttt  51t  fuebett,  baß 
ber  ©tern  nicht  wie  bie  tueifleti  übrigen  veränberltdten  allmälig  an 
jpelligfeit  ab=  unb  junintmt,  fottbern  wäbrenb  2  Sagen  13  ©tun- 
bett  in  ber  gleichen  2. 3tett  ©röße  glattst,  unb  nur  7  bis 8  ©tunbett 
lang  ficb  in  geringerer  jeigt,  wobei  er  btS  jur  4tett  ©röße  brrab-- 
ftnft.  S)ie  9lb=  unb  gunabme  ber  y?elligfeit  ift  nicht  ganj  regelmäßig, 
fottbern  gebt  ttt  ber  9cäbe  beS  SOftnintuntS  rafcher  vor  ficb:  woher 
ficb  aud)  ber  geitpuitft  ber  geringften  jjelligfeit  auf  10  bis  15  9)?in. 
genau  beftimmen  läßt.  SOferfwfirbtg  ift  bähet,  baß  ber  Stent, 
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nacbbem  er  gegen  eine  ©tunbe  au  Siebt  jugenommen  bat,  etwa 
eben  fo  lange  fafl  in  berfelben  Heilig  feit  bleibt/  unb  bann  erffc  lieber 
merklich  wäcbfr.  $te  3)auer  ber  ^erlebe  nutrbe  bisher  für  voll¬ 
kommen  gleichförmig  gebalten;  unb  Sßurm  konnte,  inbern  er  fte  51t 
2  Etagen  21  ©t.  48  9)?in.  58 ‘/2  ©ec.  attnabm,  alle  Beobachtungen 
gut  barjMett.  Sine  genauere  Berechnung,  bei  ber  ein  fafl  hoppelt 
fo  großer  Zeitraum  benufct  werben  konnte,  alb  ber  2Öurm  ju  ©er¬ 
böte  geflanben,  bat  aber  gezeigt,  bap  bie  tyeriobe  alltnälig  kürzer 
wirb,  ©ie  war  im  3al)re  1784  2  Z.  20  ©r.  48  9)Uit.  59,4  ©ec. 
unb  im  3al)te  1842  nur  2  Z.  20  ®t.  48  5D?in.  55,2  ©ec.  Slub 
beu  neueften  Beobachtungen  wirb  eb  auperbem  fel>r  wabrfcbeinlicb, 
bap  auch  btefe  Abnahme  ber  spertobe  je$t  fcbneller  vor  ftcb  gebt  alb 
früher,  fo  bap  atfo  auch  bei  biefem  ©ferne  mit  bereit  etne©inub: 
Formel  für  bie  ©törung  ber  «pericbe  fi cb  ergeben  wirb.  &tefe  gegen¬ 
wärtige  Berfiir&ung  ber  tyertobe  würbe  ftcb  übrigenb  erklären  laffen, 
wenn  wir  annebmen,  bap  Sllgol  ftcb  unb  jebeb  3ab*  etwa  500  teilen 
mehr  nähert,  ober  ftcb  um  fo  viel  weniger  von  unb  entfernt  wie 
bab  vorbergebenbe:  tttbem  bann  bab  Steht  um  fo  viel  früher  jebeb 
3al;r  stt  unb  gelangen  mup,  alb  bie  Slbnahnte  ber  spertobe  forbert, 
nämlich  ungefähr  12  £aufenbtbeile  einer  ©ecunbe.  3(t  bieb  ber 
wahre  ©ruttb,  fo  mup  natürlich  mit  ber  geit  eine  ©inub^ormel 
ftcb  ergeben. 

3)  *  Cygni,  AR.  296°  12',  Deel.  +  32°  32'.  Slucb  biefer 
©fern  setgt  nahe  biefelben  Unregeltnäpigkeiten  wie  Mira;  bie  9lb-- 
weicbungett  ber  beobachteten  9flarinta  von  beit  mit  einer  gleich 
förmigen  spertobe  berechneten  geben  bib  auf  40  £age,  werben  aber 
fehr  verringert  bttreb  Sinfübruttg  einer  ©törung  von  872  Stnjel- 
<Pertoben  unb  einer  anberen  von  100  folcber^erioben.  3m  9J?anmunt 
erreicht  ber  ©fern  tnt  Mittel  bie  Helligkeit  von  fdjwacb  5ter  ©röpe, 
ober  eine  hellere  ©tufe  alb  ber  ©fern  17  Cygni.  £)te  ©cbwattkungett 
ftnb  aber  auch  hier  fehr  bebeittenb,  uub  ftttb  von  13  ©tufen  unter 
ber  mittleren  bib  10  ©tufen  über  berfelben  beobachtet  worbett. 
2Beitn  ber  ©fern  jeneb  fcbwäcbfte  Warttnum  batte,  war  er  betn 
blopen  Sluge  ganj  unftebtbar,  wogegen  er  im  3al)re  1847  volle  97 
£age  ohne  fternglab  gefebett  werben  konnte;  ferne  mittlere  ©iebt- 
barkeit  ift  52  £age,  wovon  er  im  Mittel  20  £age  im  guttebnteu 
unb  32  im  Slbnebnten  ift. 

4)  30  Hvdrne  Hevclii,  AR.  200°  23',  Dec!.  —  22°  30'. 
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Bon  biefetu  ©ferne,  ber  wegen  feiner  Sage  am  Fimmel  nur  furje 
Zeit  jebeä  3al)r  ju  fefyen  tft ,  läßt  ftch  nur  fagen,  baß  fowoljl  feine 
<periobe  al$  auch  feine  .fpelligfeit  im  Bfarimunt  fel>r  großen  Un= 
regelmäßigfeiten  unterworfen  ftnb. 

5)  Leonis  R  =  420  Mayeri;  AU.  144°  52',  Deel.  +  12°  7'. 
tiefer  ©fern  tft:  häufig  mit  ben  nahe  bei  ihm  ftehenben  ©fernen 
18  unb  19  Leonis  verwechfelt  unb  be^halb  fehr  wenig  beobachtet 
worben;  tnbeß  bod)  hinlänglich,  um  ju  jeigen,  baß  bie  Verlobe 
jientlich  unregelmäßig  ift.  Auch  fcheint  bie  ipelltgfett  im  Bfarimunt 
um  einige  ©tufen  ju  fchwanfett. 

6)  rj  Aquilae,  auch  rj  Antin  oi  genannt;  AR.  296°  12',  Deel. 
+  0°  37'.  Die  iperiobe  btefeö  ©tern$  tft  betulich  gleichförmig 
7  it.  4  ©t.  13  BUn.  53  ©ec.;  aber  hoch  jeigen  bie  Beobachtungen, 
baß  auch  in  ihr  nach  längeren  Zeiträumen  fleine  ©chwanfungen 
vorfontmen,  bie  jeboch  nur  auf  etwa  20  ©ecunben  gehn.  Der 
Sichtwechfel  felbft  geht  fo  regelmäßig  vor  ftch,  baß  bi$  jefct  noch 
Feine  Abweichungen  flchtbar  geworben  ftnb,  bie  nicht  burd)  Be- 
obachtung^fehler  ftch  erklären  ließen.  3m  Minimum  tft  ber  ©fern 
eine  ©tufe  fchwädjer  ald  i  Aquilae;  er  nimmt  bann  erft  langfam, 
barauf  rafcher,  sule&t  wieber  langfamer  ju:  unb  erreicht  2  Z.  9  ©t. 
nach  bem  Minimum  feine  größte  Jpelligfeif,  in  ber  er  faft  3  ©tufen 
heller  wirb  al$  ß,  aber  noch  2  ©tufen  fchwächer  bleibt  al$  S  Aquilae. 
Born  Bfarimum  ftnft  bie  jjelligfeit  nicht  fo  regelmäßig  herab,  tnbem 
fle,  wenn  ber  ©fern  bie  jpelltgfeit  von  ß  erreicht  hat  (1  Z.  10  ©t. 
nach  bem  Bfarimum),  ftch  langfamer  veränbert  alä  vorher  unb  nachher. 

7)  ß  Lyrae,  AR.  281°  8',  Deel.  +  33°  11';  ein  merfwiir- 
biger  ©fern  baburd),  baß  er  jwet  Biarima  unb  jwet  Bftnitna  hat. 
2Benn  er  im  Fletnften  £id)te,  */3  ©tufe  fchwächer  alä  £  Lyrae,  ge= 
wefen  ift ;  fteigt  er  in  3  Z.  5  ©t.  bt$  ju  fettteTn  erften  Bfarimum, 
tn  welchem  er  3/<  ©tufen  fchwächer  bleibt  al3  y  Lyrae.  Darauf  ftnft 
er  in  3  Z.  3  ©t.  ju  feinem  jweiten  Bf  int  tun  m  herab,  tn  welkem 
feine  ^elligFeit  bie  von  £  um  5  ©fufett  übertrifft.  Bach  weiteren 
3  5t.  2  ©t.  erreicht  er  tut  jweiten  Bfarimum  wteber  bie  £elligfeit 
beä  erften,  unb  ftnft  nun  in  3  Z.  12  ©t.  wieber  jttr  gertngften 
^elligfeit  hinab ,  fo  baß  er  in  12  Z.  21  ©t.  46  Bf  in.  40  ©ec. 
feinen  ganjett  Sichtwechfel  burchläuft.  Diefe  Dauer  ber  tykriobt 
gilt  aber  nur  für  bie  3ahre  1840  biä  1844;  früher  ift  fie  fürjer 
gewefen :  im  3al)re  1784  um  2‘/a  ©tunbe,  1817  unb  1818  um  mehr 
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al$  eine  ©tunbe;  unb  jefct  jetgt  ftd?  beutlid?  wteber  eine  QSerfür^ 
jung  berfelbeit.  (£$  ift  alfo  ntcf?t  jweifelhaft,  baß  auch  bei  biefem 
©ferne  bie  ©törung  ber  iperiobe  ftd;  burch  eine  ©inu&^ormel  wirb 
au^bruden  lajfeu. 

8)  S  C  cp  hei,  AR.  335°  54',  Deel.  +  57°  39';  jeigt  von 
Allen  befannten  ©fernen  in  jeber  £inftcht  bie  größte  Oiegelntäßtgfeit. 
©te  «periobe  von  5  X.  8©t.  47  50?in.  39'/,  ©ec.  ftellf  alle  Beobach¬ 
tungen  von  1784  bt$  je$t  innerhalb  ber  Beobad;tung$fehler  bar;  unb 
burch  folc^e  föntten  auch  bie  flehten  Berfchtebenheiten  erflärt  werben, 
welche  (ich  in  bem  ©ange  be$  Sidjtwechfelä  jeigen.  ©er  ©fern  ift  im 
Minimum  3/4  ©tufen  heller  al$  e,  im  Biarintum  gleich  bem  ©ferne 
/  beleihen  ©ternbtlbeä;  er  braucht  1  X.  15  ©t.,  um  von  jenem  ju 
biefem  ju  (beigen ,  bagegen  mehr  al$  ba$  doppelte  biefer  £ett, 
nämlich  3  X.  18  ©t.,  um  wieber  jtttn  Minimum  jurüefjufontmen; 
von  biefer  lederen  peit  veränbert  er  (ich  aber  8  ©funben  lang  faft 
gar  nicht  unb  einen  ganjen  tag  lang  nur  ganj  itnbebeutenb. 

9)  a  Herculis,  AR.  256°  57',  Deel.  +  14°  34';  ein  fel)r 
rotl;er  ©oppelftern,  befien  Sichtwechfel  in  jeber  i>inficht  fel;r  un¬ 
regelmäßig  ifb.  Oft  veränbert  er  fein  Sicht  Monate  lang  faft  gar 
nicht,  ju  anberen  feiten  tft  er  im  Biartmum  um  5  ©tufen  heller 
al£  im  Minimum;  baher  ift  auch  bie  ^Periobe  nod)  fehr  unficher. 
©er  ^ntbeefer  batte  fte  ju  63  tagen  angenommen;  icb  anfänglich  ju 
95,  bi$  eine  forgfälttge  Berechnung  meiner  fämtntlichen  Beobach¬ 
tungen  währenb  7  fahren  mir  jeljt  bie  im  Sterte  angefefcte  speriobe 
gegeben  h<tt.  .f?ei$  glaubt  bte  Beobachtungen  burch  eine  tyeriobe 
von  184,9  tagen  mit  2  Biarinttä  unb  2  $0?inimt$  barftellen  ju 
föntten. 

10)  CoronacR,  AR.  235°  36',  Deel  +  28°  37'.  ©er  ©fern 
ift  nur  jeitweife  veränberlich;  bte  angegebene  tyeriobe  ift  von  Äoch 
berechnet  worben  au$  feinen  eigenen  Beobachtungen,  bie  leiber  ver= 
lorett  gegangen  ftnb. 

11)  Sculi  R,  AR.  279°  52',  Deel.  -  5°  51'.  ©te  heilig: 
fett$--©chwanfungen  biefeä  ©tent$  bewegen  (ich  juweilen  nur  in= 
nerhalb  weniger  ©tufen,  währenb  er  ju  anberen  feiten  von  ber  5ten 
bi$  jur  9ten  ©röße  hinabftnft.  Sr  ift  noch  ju  wenig  beobachtet 
worben,  um  ju  eutfdjeiben,  ob  in  biefen  Qlbwechfelungeu  eine  U- 
ftimmte  Oiegel  hrrrfcht.  (Eben  fo  ift  auch  bir  ©auer  ber  Speriobe 
bebeutenben  ©chwanfungen  unterworfen. 
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12)  Virgin  is  R,  AR.  187°  43',  Deel.  +  7°  49'.  Sr  hält  feine 
«Dertobe  unb  j?elligfeit  im  SWartmum  mit  jiemltdjer  9tegelmäßig= 
feit  ein;  hoch  tommen  Abweichungen  vor,  Me  mir  5«  groß  freisten, 
um  fte  allein  Beobacbtungtffehlern  jufebreiben  ju  fön  neu. 

13)  Aquarii  R,  AR.  354°  IT,  Deel.  —  16°  6'. 

14)  Serpentis  R,  AR.  235  57,  Deel,  -j-  15  36* 

15)  Serpentis  S,  AR.  228  40,  Deel.  -f-  14  52. 

16)  Cancri  R,  AR.  122  6,  Deel,  -f  12  9. 

lieber  biefe  vier  ©terne,  bte  nur  fyocbft  biirfttg  beobachtet 
ftnb,  läßt  ftch  wenig  mehr  fagen,  al3  bte  Tabelle  giebt. 

17)  «Cassiopeae,  AR.  8°  0',  Deel.  +  55°  43'.  Ser  ©fern 
ift  fehr  fcbwtertg  51t  beobachten;  ber  Uitterfchieb  xwxfchen  9)iarimunt 
itnb  Minimum  beträgt  nur  wenige  ©tufen,  uttb  ift  außerbem  eben 
fo  variabel  alö  bte  Sauer  ber  ipertobe.  Ait^  biefern  Umftanbe  ftnb 
bte  fehr  verfchtebenett  Angaben  für  biefelbe  $u  erflären.  Sie  an-- 
gegebene,  welche  bie  Beobachtungen  von  1782  bt$  1849  gem'igenb 
barftellt,  fcheint  mir  bie  wa&rfic&einlic&fte  ju  fein. 

18)  a  Orion  is,  AR.  86°  46',  Deel,  -f  7°  22'.  Auch  btefcS 
©tern$  Sicbtwecbfel  beträgt  vom  Minimum  jum  SRarimum  nur 
4  ©tufen;  er  nimmt  wäljrenb  91  */2  Sagen  5U  an  ^elligfett,  währenb 
104 V,  ab,  unb  jwar  vom  20ten  bt$  70ten  Sage  nach  bem  9J?ari= 
ntum  ganj  uttmerfltch.  £ettwetfe  tft  feine  Beränberltchfett  noch 
geringer  unb  faum  ju  bemerfen.  Sr  tft  fehr  rotl). 

19)  a  Hydrae,  AR.  140°  3',  Deel.  —  8°  1';  tft  von  allen  ver^ 
änberltchett  am  febwierigften  51t  beobachten,  unb  bte  iPeriobe  noch 
ganj  unftcher.  ©tr  3oI)n  ^erfchel  giebt  fte  51t  29  bi$  30  Sagen  an. 

20)  b  Aurigae,  AR.  72°  48',  Deel,  -j-  43°  36".  Ser  Sicht; 
wed?fel  btefe$  ©tern$  ift  entweber  fehr  unregelmäßig,  ober  e$  ftnben 
währettb  einer  ipertobe  von  mehreren  fahren  mehrere  9)?arima 
unb  Minima  ftatt,  waä  erft  nach  Verlauf  vieler  Sahre  wtrb  ent-- 
fchteben  werben  fömten. 

21)  £  Geminorum,  AR.  103°  48',  Deel.  +  20°  47'.  tiefer 
©tern  h«t  btä  je$t  einen  ganj  regelmäßigen  Verlauf  be$  Sicht-- 
wechfelä  gezeigt.  3m  Minimum  hält  feine  ^elltgfeit  bte  OTtitte 
swifchett  v  unb  v  bejfelbett  ©ternbtlbeä,  im  Oflartmum  erreicht  fte 
bte  von  nicht  völlig;  ber  ©tern  braucht  4  S.  21  ©t.  511m  geller: 
werben  unb  5  S.  6  ©t.  jurn  3lbnehtnen. 

22)  ß  Pegasi,  AR.  344°  7',  Deel.  +  27°  16'.  Sie  «Periobe  tft 
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fcfcon  jtemlid)  gut  befttntmt,  über  beit  ©attg  fctcbtwecbfelä  la#r 
fiep  aber  nod)  ntcfttg  fagett. 

23)  Pegasi  R,  AR.  344°  47',  Deel.  +  9°  43'. 

24)  Cancri  S,  AR.  128  50,  Deel.  +  19  34. 

lieber  betbe  ©terne  tjt  uoep  nichts  ju  jagen. 

Sonn,  im  3litguft  1850.  Sltgclaubet, 

SBetdnberung  b  e  $  ©ternlidjteS  in 
unerforfd)ter  fßeriobicität  —  23ei  bet 
n>iffenfdjaftlid)en  (Srgrünbung  wichtiger  üftaturerfcßeinungeu 
im  $o6mo$,  fei  e6  in  bet  tellurifdjen  obet  in  bet  ftbetifdjen 
©pfyäte,  gebietet  bie  $orftcbt,  nidßt  aUju  ftüf)  mit  einanbet 
$u  Derfetten,  maö  nod)  in  feinen  nädjften  Urfac^en  in 
3)unfel  gefüllt  ift*  3)e£ljalb  unterfdjeiben  mit  getn:  neu 
etfd)ienene  unb  miebet  gan^lid)  Detfdpmunbene  ©tetne  (in 
bet  (Saffiopea  1572)  5  neu  etfeßienene  unb  nic^t  hiebet  Det* 
fdfymunbene  (im  ©cpman  1600)3  Deränberlidje  mit  etfotfc 
ten  ^etioben  (Mira  Ceti,  Sllgol);  ©tetne,  beten  £id)t* 
Snienfttdt  ftd)  Derdnbert,  ol)ne  baß  in  biefem  SBedjfel 
bi$ljet  eine  *ßetiobicität  entbeeft  motben  ift  0/  Argtis). 
ift  feine6meg$  unmaßrfcßeinlidj,  aber  aud)  nic^t  notßmenbig, 
baß  biefe  Diet  Sitten  bet  (Sr (Meinungen  15  gan$  ä()nltdße 
Utfadjen  in  bet  *pi)otofpl)äte  feitet  fernen  ©onnett  obet  in 
bet  Statut  iljret  Dbetflädje  fjaben» 

Sßie  mit  bie  ©cfyilberung  bet  neuen  ©tetue  mit 
bet  au6geaeid)netften  biefet  klaffe  Don  §immel$begebenßeiten, 
mit  bet  pli>b(id)en  (&tfd)einung  beg  ©ternö  Don$pd)o,  be* 
gönnen  Ijaben;  fo  beginnen  mit,  Don  benfelben  ©tünbett 
geleitet,  bie  2)«rftellung  bet  SSetdnbetung  beö  ©tetnlicßtS 
bei  unetfotfdjtet  ^etiobicität  mit  beit  ttod)  fyeut  in  Sage 
fortgetyenben  unpetiobifdßen  $elligfeit^  Btißmanfmtgen  Don 
fj  Argus,  liefet  ©tetn  liegt  in  bet  großen  unb  ptaeßt* 
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vollen  (Sonftellation  be£  ©chiffeS,  ber  „greube  be$  füblichen 
Rimmels"-  ©d)on  ^allei;,  al@  er  1677  von  feiner  Steife 
nach  ber  Snfel  ©t-  Helena  aurücffe^rte ,  äußerte  »tele 
3u>etfel  über  ben  Sichtwechfel  ber  ©terne  be6  ©chiffeS 
Slrgo,  befonberö  am  ©chilbe  beö  VorbertheilS  unb  am 
Verbecf  {ccotuöi'gkij  unb  xazdorocofiu) ,  beren  relative 
©roßenorbnung  $tolemäu$  angegeben  hutte  16;  aber  bei  ber 
Ungewißheit  ber  ©tern^ofttionen  ber  Sitten,  bei  ben  vielen 
Varianten  ber  ,§anb  fünften  beö  Sllmageft  unb  ben  un* 
fixeren  ©chä^ungen  ber  £ichtftärfe  fonnten  biefe  Steifet 
$u  feinen  SRefultaten  führen-  ^alleh  t)atte  y  Argus  1677 
4ter,  £acaille  1751  bereite  2ter  ©röße  gefunben-  $)er 
©tern  ging  wieber  $u  feiner  früheren  fchwächeren  Snten* 
fttät  aurücf,  benn  Vurchell  fanb  ihn  währenb  feinet  Slufent* 
haltö  im  füblicf)en  Slfrifa  (1811  bis  1815)  von  ber  4teu 
©röße-  gallows  unb  VriSbane  fallen  ihn  1822  bis  J  826 
2m;  Vurchell,  ber  ftch  barnalS  (gebr-  1827)  au  ©♦  $aulo 
in  Vrafilien  befanb,  lm,  gana  bem  a  Crucis  gleich*  9lach 
einem  3af)re  ging  ber  ©tern  wieber  ju  2m  aurücf.  ©o 
fanb  ihn  durcheil  in  ber  brafilianifchen  ©tabt  ©oi;aa  am 
29  gebr-  1828,  fo  führen  ihn  Sohnfon  unb  Satylor  von 
1829  bis  1833  in  ihren  Veraeidjniffen  auf-  Sind?  ©ir 
Sohn  ^erfchel  fehlte  ihn  am  Vorgebirge  ber  guten  £off* 
nung  von  1834  bis  1837  jwif^en  2m  unb  lm. 

SllS  nämlich  am  16  £>ecember  1837  biefer  berühmte 
Slftronom  eben  ftch  au  hh°t°metrifchen  ^fteffungen  von  einer 
Unaahl  telefcohifcher  ©terne  11"'  bis  16,n  rüftete,  welche 
ben  herrlichen  ^ebelßecf  um  y  Argüs  füllen,  erftaunte  er 
biefen  oft  vorher  beobachteten  ©tern  au  einer  folgen  Sn* 
tenfitdt  beS  Siebtes  angemachfen  au  ßnben,  baß  er  faft  bem 
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©lan$e  üott  a  Centauri  gleich  Jam  unb  alle  anberc  (Sterne 
erfter  ©roße  außer  ©ano^uS  unb  ©iriuS  an  ©lan$  über* 
traf.  2lm  2  Sanuar  1838  fyatte  er  biefeg  5ftal  ba$  9J?ari* 
mum  feiner  ^elligfeit  erreicht.  (Sr  mürbe  halb  fchmacher 
alö  SlrcturuS,  übertraf  aber  -Jftitte  LtyrilS  1838  noch  Silbe* 
baran.  Bis  9)idrs  1843  erhielt  er  ftd)  in  ber  Slbnahme, 
bodj  immer  als  ©tern  l,nj  bann,  befonberS  im  Styril  1843, 
nahm  mieber  baS  Licht  fo  $u,  baß  nach  ben  Beobachtungen 
bon  5CRacfav>  in  (Salcutta  unb  9)iaclear  am  (Sab  y  Argus 
glan^enber  als  (Sano^uS,  ja  faft  betn  ©iriuS  gleid)  mürbe. 17 
Biefe  fya  be$eicbnete  liefet  ^  Sntenfität  hat  ^er  faft 

noch  bis  $u  bent  Anfang  beS  laufenben  SatyreS  bemalten. 
(Sin  ausgezeichneter  Beobachter,  Lieutenant  ©itliß,  ber  bie 
aftronomifdhe  (Sxbebition  befehligt,  melche  bie  Regierung 
ber  Bereinigten  ©taaten  an  bie  J^üfte  bon  (E^tlt  gefc^icft 
hat,  fdßreibt  bon  ©antiago  im  gebruar  1850:  „y  Argus 
mit  feinem  gelblich  rotljen  Lichte,  meines  bitnfler  als  baS 
beS  SftarS  ift,  fommt  jefct  bem  (SanobuS  an  ©lanj  am 
ndchften,  unb  ift  fyeUex  als  baS  bereinigte  Lid)t  bon 
a  Centauri."  18  ©eit  ber  (Srfcheinung  im  ©chlangentrdger 
1604  ift  fein  girftern  $u  einer  folcben  Lid)tftdrfe  unb  in 
einer  langen  "Bauer  bon  nun  fd)on  7  Sauren  aufgeftrahlt. 
3r.  ben  173  Salden  (bon  1677  bis  1850),  in  melden 
mir  Nachricht  bon  ber  ©rößenotbnung  beS  fchbnen  ©ternS 
im  ©dhiffe  haben,  h berfelbe  in  ber  Bermehrung  unb 
Berminberung  feiner  Sntenfttdt  8  bis  9  Dfcillationen  ge* 
habt.  (SS  ift,  als  ein  SlntriebSmittel  $ur  bauernben  Sluf* 
merffamfeit  ber  Slftronomen  auf  baS  $h<*Komen  einer  großen, 
aber  unberiobifchen  Berdnberlid)feit  bon  y  Argus,  ein  glücf^ 
lid)er  gemefen,  baß  bie  (Srfcheinung  in  bie  (Spocbc 
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bet  rühmlichen  fünfjährigen  Sap?Srpebition  Don  6it  3otm 
§erfchel  gefallen  ift. 

33et  mehreren  anbeten,  fowohl  ifolirten  girfternen  alß 
Don  @truDe  beobachteten  Doppelfternen  (Stellarum 
compos.  Mensurae  microm.  p.  LXX1 —  LXXIII), 
futb  ähnliche,  noch  nicht  periobifd)  erfannte  SichtDeränbe? 
rungen  bemerft  worben*  Die  Veifpielc,  bie  mir  unß  fyn 
anzuführen  begnügen,  ftnb  auf  wirtliche,  Don  bemfelben 
Slftronomen  zu  Derfchiebenen  3*üeu  angeftellte  photometrifche 
6chä$ungen  unb  Sfleffungen  gegrünbet,  f  eineßwegeß  aber 
auf  bie  S3uchftabenreihen  in  Vapet’ß  Uranometrie*  Sltge? 
lanber  hdt  in  ber  Slbhanbhtng  de  fide  Uranometriae 
Baverianae  1842  p*  15  fehr  itbeqeugenb  etwiefen, 
baß  Vaper  gar  nicht  ben  ©utnbfa&  befolgt  bie  tyUtn 
©terne  mit  ben  früheren  Vucpftaben  zu  bezeichnen,  fonbern 
im  ©egentheil  in  berfelben  ©rößenctaffe  bie  Vuchftaben 
in  Dteipefolge  ber  Sage  fo  Dert^eilte ,  baß  er  gewöhnlich 
Dom  £opf  ber  gigur  in  jeglichem  6ternbilbe  zu  ben  güßen 
überging*  Die  Vuchftabenreihe  in  Vaper’ß  Uranometrie 
hat  lange  ben  ©tauben  an  bie  SichtDeränberungen  Der? 
breitet  Don  a  Aquilae,  Don  Saflor  ber  Spillinge  unb 
Sllpharb  ber  SBafferfcp  lange* 

©truDe  (1838)  unb  ©ir  3ohn  ^erfchel  fahen  Sa? 
pella  an  Steht  zunehmen.  Der  lefctere  findet  bie  Sapella 
jefct  um  Dielet  he®kr  Söega,  ba  er  fte  Dorher  immer 
für  fchwächet  annahm* 19  Sben  fo  auch  ©alle  unb  ,£>eiß 
in  jefciger  Vergleichung  Don  Sapella  unb  2Bega*  Der 
lefctere  ftnbet  VSega  um  5  biß  6  Stufen,  alfo  mehr  alß 
eine  hutöe  ©rößenclaffe,  fchwädhet* 

Die  Veränbevungen  in  bem  Sichte  einiger  ©ferne  in 
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ben  ©onftellationen  beS  ©roßen  unb  kleinen  SBdren  oer* 
bienen  befonbere  2Iufmerffamfeit«  „Der  ©tern  v  Ursae 
majoris" ,  fagt  ©ir  Sohn  ^erfchel,  „ift  je£t  gewiß  unter 
ben  7  hellen  ©ternen  beS  ©roßen  Bären  ber  oorleuchtenbftc, 
wenn  1837  noch  e  unbeftreitbar  ben  erften  Rang  einnahm." 
Diefe  Bemerfung  f)at  mich  veranlaßt  £errn  §etS,  ber  ftcb 
fo  warm  unb  umftd)tig  mit  ber  Beränberlibhfeit  beS  ©tenu 
lichtS  befchäftigt,  $u  befragen«  „2luS  bem  Mittel  ber  1842 
bis  1850  ju  Slawen  non  mir  angeftellten  Beobachtungen'', 
fc^reibt  £err  ,§eiS,  „ergab  ftdß  bie  D^ei^enfolge :  1)  e  Ursae 
maj.  ober  Sllioth,  2)  a  ober  Dublje,  3)  tj  ober  Benetnafch, 
4)  £  ober  SJct^ar,  5)  fi ,  6)  /,  7)  §.  3n  ben  ^elligfeitS; 
Unterfchieben  biefer  7  ©terne  ftnb  ftch  nahe  gleich  e,  a  unb 
9j:  fo  baß  ein  nicht  gan$  reiner  Snftanb  ber  £uft  bie 
Reihenfolge  unficher  machen  fann ;  £  ift  entfliehen 
fchwdcher  als  bie  brei  genannten«  Die  beibeit  ©terne  ß 
unb  y,  beibe  merflich  fchwdcher  als  £,  ftnb  unter  einanber 
faft  gleich?  S  enblich,  in  alteren  harten  non  gleicher  ©röße 
mit  ß  unb  y  angegeben,  ift  um  mehr  als  eine  ®ro.ßen* 
orbnung  fchwdcher  als  biefe  ©terne«  Beränberlicß  ift  be* 
ftimmt  £.  Obgleich  ber  ©tern  in  ber  Regel  heller  als  a 
ift,  fo  ha&e  ich  ihn  hoch  in  3  Sahren  5mal  entfehieben 
fchwdcher  als  u  gefehen«  2luch  ß  Ursae  maj.  halte  ich  für 
oetdnberlich,  ohne  beftimmte  gerieben  angeben  tu  fonnen. 
©ir  Sohn  £erf<hel  fanb  in  ben  Salden  1840  unb  1841 
ß  Ursae  min.  niel  heller  als  ben  ^olarftern,  wdhrenb  baß 
fchon  im  fRai  1846  baS  ©ntgegengefefcte  non  ihm  bepb* 
achtet  würbe«  ©r  »ermuthet  Beränberlichfeit  in  ß. 20  Sch 
habe  feit  1843  ber  Regel  nach  Polaris  fchwdcher  als  ß 
Ursae  min.  gefunben,  aber  non  Dctober  1843  bis  SuliuS 


1849  mürbe  nac^  meinen  93erjeic^niffen  Polaris  zu  14  Inlett 
größer  als  ß  gefeljen.  Daß  wenigfienS  bie  garte  beS 
letztgenannten  Sterns  nicht  immer  gleich  rötlich  ift ,  batton 
habe  id)  mich  fyäuftg  31t  überzeugen  Gelegenheit  gehabt 5  fte 
ift  zumeilen  mel)r  ober  weniger  gelb,  zuweilen  rec^t  ent* 
fliehen  rotf)*"21  Sille  mühevolle  Arbeiten  über  bie  relative 
^elligfeit  ber  Geftirne  werben  bann  erft  an  (Sicherheit  ge* 
Winnen,  wenn  bie  Reihung  nad)  bloßer  Schalung 
enblich  einmal  burd)  ;äfteffungS*9Jf  et  hoben,  welche  auf 
bie  gortfd)ritte  ber  neueren  Dptif22  gegrünbet  ftnb,  erfefct 
werben  famt*  Die  ^ftöglichfeit  ein  folcbeS  3^^  $u  er* 
reifen  barf  »on  Slftronomen  unb  ^hhf^u  nicht  bezweifelt 
werben* 

33ei  ber  mahrfcheinlich  großen  PhVPWen  STehnlic^feit 
ber  Sichtproceffe  in  allen  felbftleuchtenben  Geftirnen  (in 
bern  ßentralförper  unfereS  ^lanetenfpftemS  unb  ben  fernen 
Sonnen  ober  girfternen)  fyat  man  lüngft  mit  9fecht  bar* 
auf  btngewiefen 23,  wie  bebeutungS*  unb  ahnbitngSSott  ber 
periobifd)e  ober  unperiobifche  Sichtmed)fel  ber  Sterne  ift 
für  bie  Klimatologie  im  allgemeinen,  für  bie  Gefehlte 
beS  SuftfreifeS,  b*  i*  für  bie  wechfelnbe  SÖärmemenge, 
welche  unfer  planet  im  Sauf  ber  Sahrtaufenbe  t>on  ber 
SluSftrahlung  ber  Sonne  empfangen  1 )at;  für  ben  ßnftanb 
beS  organifchen  SebenS  unb  bejfeit  (£ntwidelungSformen 
unter  rerfchiebenen  23reitengraben*  Der  Deranberliche  Stern 
am  §alfe  beS  2BallftfcheS  (Mira  Ceti)  geht  ron  ber  2ten 
Große  bis  zur  Uten,  ja  bis  zum  $erfchwinben  herab 5 
wir  hüben  eben  gefeiert ,  baß  rj  beS  Schiffet  Sfrgo  tton  ber 
4ten  Größe  bis  zur  lten,  unb  unter  ben  Sternen  biefer 
Orbmtng  bis  zum  Glanz  fcott  GanopuS,  faft  bis  zu  bem 
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»ott  6irtu$  ftd)  erhoben  hat.  2Benn  je  auch  nur  ein  fefyt 
geringer  %ty\i  ber  ^ier  gefeierten  Berdnberungen  in  ber 
Sntenfttat  ber  £id )U  unb  BSdrmeftrahlung  nach  ab?  ober  auf? 
fteigenber  (Scala  unfere  «Sonne  angemanbelt  hat  (unb  toarum 
follte  fte  son  anberen  (Sonnen  »erfcfyieben  fein?) 3  fo  fann 
eine  fold)e  2lm»anblung,  eine  folche  (Schwächung  ober  Be? 
lebung  ber  üceffe  bod)  mächtigere,  ja  furchtbarere 
golgen  für  unferen  Planeten  gehabt  haben,  al$  $ur  (Er? 
fldrung  aller  geognoftifchen  Berhdltniffe  unb  alter  (Erb? 
Resolutionen  erforberltch  ftnb.  BSilliam  ^erfchel  unb  2aplace 
haben  juerft  biefe  Betrachtungen  angeregt.  Bkun  ich  f)itx 
bei  benfelben  langer  serweilt  bin,  fo  ift  eS  nicht  bavunt  ge? 
flehen,  weil  ich  in  ihnen  au$fcf)ließlich  bie  Sofung  ber  großen 
Probleme  ber  B3drme?Berdnberung  auf  unferetn  (Erbforper 
fuche.  Slubb  bie  primitive  h^he  Temperatur  be$  Planeten, 
in  feiner  Bilbung  unb  ber  Berbichtung  ber  ftd)  ballettben 
Materie  gegründet  3  bie  BSdrmeftrahlung  ber  tiefen  (Erb? 
fdnehten  bitrch  offene  Klüfte  unb  unau$gefüllte  ©angfpat? 
ten ;  bie  Berftarfung  electrifcher  (Ströme;  eine  feljr  »er? 
fchiebene  Bertheilung  son  $?eer  unb  £anb  fonnten  in 
ben  früheften  (Epochen  be$  (Erbelcbenö  bie  2ßdrme?Ber? 
theilung  unabhängig  machen  son  ber  Breite,  b.  h*  öon 
Der  (Stellung  gegen  einen  (Eentralförper.  £o$mifche  Be* 
Pachtungen  bürfen  ftch  nicht  einfeitig  auf  aftrognoftifdje 
Berbalthiffe  befchrdttfen. 


H  ».  §umBolbt.  Äo3mo*.  Ul. 
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2i  u  in  e  x  kn  n  %  t  n. 


A  (©.  219.)  De  admirandaNova  Stella  anno  1572  exorta, 
fn  Tychonis  Brahe  Astronomiae  instauratae  Pro- 
gymnasmata  1603  p.  298— 304  unb  578.  3<b  bin  in  bem  Sterte 
ganj  ber  (Stählung  gefolgt,  welche  felbffc  giebt.  &er  fepr 
mtmicbtigen,  aber  in  Dielen  aftronomifcben  ©cpriften  wieberpolten 
Behauptung,  baß  Stpcbo  juerfb  burcp  einen  gufammenlauf  oon  2anb= 
oolf  auf  bie  (Srfcbetnung  beS  neuen  ©ternS  aufmerffatn  gemacht 
würbe,  bitrfte  baper  pter  nicht  gebacbt  werben. 

2  (©.  219.)  §arbanuS  in  feinem  ©treite  mit  £pcpo  (lieg  btS  jn 
bem  ©tern  ber  50^ agier  hinauf,  welcher  mit  bem  ©tern  von  1572 
ibentifcb  fein  feilte.  3beler  glaubt  nach  feinen  @oniunctionS-'58erecb= 
nungett  beS  ©aturn  mit  bem  Jupiter  unb  nach  gleichen  Bermutpun= 
gen,  bie  Kepler  bei  bem  grfepetnen  beS  neuen  ©ternS  im  ©cplangen: 
träger  von  1604  auSgefprocpen:  baß  ber  ©tern  ber  Steifen  auS 
bemSEftorgenlanbe,  wegen  ber  häufigen  Berwechfelung  oon  ddn)o 
unb  dörpov,  nicht  ein  einzelner  großer  ©tern,  fonbern  eine  merf= 
wurbige  ©e|Hrn  =  ®tellung,  bie  große  Annäherung  jweier  hell5 
glänjenben  Planeten  ju  weniger  als  einer  9)?onbbreite,  gewefen  fei. 
(Bergl.  Tychonis  Progymnasmata  p.  324  —  330  mit  3 b e= 
ler,  jpanbbucp  ber  mathematifepen  unb  teepnifepen  <2 pro= 
uologie  58b.  II.  ©.  399  —  407.) 

3  (@.  219.)  Progymn.  p.  324 — 330.  Stpcpo  grünbet  fleh  in 
feiner  Theorie  ber  neuen  ©ternbilbung  aus  bem  foSmifcpen 
Jeebel  ber  Sttilcpftraße  auch  auf  bie  merfwiirbigen  ©teilen  beS 
Artjboteleö  über  ben  Berfepr  ber  (Sometenfcpweife  (ber  bunftfb*5 
mtgen  Auszahlungen  ber  (Sometenferne)  mit  bem  ©alariaS,  bereu 
ich  fepon  oben  erwähnte  (ÄoSmoS  58b. I.  ©.109  unb  390  Anm.  18). 

4  (©.  222.)  Anbere  Angaben  fepen  bie  (srfebeinung  in  bie 
3ahre  388  ober  398;  3acqueS  (Saffini,  Siemens  d’Aslrono- 
mie  1740  (Stoiles  nouvelles)  p.  59. 
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5  (©.  228.)  Slrago,  Annuaire  pour  1842  p.  332. 

6  (©  229.)  -ftepler  de  Stella  nova  in  pede  Serp.  p.3. 

7  (©.  232.)  ©.  über  Beifpiele  t>ott  nicht  oerfchwunbenen©ternen 
Slrgelanberin  ©chumacher’S  2lftronom.  ^>2  a  d?  r.  97o.  624 
©.  371.  Um  auch  eines  BeifpielS  auS  bem  Ollterthum  zu  gebenden,  iff 
hier  zu  erinnern,  wie  bie  97achläirtgfeit,  mit  ber  2lratuS  fein  poe= 
tifcheS  ©ternoerzeichnijj  angefertigt  hat,  zu  ber  oft  erneuerten  $rage 
führte:  ob  2ßega  ber  Seiet  ein  neuer  ober  in  langen  ^erioben  oeräm 
berliner  ©ternfei.  SlratuS  fagt  nämlich,  bie  Konftellation  ber  Seter 
habe  nur  fleine  ©terue.  Sluffallenb  ift  eS  allerbingS,  bajj  £ipparch  in 
bem  Kommentar  biefen  3rrtl)um  nicht  bezeichnet,  ba  er  hoch  ben  Slra= 
tuS  wegen  feiner  Angaben  oon  ber  relattoen  Sichtflärfe  ber  ©terne 
ber  KajTiopea  unb  beS  ©chlangenträgerS  tabelt.  SllleS  biefeS  ifiaber 
nur  zufällig  unb  nichts  beweifenb;  benn  ba  SlratuS  auch  bem 
©chwane  nur  ©terne  „oon  mittlerem  ©lanze"  zufchreibt,  fo  wtber: 
legt  jpipparch  (I,  14)  auSbrücfltch  biefen  Srrthum,  unb  fe$t  hinzu, 
bafj  ber  helle  ©tern  am  ©chwanze  (£)eneb)  an  Sichtftärfe  ber  Seiet 
(2Bega)  wenig  nacpjtehe.  sptolemäuS  fefct  2Bega  unter  bie  ©terne 
erfter  Orbnung,  unb  in  ben  KatafteriSmen  beS  KratoftheneS  (cap.25) 
wirb  Qßega  Xwxov  v.al  Xapapdv  genannt.  Sßürbe  man  bei  ben  oie= 
len  Ungenauigfeiten  eines,  bie  ©terne  nicht  felbffc  beobachtenben 
Richters  ber  Behauptung  ©tauben  betmeffen  wollen,  baji  2Bega  ber 
Seiet  (Fidicula  beS  spliniuS  XVIII,  25)  erft  zwtfchen  ben  fahren 
272  unb  127  oor  unferer  Zeitrechnung,  zwtfchen  SlratuS  unb  #tp= 
parch,  ein  ©tern  erfter  ©röfje  geworben  fei? 

8  (©.  235.)  Bergl.  Wähler,  Slfir.  ©.  438  9?ote  12  mit 
©truoe,  Stellarum  compos.  Mensurae  microm.  p.  97 
unb  98  ©tern  2140.  „3ch  glaube",  fagt  Slrgelanber,  „bafj  eS  fet)r 
fchwierig  ifi  in  einem  lichtftarfen  Fernrohr  bie  ^elligfeit  fo  über= 
auS  oerfdnebener  ©terne,  als  eS  bie  beiben  Komponenten  oon  « 
Herculis  ftnb,  richtig  zu  fchäfcen.  5D?eine  (Erfahrung  ift  ent= 
fcheibenb  gegen  bie  Beränberltcbfeit  beS  Begleiters:  ba  ich  «Her¬ 
culis,  bei  oielfachen  gageSbeobachtungen  in  ben  Fernrohren  ber 
Stteribianfreife  zu  2lbo,  jjelftngferS  unb  Bonn,  nie  einfach  ge= 
fehen  habe;  waS  hoch  wohl  ber  galt  gewefen  fein  würbe,  wenn  ber 
Begleiter  im  Minimum  7ter  ©rojje  wäre.  3$  hatte  biefen  com 
ftant  für  5m  ober  5.6m." 

s  (©.  236.)  gftäbler’S  £afel  (31  ft r o n.  ©.  435)  enthält  mit 
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fepr  verriebenen  numertfchett  (Elementen  18  ©ferne;  ©ir  3chn 
£erf chel  jdl)lt  mit  ben  tu  ben  Sfioten  berührten  über  45  auf 
(Outlines  §  819—826). 

10  (©.  237.)  9lrgelaitber  tn  Schumacher’ 3  5l|U. 
9? acht.  93b.  XXVI.  (1848)  Sfio.  624  ©.  369. 

11  (©.  238.)  „2ßenn  tc^ ",  fagt  Slrgelanber,  „baä  fleiufte  2ict?r 
be$  SJllgol  1800  Januar  1  um  18  ©t.  ISOitn.  mittlerer  9)artfer£eit  für 
bie  0  <5pod)e  annehme,  fo  erhalte  ich  bte  Dauer  ber  speriobett  für: 


-  1987  ..2  St.  20  ©t.  48  9)f.  . 

.  59s,  416  . 

. .  +  0*,  316 

-  1406 

58,  737 

+  0,  094 

—  825 

58,  393 

4-  0,  175 

4-  751 

58,  454 

-b  0,  039 

4~  2328 

58,  193 

+  0,  096 

+  3885 

57,  971 

-j-  0,  045 

H-  5441 

55,  182 

4-  0,  348. 

3n  btefer  Tabelle  haben  bte  fahlen  folgenbe  93ebeutung:  nennt 
man  bte  (Epoche  beä  SÖttnimumä  1,  Januar  1800  null,  bte  nuchfl: 
»orhergehenbe  —  1,  bie  nächfi  folgettbe  +  1  u.  f.  w.;  fo  war  bte 
Dauer  jnnfchen  bern  —  1987  unb  —  1986  genau  2  St.  20  ©t.  48  SOtttt. 
59,416  ©ec.,  bte  Dauer  jnufchen  +  5441  unb  +  5442  aber  2  St. 
20  ©t.  48  9tttn.  55,182  ©ec. ;  jene$  entfprtcht  bem  Sabre  1784, 
biefeö  bem  3al)re  1842. 

Die  hinter  beu  +  Seichen  flehettben  Sah^n  ftnb  bie  roabr= 
fcheinlichen  fehler.  Daß  bie  Abnahme  immer  rafcher  wirb,  seigen 
foroohl  bie  lefcte  gabl  al$  alle  meine  93eobachtungen  feit  1847." 

12  (©.  239.)  SHrgelattber’ö  Formel  &ur  Darjlellung  aller  93eob= 
achtungen  ber  Stfanma  oou  Mira  Ceti  ift  nach  feiner  OXittbeüuug 
biefe: 

„1751  ©ept.  9,76  +  331,3363  St.  +  10,5  St. 

Sin.  E  +  86°  23')  +  18,2  £.  Sin.  (-jf^  E  -f  231°  42') 

+  33,9  £.  Sin.  (  "°  E  +  17U"  19')  +  65,3 
Sin.  (4f  E  +  6°  37'): 

wo  E  bie  Slnjahl  ber  feit  1751  ©ept.  9  eingetretenen  9)farima 
bebeutet  unb  bie  (Eoejficienten  in  Stagen  gegeben  ftnb.  ftür  ba$ 
je$t  laufenbe  Sabr  folgt  barauä  ba$  SÄartmum: 

1751  ©ept.  9,76  +  361 15,65  St.  +  8,44  St.  -  12,24  St. 

4-  18,59  St.  +  27,34  St.  =  1850  ©ept.  8,  54. 
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2ßas  am  meinen  für  Hefe  ftormel  ju  fprec^en  fcpeint,  ift  ber 
Umftanb,  baß  mit  ihr  auch  bie  Beobachtung  beä  B?artmum£  von 
1596  ($o$mo$  Bb.  II.  ©.  367)  bargefteüt  tutrb,  bie  bei  jeher 
Annahme  einer  gleichförmigen  spertobe  um  mehr  al$  100  Sage  ab- 
weicht.  £)och  fcheint  M  ©efefc  ber  gichtveränberung  biefeä  ©terneä 
fo  complictrt  xu  fein,  baß  in  einzelnen  a 1 1 e n ,  5.  B.  für  ba$ 
fehr  genau  beobachtete  Btarimum  be$  Sahreö  1840,  bie  Formel 
noch  »feie  Sage  (fafi  25)  abgewichen  ift." 

13  (©.  239.)  Bergl.  Qtrgelanber’3  ©chrift  jur  ©äcular-- 
feier  ber  Äönigäb.  Unioerf.  unter  bem  Sitel:  de  Stella  ^  Lyrae 
variabili  1844. 

11  (©.  240.)  3\\  ben  früheren  ernten  Begebungen,  bie 

mittlere  2)auer  ber  Beränberlichfettä  =  speriobe  von  Mira  Ceti  &u 
ergrünben,  gehört  bie  Arbeit  non  3acque^  Qaffini,  EUinens 
d’Astronomie  1740  p.  66—69. 

15  (©.  251.)  Newton  (Philos.  Nal.  Principia  mathem. 
ed.  Le  SeuretJacquier  1760  T.  III.  p.  671)  unterteilet  nur 
Swei  Qtrten  biefer  fiberifchen  Srfcheinungen:  »Stellae  fixae  quac 
per  vices  apparent  et  evanescunt  quaeque  paulatim  crescunt, 
videntur  revolyendo  partem  lucidam  et  partem  obscuram  per 
vices  ostendere.«  2)iefe  ©rflärung  be$  gtchtwechfelä  ^atte  fchon 
früher  SKtccioli  vorgetragen.  Ueber  bie  Borficht,  mit  welcher 
tyeriobtcität  vorau$gefefct  werben  muß,  f.  bie  wichtigen  Betrag 
tungen  von  ©ir  Sohn  jperfchel  in  ber  (Sapreife  5  261. 

16  (©.  252.)  ©elambre,  Hist,  de  l'Astr.  ancienne 
T.  II.  p.  280  unb  Hist,  de  l'Astr.  au  18^me  siede  p.  119. 

17  (©.  253.)  Bergl.  ©ir  Sohn  jperfchel  in  ber  (Sapreife 
5  71  —  78  unb  Outlines  ofAslr.  §  830  ($o$mo$  Bb.  1.  ©. 
160  unb  416). 

18  (©.  253.)  Brief  be$  Slflronomen  ber  ©ternwarte  xu  2Öa= 
fhington  gteut.  ©Uliß  anDr.  ftlügel,  (Sonful  ber  Beretn.  ©taaten 
von  Borbamerifa  5«  Seipjtö/  Cfranbfchrtft).  $te  8  Btonate  lang 
bauernbe,  ungetrübte  Feinheit  unb  ©urchftchttgfeit  ber  gttmofphare 
in  ©antiago  be  @l)ile  i|t  fo  groß,  baß  gieut.  ©iüiß  in  bem  erften 
in  Stmerifa  conftruirten  großen  Fernrohr  von  6’/a  goU 
Oeffnung  (conftruirt  von  £enrp  $t£  in  Beu=$orf  unb  SBilliam 
g)oung  in  Wtobelphia)  ben  6fen  ©tern  im  Srapexium  be$  Orion 
beutlich  erfannfe. 
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13  (©.  254.)  ©ir  3obn  £erfchel,  <5a p r e tf e  p.  334, 
350  no te  l  unb  440.  (Uebet  altere  ^Beobachtungen  von  Sapella 
unb  2Bega  f.  2ötlliam  j?erfchel  tn  beit  Philos.  Transact.  1797 
p.  307,  1799  p.  121  uttb  tn  $  o  b  e  ’  $  Jahrbuch  für  1810 
©.  148.)  2lrgelanber  hegt  bagegeit  vielen  ^weifet  über  bie  9Ser= 
änberltchfett  ber  Sapella  uttb  ber  SBärenfterne. 

20  (©.  255.)  Sap reife  §  259  97e.  260. 

21  (©.  256.)  i?etö  in  banbfcbr.  97otijen  oom  9ttai  1850. 
93gl.  auch  Sa  greife  p.  325  unb  2).  t>on  23ogu$law$ti,  Uranuä 
für  1848  p.  186.  (®ie  behauptete  SBeränberlichteit  oon  rj,  a  unb  S 
Ursae  maj.  ift  auch  betätigt  in  Outlines  p.  559.)  Ueber  bte  Oveihett- 
folge  ber  0terne,  welche  oermöge  ihrer  97äl)e  nach  unb  nach  beit 
97orbpol  bezeichnen  werben,  biö,  nach  12000  3ahren,  2Öega  Der 
Seier,  ber  prachtoollfie  aller  möglichen  ^)olarflerne,  bie  ©teile  ein= 
nehmen  wirb,  f.  Gabler,  21  (Ir.  ©.  432. 

22  (©.  256.)  £o$mo$  23b.  III.  ©.  134. 

23  (©.  256.)  William  £erfchel  on  the  Changes  that 
happen  to  the  Fixed  Stars,  in  ben  Philos.  Transact. 
for  1796  p.  186;  ©ir  3ol)n  £erfchelinberSapreifep.  350—352 
wie  auch  in  Wart)  ©omeroille’ä  vortrefflicher  ©chrift:  Con- 
nexion  of  the  Physical  Sciences  1846  p.  407. 


V, 


Eigene  Steroegung  X>er  iirjierne.  —  |)robUmatifci)e  <ßrifUn$ 
dunkler  IMthärper.  —  ftarallare.  —  ®eme([ene  €ntfernung 
einiger  Jfirßerne.  —  ^roeifel  über  bte  3lnnat)me  eines  Central- 
härpers  für  bctt  ganjen  Jirjlernijimmel. 

Sieben  ben  SBerdnberungen  ber  Sichtftdrfe  geigt  ber 
girftcrnhimmel,  als  folcher  unb  im  Sßiberfyruch  mit  feiner 
Benennung,  auch  SBerdnberungen  burd)  bie  ))erhetuirtich 
fortfehreitenbe  Bewegung  ber  einzelnen  girfterne.  (S$  ift 
fchon  früher  baran  erinnert  korben,  n>ie ,  ohne  bajj  baburch 
im  allgemeinen  ba$  ®(eid)gett>id)t  ber  Sternftyfteme  geftört 
merbe,  ftcb  fein  fefter  $unft  am  ganzen  £immel  beftnbet,* 
wie  Don  ben  fetten  6ternen,  welche  bie  dtteften  unter  ben 
griec^ifc^en  5lftronomen  beobachtet  fyaben,  feiner  feinen 
$1  afc  im  Welträume  unDerdnbert  behauptet  hat*  2)ie 
OrtSDerdnberung  ift  in  jweitaufenb  Sauren  bei  2lrctur,  bei 
fi  ber  Kaffio^ea  unb  bei  einem  £)ohpelftern  im  <5cf)Wan 
burch  Anhäufung  ber  jährlichen  eigenen  Bewegung  auf 
2%  3l/2  unb  6  S3ollmonb  Breiten  angewachfen.  9kch 
breitaufenb  3al)ren  werben  etwa  20  girfterne  ihren  Drt 
um  1°  unb  mehr  Derdnbert  hüben.  1  5)a  nun  bie  gemeffe* 
nen  eigenen  Bewegungen  ber  girfterne  Don  %  bis  7,7 
6ecunben  fteigen  (alfo  im  Berhdltnifj  Don  wenigftenS  1:  154 
Derfdjieben  ftnb),  fo  bleiben  auch  ber  velatiDe  Slbftanb 
ber  girfterne  unter  einanber  unb  bie  Konfiguration  ber 
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(Sonftellationen  in  langen  ^ertöten  nicht  biefelben.  2)a$ 
fübliche  £reuz  wirb  in  bet  ©eftalt,  welche  jefct  bieö  6tern? 
bilb  zeigt,  nicht  immer  am  £immel  glanzen:  ba  bie  4  (Sterne, 
welche  eö  bilben,  mit  ungleicher  ©efchwinbigfeit  eines  »er? 
fchiebenen  SBegeS  wanbeln.  2Bie  »iele  Sahrtaufenbe  bis 
Zur  wolligen  Sluflöfuttg  verfließen  werben,  ift  nicht  §u  be? 
rechnen.  3n  ben  SRaumoerhältniffcn  unb  in  ber  3?itbauer 
giebt  eS  fein  abfoluteS  ©rofeS  unb  kleines. 

2Bill  man  unter  einem  allgemeinen  ©eftchtspunft  zu* 
famntenfaffen,  was  an  bem  £immel  ftch  »eränbert  unb 
waS  im  Sauf  ber  3af)rhunberte  ben  p hhfi°9n ontifchen 
©ha*af*er  b«  «§immelsbecfe,  ben  Slnblicf  beS  giunamentS 
an  einem  beftimmten  Drte,  mobiftcirt 5  fo  muß  man  auf? 
Sd^Ien  als  wttffame  itrfachen  folget  SSerdnberung :  1)  baS 
SBotrücfen  ber  Sftachtgleichen  unb  baS  Sßattfen  ber  ©rb? 
achfe,  burch  beren  gemeinfame  2Btrfung  neue  (Sterne  am 
Horizont  auffteigen,  anbete  itnftchtbar  werben;  2)  bie  petto? 
bifche  unb  unperiobifche  $eränbetung  ber  Sichtftärfe  vieler 
girfterne;  3)  baS  Sluflobern  neuer  (Sterne,  »on  benen  einige 
tvenige  am  ^imntel  oerblieben  ftnb;  4)  baS  Greifen  telefco? 
pifcher  £>oppelfterne  um  einen  gemeinfamen  ©chwerpunft. 
3wifcf)en  biefen  ftch  langfam  unb  ungleid)  in  Sichtftärfe  unb 
$ofttion  »eränbernben  fogenannten  gijefternen  »ollenben 
ihren  fchnelleren  Sauf  20  £auptplaneten,  »on  benen  fünf 
Zufamnten  20  (Satelliten  barbieten.  (§3  bewegen  jtch  alfo 
auf  er  ben  ungezählten,  gewiß  audh  rotirenben  girfternen 
40  bis  jefct  (Dctober  1850)  aufgefunbene  planetarif(he 
Körper.  3ur  3ett  beö  ©opetnieuS  unb  beS  großen  $er? 
»ottfommnetS  ber  33eobacf)tungSfunft  $pcho  waren  nur  7 
befannt.  gaft  200  berechnete  Kometen,  beren  5  00 tt 
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fur^em  Umlauf  unt>  innere,  b.  h*  $wif<hen  ben  Bahnen 
ber  £au))t:planeten  emgefchloffene,  ftnb,  Ratten  ()iet  eben* 
fall#  noch  al$  ^lanetarifche  Itör^er  aufgefuf)rt  werben 
fönnen,  ©ie  beleben  wäf)renb  if)re$  metft  furzen  (Sr* 
fcheinenS,  wenn  fte  bem  bloßen  2luge  ftchtbar  werben, 
nächfi  ben  eigentlichen  Planeten  unb  ben  neuen  al$  ©terne 
erfter  ®röße  f)löbli<h  auflobernben  B$eltförpern,  am  anjie* 
henbften  ba$  anfid)  fd)on  reiche  Bilb  beö  geftirnten ^immelö, 
ich  hätte  faft  gefagt  beffen  lanbfchaftlichen  (Sinbrutf. 

$)ie  ^enntniß  ber  eigenen  Bewegung  ber  girfterne 
hängt  gefdhichtlicb  gan$  mit  ben  gortfchritten  gufammen, 
weldbe  bie  BeobachtungSfunft  burch  Beroollfommnung  ber 
Bkrfyeuge  unb  ber  5D^et^oben  gemacht  h<tt-  5)a«  5lufßnben 
biefer  Bewegung  würbe  erft  möglich,  al£  man  baö  gern* 
rohr  mit  geteilten  Snftrumenten  oerbanbj  als  uon  ber 
(Sicherheit  einer  Bogen*-3Jttnute,  bie  $uerft  mit  großer  2ln* 
ftrengung  Shcho  auf  ber  Snfel  §oeen  feinen  Beobachtungen 
ju  geben  vermochte,  man  allmälig  §ur  Sicherheit  t>on 
einer  ©ecunbe  unb  bon  Zfy eilen  biefer  ©ecunbe  ^erabftieg ; 
ober  burch  eine  lange  Ota’he  t>on  3af)ren  getrennte  Ofeful* 
täte  mit  einanber  dergleichen  fonnte,  (Sine  foldje  Ber* 
gleichung  ftellte  fallet)  mit  ben  ^Optionen  be$  ©iriu$, 
2lrcturu$  unb  5Ubebaran  an,  wie  fte  $iolemäu$  in  feinen 
htyparchifcfcen  (SataloguS,  alfo  oor  1844  fahren,  einge¬ 
tragen  hatte,  (Sr  glaubte  (ich  burch  biefelbe  berechtigt 
(1717)  eine  eigene  Bewegung  in  ben  eben  genannten 
brei  girfternen  $u  oerfünbigen,  2  £)ie  große  unb  derbiente 
Dichtung ,  welche  felbft  noch  lange  nach  ben  Beobachtungen 
»on  glamfteeb  unb  Brablety  ben  im  Triduum  »on  Corner 
enthaltenen  9?ectafcenfionen  gefyenbet  würbe,  regte  $obia$ 
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maijzx  (1756),  ÜföaSfetyne  (1770)  unb  $mi  (1800)  au, 
3fiomet’$  Beobachtungen  mit  ben  fyäteren  au  nergletchen- 3 

2) ie  eigene  Belegung  bcr  6terne  würbe  bergeftalt  fc^on 
feit  ber  9ftitte  be$  nötigen  JahrhunbertS  in  ihrer  Slllge* 
meinheit  anerkannt;  aber  bie  genaueren  unb  numetifchen 
Beftimmungen  biefer  klaffe  non  (Stfcheinungen  nerbanfte 
man  erft  1783  ber  großen  Arbeit  non  äßilliam  Herfchel, 
auf  glamfteeb’S  Beobachtungen 4  gegrünbet,  wie  in  noch 
weit  höherem  ©rabe  Beffel’$  unb  2lrgelanber’$  glücflicher 
Bergleidjmng  non  Brablety’S  6tern*$ofttionen  für  1755 
mit  ben  neueren  ©atalogen* 

$)ie  ©ntbecfung  ber  eigenen  Belegung  ber 
gir  ft  er  ne  i)at  für  bie  Slftronomie  eine  um  fo 

höhere  2Bi<htigfeit,  als  biefelbe  au  ber  fenntniß  ber  Be* 
wegung  unfereS  eigenen  ©onnenfh ft em$  burcß  bie  ftern* 
erfüllten  Bkltraume,  fa  ju  ber  genauen  ^enntniß  ber 
Dichtung  biefer  Belegung  geleitet  f)at.  B3ir  mürben 
nie  irgenb  etwas  non  biefer  erfahren  haöen; 

wenn  bie  eigene  fortfchreitenbe  Belegung  ber  girfterne 
fo  gering  wäre,  baß  fte  allen  unferen  Stteffungen  entginge* 

3) aS  eifrige  Beftreben,  biefe  Bewegung  in  Quantität  unb 
Dichtung,  bie  ^arallare  ber  girfterne  unb  ihre  (Ent* 
fetnung  au  ergrünben,  ha*  «m  meiften  baau  beigetragen, 
burch  Bernolltommnung  ber  mit  ben  o}>tifchen  Snftrumen* 
ten  nerbunbenen  Bogentheilungen  unb  ber  micrometrifchen 
HülfSmittel,  bie  BeobacßtungSfunft  auf  ben  $unft  au  et* 
heben,  &u  bem  fie  f ich,  bei  fchatfftnntger  Benufcung  non 
großen  Bferibianfreifen,  ^efractoren  unb  Heliometern  (not* 
augSmeife  feit  bem  Jahre  1830),  entporgefchwungen  f)at. 

£>ie  Quantität  ber  gemeffenett  eigenen  Bewegung 
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toecpfelt,  toie  ton*  f#on  im  Eingänge  btefeö  2lbf#nittS  be. 
rnerH,  ron  bem  20ten  2#eil  einer  ©ecunbe  bi$  31t  fafi  8"* 
Die  lcu#tenberen  ©ferne  ijaben  großenteils  babei  fc^toä^ 
#ere  23etoegung  als  Sterne  öter  bis  6ter  unb  7ter 
©röße* 5  Die  7  ©ferne,  toel#e  eine  ungetoöljnli# 
große  eigene  SBetoegung  ofenbart  l)aben,  futb:  2lrcturuS  lm 
(2", 25);  a  Centauri  lm  (3",58);6  /u  Gassiopeae  6m  (3", 74); 
ber  Doppelfern  d  beS  EribanuS  5  ♦  4,n  (4", 08);  ber  Doppel 
fern  61  beS  ©#toanS  5  ♦  6m  (5//,123),  oon  Reffet  1812  bur# 
$erglei#ung  mit  SBrabtep’S  Beobachtungen  erfannt;  ein  ©fern 
auf  ber  ©ren&e  ber  3agbf)unbe7  unb  beS  ©roßen  23ären, 
9£o*  1830  beS  (Satalog^  ber  Eitcumpolarferne  oon  ©room* 
bribge  7m  (na#  Slrgetanber  6", 974);  e  Indi  (7", 74)  na# 
D’2lrreft8;  2151  Puppis  beS  ©#ifeS  6m  (7", 871)*  Das  ari#* 
metif#e  bittet9  ber  einzelnen  Eigenbetoegungen  ber  girfterne 
aus  alten  ßonen,  in  toel#e  Gabler  bie  ^imtnelsfugel  ge* 
teilt  f)at,  toürbe  faum  0",102  überfteigen* 

(Sine  toi#tige  Unterfu#ung  über  bie  „$eränberli#feit 
ber  eigenen  SBetoegungen  t>on  $rocpon  unb  ©iriuS"  pat 
SBeffel,  bem  größten  2lftronomen  unferer  Seit,  im  3aljr 
1844,  alfo  fur$  i>or  bem  beginnen  feiner  töbtli#en,  f#mer$* 
haften  tfranfpeit,  bie  Ueberjeugung  aufgebrängt:  „baß 
©ferne,  beren  t>eränberli#e  23etoegungen  in  ben  berootl* 
fommnetften  Snftrumenten  bemerfbar  toerben,  3#eile  \>on 
©^fernen  ftnb,  toel#e,  öerg(ei#ungStoeife  mit  ben  großen 
Entfernungen  ber  ©ferne  ron  einanber,  auf  Heine  Zäunte 
bef#ränft  ftnb»'1  Diefer  ©laube  an  bie  Eriftens  *>on 
Doppelfternen,  beren  einer  otyne  £i#t  ift,  toar  in  Reffet, 
toie  meine  lange  Eorrefponbcnj  mit  #m  bezeugt,  fo  feft, 
baß  fe,  bei  bem  großen  Sntereffe,  toel#eS  obnebieS  lebe 
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Erweiterung  ber  ^enntniß  oon  ber  pl^jtfcfyen  Befcßaffen? 
bei t  beS  girfternbintmelS  erregt,  bie  alfgemeinfte  Slufnterf* 
famfeit  auf  ftd)  30g»  „£>er  anjte^enbe  Körper",  fagt  ber 

berühmte  Beobachter,  „muß  enttoeber  bem  girfterne,  welker 
bie  merfticbe  Beränbermtg  jeigt,  ober  ber  Sonne  fe^r  naße 
fein,  2)a  nun  aber  ein  anjiebenber  Äörper  oon  beträgt? 
lieber  SD^affc  in  fet)r  Heiner  Entfernung  oon  ber  Sonne 
ftcb  in  ben  Bewegungen  unfereS  $tanetenfbftemS  nicht  oer* 
ratzen  b^t,  fo  wirb  man  auf  feine  fetyr  Heine  Entfern 
nung  t>on  einem  Sterne,  als  auf  bie  einzig  ftattf)afte 
ErHärung  ber  im  £aufe  eines  SahrßunbertS  merflicb  wer? 
benben  Beränbermtg  in  ber  eigenen  Bewegung  beS  lederen, 
jurüefgewiefen,"  10  3n  einem  Briefe  an  mich  (3uti  1844) 
beißt  eS  (ich  ba^e  fc^ergenb  einige  Beforgniß  über  bie 
©efpenfterwelt  ber  bunflen  ©eftirne  geäußert): 
„SltterbingS  beharre  icb  in  bem  ©tauben,  baß  *ßrott)on 
unb  Sirius  wahre  3)obbelfterne  ftnb,  beftebenb  aus  einem 
ftcbtbaren  unb  einem  unftebtbaren  Sterne,  ES  ift  fein 
©runb  »orbanben  baS  Feuchten  für  eine  wefentlicbe  Eigen? 
febaft  ber  Korber  $u  haften*  *Daß  aabllofe  Sterne  ftcbtbar 
ftnb,  beweift  offenbar  nichts  gegen  baS  2)afein  eben  fo 
aabllofer  unftebtbarer.  £>te  bbb^We  ©<bwierigfeit, 
einer  Beränberlicbfeit  in  ber  eigenen  Bewegung,  wirb  be? 
friebigenb  bureb  bie  ^typotbefe  bunfler  Sterne  befeitigt. 
Sttan  fann  bie  einfache  BorauSfefcung  nicht  tabeftt,  baß 
eine  Beränberung  ber  ©efebwinbigfeit  nur  in  golge  einer 
tfraft  ftatt  ftnbet  unb  baß  bie  Kräfte  nach  ben  9tewtonifcben 
©efefcen  wirfen," 

Ein  3abr  nach  Beffel’S  £obe  f)at  guß  auf  Struoe’S 
Berantaffung  bie  Unterfucbung  über  bie  Anomalien  oon 
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Brocpott  unb  Sirius,  theils  burch  neue  Beobachtungen  aut 
(£rteff<hen  9Keribian*  gernrohr  $u  *Pulfoma,  theiis  burch 
9tebuctionen  unb  Begleichung  mit  bem  früher  Beobachte* 
ten,  erneuert  3)aS  $efultat  ift  nach  ber  Meinung  non 
Strune  unb  guß  11  gegen  bie  Beffel’fche  Behauptung  aus* 
gefallen.  (Sine  große  Arbeit,  bie  Meters  in  Königsberg 
eben  nollenbet  h^t,  rechtfertigt  bie  Beffel’fchen  Beljaup* 
tungen;  mie  eine  ähnliche  non  Schubert,  bem  (Salculator 
am  norbamerifanifchen  Nautical  Almanac. 

3)er  ©laube  an  bie  (Sriftenj  nicht  leuchtenber  Sterne  mar 
fchon  im  griechifchenSllterthume  unb  befonberS  in  ber  früheften 
chriftlidßen  3eit  Verbreitet.  9)tan  nahm  an,  baß  „jmifchen 
ben  feurigen  Sternen,  bie  fid)  non  ben  fünften  nähren, 
fleh  noch  einige  anbere  erbartige  Körper  bemegen,  melche  uns 
unftchtbar  bleiben"12.  2)aS  völlige  Berlöfchen  ber  neuen 
Sterne,  befonberS  ber  non  $p<f)0  unb  Kepler  fo  forgfältig 
beobachteten  in  ber  (Saftiopea  unb  im  Schlangenträger,  fchien 
biefer  Meinung  eine  feftere  (Stufte  $u  geben.  2ßetl  bantalS 
nermutftet  mürbe,  ber  erfte  biefer  Sterne  fei  fchon  jmeimal 
norher  unb  §mar  in  Slbftanben  non  ohngefaftr  300  Saßrett 
aufgelobert,  fo  fonnte  bie  Sbee  ber  Bernichtung  unb 
nolligen  2luflöfung  feinen  Beifall  finben.  2)er  unfterbliche 
Berfaffer  ber  MScanique  cSIeste  grünbet  feine  Uebet* 
äeugung  non  bem  £)afein  nicht  leuchtenber  Waffen  im 
BSeltall  auf  biefelben  ©rfcheinungen  non  1572  unb  1604. 
„Ces  astres  devenus  invisibles  apres  avoir  surpassö  l’eclat 
de  Jupiter  mSme,  n’ont  point  changS  de  place  durant 
leur  apparition.  (2)er  Sichtproceß  hat  bloß  in  ihnen  auf* 
gehört.)  11  existe  donc  dans  l’espace  cSleste  des  corps 
opaques  aussi  considörables  et  peut-Stre  en  aussi  grands 
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nombres  que  les  ötoiles."  13  Eben  fo  fagt  Gabler  in  ben 
Unter  fuchungen  über  bte  girftern*6tyfteme  14 : 
„Ein  bunfler  Körper  fönnte  Eentratförher  fein  3  er  fönnte 
tt)ie  unfere  <Somte  in  unmittelbarer  9?äije  nur  Don  bunllen 
Körpern,  wie  unfere  Planeten  ftnb,  umgeben  fein*  $)ie 
oon  Beffel  angebeuteten  Bewegungen  Don  (Siriuö  unb  $ro* 
a;on  nötigen  (?)  fogar  au  ber  Sinnahme,  bafj  e£  gatte 
giebt,  wo  leuchtenbe  Körper  bte  (Satelliten  bunfler  Waffen 
büben*"  Es  ift  fd)on  früher  erinnert  worben,  baf  folc^e 
Waffen  Don  einigen  Slnl)ängern  ber  Emanation^  $hecr*e 
für  augleich  unfic^tbar  unb  bod)  lichtftrahlenb  gehalten 
werben:  unfichtbar,  wenn  fie  Don  fo  ungeheuren  QU 
menftonen  ftnb,  baf  bie  auggefanbten  Sichtftrahlen  (Sic ht 
Btoleculen),  burd)  SlnaiehungSfräfte  aurücfgehalten,  eine 
gewiffe  ©ren^e  nicht  überfchreiten  fönttem 15  ®iebt  eS, 
wie  e@  wohl  annehmbar  ift,  bunfle,  unftc^tbare  Körper 
in  ben  SBeltrdumen,  fold)e,  in  welchen  ber  fßrocejj  lieh U 
eraeugenber  (Schwingungen  nichtftatt  ftnbet  3  fo  müffen  biefe 
bunllen  Vorher  nicht  in  ben  Umfang  unfere^  Planeten' 
unb  Kometen  ^(Shftemö  fallen  ober  bod)  nur  Don  fehr  geringer 
SDtaffe  fein,  weil  ihr  £)afein  fich  un3  nicht  burch  bemerk 
bare  (Störungen  offenbart 

QU  Unterfttchung  ber  Bewegung  ber  girfterne 
in  Quantität  unb  Dichtung  (ber  wahren  ihnen  eigenen 
Bewegung  wie  ber  bloß  fcheinbaren,  burch  Beränberung 
be$  Drt$  ber  Beobachtung  in  ber  burchlaufenen  Erbbal)n 
herborgebrachten),  bie  Beftimmung  ber  Entfernung  ber 
girfterne  Don  ber  (Sonne  burch  Ergrünbung  ihrer  $ar* 
allaren,  bie  Bermuthungen  über  ben  £>rt  im  3Bel u 
raum,  nach  bem  h*H  unfer  fpianetenftyftem  ftch 
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bewegt:  fthb  brei  Aufgaben  ber  Siftronomte,  welche  burd) 
bie  ,§ütfgmittet  ber  Beobachtung,  bereu  man  fich  $u  ihrer 
theitweifen  £öfung  glücftich  bebient  fyat,  in  naher  Berbtn? 
bung  mit  einanber  fiehen*  3ebe  Berbollfommnung  ber 
Snftrumente  unb  ber  Behoben,  bie  man  ^ur  görberung 
einer  biefer  f^wierigen  unb  berwicfetten  Arbeiten  ange? 
wanbt,  ift  für  bie  anbere  erfprießlich  geworben*  3ch  siehe 
öor  mit  ben  $ara  Haren  unb  ber  Beftimmung  beg  2lb? 
ftanbeg  einiger  girfterne  $u  beginnen,  um  bag  §u  berooll? 
ftänbigen,  wag  ftd)  bor§uggweife  auf  unfere  jetzige  £ennt? 
niß  ber  ifolirt  ftehenben  girfterne  begeht* 

©chon  ©atilei  fyat  in  bem  Anfang  beg  17ten  3aßr? 
hunbertg  bie  3bee  angeregt  ben,  „gewiß  überaug  ungleichen 
5tbftanb  ber  girfterne  bon  bem  ©onnenfhfteme  §u  meffen"; 
ja  fchon  $uerft  mit  großem  ©djarfjhtn  bag  Btittet  ange? 
geben  bie  *ßaraHare  auf^ußnben:  nicht  burch  bie  Be? 
ftimmung  ber  Entfernung  eineg  ©terneg  bom  ©bheitelpunfte 
ober  bem  *ßo!e,  fonbern  „burbh  forgfättige  Bergieicßung 
eineg  ©terneg  mit  einem  anberen,  fe!)r  nahe  ftehenben"* 
Eg  ift  in  fehr  allgemeinen  5lugbrücfen  bie  Angabe  beg 
micrometrifchen  Btittelg,  beffen  fich  fpciter  Sßiüiam  ^erfcßel 
(1781),  ©trübe  unb  Beffel  bebient  h^ben*  »Perche  io 
non  credo«,  fagt  ©alüei16  in  bem  brüten  ©efprache  (Gior- 
nataterza),  »che  tutte  le  stelle  siano  sparse  in  una  sferica 
superficie  egualmente  distenti  da  un  centro ;  ma  stimo, 
che  le  loro  lontananze  da  noi  siano  talmente  varie,  che 
alcune  ve  ne  possano  esser  2  e  3  volte  piü  remote  di  al- 
cune  altre;  talchfc  quando  si  trovasse  col  Telescopio  qualche 
picciolissima  stella  vicinissima  ad  alcuna  delle  rnaggiori, 
e  che  perö  quella  fusse  altissima,  potrebbe  accadere,  che 
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qualche  sensibil  mulaziune  succedesse  Ira  di  loro.tk  ^)iit 

bem  copernicanijchen  S33cltf^fteme  war  baju  noch  gleichfam 
bie  gorbetung  gegeben,  burch  SReffungen  numerifch  ben 
2Bec^fel  ber  Richtung  nachsuweifen,  welchen  bte  ^albid^vige 
DrtStteränberung  ber  (Srbe  in  i^rer  Bahn  um  bte  Sonne 
in  ber  Sage  bet  girfterne  f)ert)orbringen  muffe»  (Da  bie 
öon  Äepler  fo  gtücfüc^  benufcten  Spchonifchen  2Binfel*Be* 
ftimmungen,  wenn  fie  gleich  bereite  (wie  fchon  einmal 
bemerft)  bie  Sicherheit  t>on  einer  Bogen*SRinute  erreichten, 
noch  feine  parallactifche  Beränberung  in  ber  fcheinbaten 
^Option  ber  girfterne  ju  erfennen  gaben  j  fo  biente  ben 
(Eopernicanern  lange  als  Rechtfertigung  ber  beruhigenbe 
©laube,  baß  ber  (Durchmeffer  ber  (Erbbaf)n  (41  y3  Millionen 
geogr»  teilen)  $u  gering  fei  in  Berhältniß  ber  übergroßen 
(Entfernung  ber  girfterne» 

(Die  Hoffnung  ber  ferner f barfeit  einer  $arallare 
mußte  bemnach  als  abhängig  erfannt  werben  rwn  ber  Ber* 
vollfommnung  ber  Sei)*  unb  9Reßinftrumente  unb  ron  ber 
Bfoglichfeit  fehr  fleine  BSinfel  mit  Sicherheit  $u  beftintmen» 
So  lange  man  nur  einer  Minute  gewiß  war,  bezeugte 
bie  nicht  bemerfte  ^arallare  nur,  baß  bie  girfterne 
über  3438  (Erbweiten  (^albmeffer  ber  (Erbbahn,  Slbftanb 
Der  (Erbe  t>on  ber  Sonne)  entfernt  fein  tnüffen» 17  Diefe 
untere  ©renje  ber  (Entfernungen  ftieg  bei  ber  Sicherheit 
einer  Secunbe  in  ben  Beobachtungen  beS  großen  Slftrono* 
men  SameS  Brablep  bis  206265;  fte  ftieg  in  ber  glän$enben 
(Epoche  gtaunhofer’fcher  Snftrumente  (bei  unmittelbarer 
Bteffung  r>on  ohngefaljr  bem  lOten  Ztyil  einer  Bogen* 
Secunbe)  bis  2062648  (Erbweiten»  (Die  Bestrebungen  unb 
fo  fcharfftnnig  auSgebacbten  3enithal  *  Borrichtungen  non 
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Wewton’S  großem  ßc’itgenoffen  Robert  ,§oofe  (1669)  führten 
nic^t  aurn  beredten  3^^*  5$tcarb,  örwrrebow ,  welcher 
Ütömer’S  gerettete  Beobachtungen  bearbeitete,  unb  glamfteeb 
glaubten  *ßarallaren  von  mehreren  Secunben  gefunben  au 
haben,  weil  fte  bie  eigenen  Bewegungen  ber  Sterne  mit 
ben  wahren  parallactifchen  Betänberungen  verwechfel* 
ten.  dagegen  war  ber  fcharfftnnige  Sohn  SD^ic^ell  (Phil. 
Tr.  1767  Vol.  L VII.  p.  234  —  264)  ber  Meinung,  baß 
bie  *ParalIaren  ber  nächften  girfterne  geringer  als  ö",02 
fein  müßten  unb  babei  nur  „burch  12000  malige  Bergrößerung 
erfettnbar"  werben  fönnten.  Bei  ber  fehr  verbreiteten  SJtei* 
nung,  baß  ber  vorzügliche  EHanj  eines  Sterns  immer  eine 
geringere  Entfernung  anbeuten  muffe,  würben  Sterne  erfter 
®röße:  SQBega,  2llbebaran,  Sirius  unb  ^roctyott,  ber  @e* 
genftanb  nicht  gliicflicher  Beobachtungen  von  Ealanbrelli 
unb  bem  verbienftvollen  ^ßiag^i  (1805).  Sie  ftnb  Denen  beijiu 
Zahlen,  welche  (1815)  Brinflety  in  ^Dublin  veröffentlichte  unD 
bie  10  Sahre  fpater  von  fßonb  unb  befonberS  von  2lirv 
wiberlcgt  würben.  Eine  ftchere,  befriebigenbe  £enntniß  von 
sßarallaren  beginnt  erft,  auf  micrometrifche  SlbftanbS^effun* 
gen  gegrünbet,  jwifchen  ben  Sahren  1832  unb  1838. 

Obgleich  ^3eterö 18  in  feiner  wichtigen  Arbeit  über  bie 
Entfernung  ber  girfterne  (1846)  bie  3*#  ^r  f^on  auf* 
gefunbenen  ^arallaren  ju  33  angiebt,  fo  befebranfen  wir 
uns  h^ev  auf  Angabe  von  9,  bie  ein  größeres,  hoch 
aber  fehr  ungleiches  Bertrauen  verbienen  unb  bie  wir  nach 
bem  ohngefdhren  Sllter  if)rer  Bestimmungen  aufführen: 

£>en  erften  ^lafc  verbient  ber  bitrch  Beffel  fo  berühmt 
geworbene  61  te  Stern  im  Sternbilbe  beS  Schwans.  2)cr 

tfönigSberger  5lftronom  h^t  fchon  1812  bie  große  eigene 
H.  ».  $umto(tt,  Jtotme«.  III  18 
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Senkung,  aber  erft  1838  bie  ^arallare  biefeS  Doppel? 
fterncS  (unter  6ter  ©röße)  burch  Slttwenbung  beS  ^eliome^ 
terS  beftimmt.  9J?eine  greunbe  Slrago  unb  9J?athieu  machten 
uon  Sluguft  1812  bis  Sftouember  1813  eine  9ieit)e  zahlreicher 
Beobachtungen ,  inbent  fie  zur  Sluffinbung  ber  ^arallare 
bie  Entfernung  beS  6ternS  61  Cygni  oom  ©djeitelpunft 
maßen,  ©ie  gelangten  burch  ihre  Arbeit  $u  ber  fe^r  rid)? 
tigen  Beraubung,  baß  bte  Parallaxe  jettet  girfterttS  ge? 
ringer  als  eine  ()albe  6ecunbe  fei. 19  Bod)  in  ben  Sauren 
1815  unb  1816  warBeffel,  wie  er  ftd)  felbft  auSbrüdt,  „zu 
feinem  annehmbaren  Oiefuftate"  gefommen 20.  Erft  bie  Be? 
obad)tungen  öon  Slug.  1837  bis  £>ct;  1838  führten  ihn  burd) 
Benutzung  beS  1829  aufgeftcllten  großen  Heliometers  §u 
ber  Parallaxe  non  0",3483,  ber  ein  Slbftanb  twn  592200 
(Srbtoeiten  unb  ein  Sich  tu?  eg  non  9%  Salden  entsprechen. 
Meters  betätigte  (1842)  biefe  Eingabe,  inbetn  er  0",3490 
fanb,  aber  fpater  baS  Beffel’fche  Stefultat  burch  BBärme? 
Eorrection  in  0,"3744  umwanbelte.21 

2)ie  Parallaxe  beS  fdjottfien  5)ohpelfterueS  am  (üblichen 
Himmel,  a  Centauri,  ift  burch  Beobachtungen  am  Bor? 
gebirge  ber  guten  H°ffmm9  öün  Hen^erfon  1832,  non 
Sftaclear  1839  zu  0",9128  beftimmt  worben. 22  Er  ift 
bemnach  ber  nüd)fte  aller  bisher  gemeffenett  gixfterne,  brei? 
mal  naher  als  61  Cygni. 

2)ie  fßaraHaxc  uon  a  Lyrae  ift  lange  ber  ©egenftaitb 
ber  Beobad)tungen  uott  6trm>e  gewefen.  2)ie  früheren 
Beobachtungen  (1836)  gaben  23  ^xüfd^en  0",07  unb  0",18: 
Spätere  0",2613  unb  einen  Slbftanb  t>on  771400  Erb? 
weiten  mit  einem  Sichtweg  t>on  12  fahren;24  aber  ^eterS 
hat  ben  Slbftanb  biefeS  hellleu^tenben  6terneS  noch  mVl 
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großer  gefunden,  ba  er  bie  Parallaxe  nur  ju  0",103 
angiebt»  DiefeS  JJiefultat  contraftirt  mit  einem  anberen 
Stern  l,n  ( u  Centauri)  unb  einem  6,n  (61  Cygni)* 

Die  Parallaxe  beS  $olarfternS  ift  non  Meters  nach 
oielen  Vergleichungen  in  ben  Sauren  1818  bis  1838  $u 
0",106  beftimmt  rnorben,  unb  um  fo  befriebigenber ,  als  fich 
aus  benfelben  Vergleichungen  bie  2lbexration20",455  ergiebt.25 

Die  Parallaxe  oon  SfrcturuS  ift  nach  $eterS  0",127 
(Dhimfer’S  frühere  Veobachtungen  am  Hamburger  Vieris 
bianf reife  hatten  fie  um  oieleS  größer  gegeben)»  Die  $ar* 
allaxeeineS  anberen  Sternes  crfter  ©röße,  ßapella,  ift  noch 
geringer:  nach  $eterS  0",046. 

Der  Stern  1830  beS  ©ataloguS  oon  ©roombribge, 
welcher  nach  Slrgelanber  unter  allen  bisher  am  girmament 
beobachteten  Sternen  bie  größte  eigene  Vemegung  geigte, 
l)at  eine  *ßaxaUaxe  oon  0",226,  nach  48  oon  V^terS  in 
ben  3aßren  1842  unb  1843  fef)r  genau  beobachteten  3 eni* 
thaUDiftanjen»  gatye  h^te  ftc  5mal  größer  (1",08)  ge* 
glaubt,  größer  als  bie  *>on  «  Centauri.26 
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r£ie  biöher  erlangten  9iejultate  ergeben  gar  nicht  im  alt* 
gemeinen,  baß  bie  tyeUften  0terne  $ugleicfy  bie  unö  näheren 
ftnb.  2Benn  aud)  bie  ^3aratlare  uon  u  Centauri  bie  größte 
aller  biö  jc^t  befannten  ift,  fo  fyaben  bagegen  2ßega  ber  £eiet, 
2lrcturu^  tmb  befonbetö  (Sapetla  eine  3*  biö  8mal  Heinere 
Barallare  alö  ein  0tern  6ter  ©töße  im  0d;wan»  s2lucß  bie 
$Wei  0terne,  welche  nach  2151  Puppis  nnb  *  lndi  bie  fcßnellfte 
eigene  Bewegung  5eigen :  ber  eben  genannte  0tern  beö 
0cbwanö  (Bewegung  txnt  5",  123  im  3aht)  nnb  9io.  1830 
oon  ©toombtibge,  ben  man  in  granfteich  „2lrgelanDerö  0tern" 
nennt  (Bewegung  6", 974) ;  ftnb  ber  0ontte  3*  nnb  4mal 
fo  fern  alö  a  Centauri  mit  ber  eigenen  Bewegung  rwn  3", 58. 
Bolurn,  Piaffe,  3ntenfttai  beö  £ichtproceffeö,  eigene  Bewe* 
gung27  unb  2lbftanb  t>on  unferem  0onnenfhjtem  flehen  gewiß 
in  mannigfaltig  uerwideltem  Berhältniffe  ju  einanber»  SBemt 
eö  Daher  and)  im  allgemeinen  wahrfcheinlich  fein  mag,  baß 
bie  hettften  0terne  bie  näheren  ftnb  5  fo  fann  eö  boch  im  ein* 
$elnen  fehr  entfernte  Heine  0teute  geben,  beren  $hotofß^re 
unb  Dberflache  nad)  ber  9?atur  ihrer  phpftf^1  Befdjaffcn* 
hett  einen  fel)t  intenftöen  Sichiptoceß  unterhalten»  0tcrne, 
bie  wir  ihre#  ©lanjeö  wegen  sut  erften  Drbmtng  rechnen, 
tonnen  unö  bähet  entfernter  liegen  alö  0terne  4ter  biö 
6ter  ©töße»  0teigen  wir  uon  ber  Betrachtung  ber  großen 
0ternenfchicht,  uou  welcher  unfet  0onnenftyftent  ein  $heü 
ift,  5U  bent  untergeorbneten  $articular*0hfteme  unferer 
*)3lanetenwelt  ober  ju  bent  nod)  tieferen  ber  0aturnö*  unb 
Supiterömonbe  ftufenweife  h^^i  fo  fehen  wir  auch  bie 
(Sentralförper  twn  Waffen  umgeben,  in  benen  bie  Leihen* 
folge  ber  ©röße  unb  ber  Sntenfttät  beö  reflectirten  IMchteö 
von  ben  2lbftdnben  gar  nic^t  abjuhangen  fcheint»  2)ie 
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unmittelbare  Berbtnbung,  in  Welcher  unfere  noch  fo  fchwacfcc 
tfenntnif  ber  Parallaxen  mit  ber  ^enntnih  ber  ganzen 
©eftaltung  beS  SBeltbaueS  ftefyt,  giebt  ben  Betrachtungen, 
welche  fich  auf  bie  Entfernung  ber  gtxfterne  begehen ,  einen 
eigenen  $eij. 

2)er  menfct)licl)e  ©charfftnn  h<*t  biefer  Elaffe  xon 
Unterfuchungen  JpülfSmittel  erbaut,  welche  xon  ben  ge* 
wohnlichen  ganj  »erfchieben  unb,  auf  bie  ©efchwinbig* 
Feit  b e ö  SichtS  gegrünbet,  fyex  eine  fur$e  Erwähnung 
oerbienen.  2)er  ben  pbjxjfifalife^en  äBiffenfctyaften  fo  früh 
eittriffene  ©aoarty  ha*  gezeigt,  wie  bie  Aberration  beS  SichtS 
bei  IDohhelfternen  $ur  Bestimmung  ber  Parallaxe  benufct 
werben  fonne.  Sßenn  nämlich  bie  Ebene  ber  Bahn ,  welche 
ber  9?ebenftern  um  ben  Eentralförher  befchreibt,  nicht  auf 
ber  ©efichtSlinie  oon  ber  Erbe  ju  bem  Ü>oppelftern  fenF- 
recht  fteht,  fonbern  nahe  in  biefe  ©eftchtslinte  felbft  fällt  j 
fo  wirb  ber  ^ebenftern  in  feinem  Saufe  ebenfalls  nahe 
eine  gerabe  Sinie  $u  befchreiben  fct;einen,  unb  bie  Punftc 
ber  ber  Erbe  $ugeFehrten  §älfte  feiner  Bahn  werben  alle 
bem  Beobachter  näher  liegen  als  bie  entfprechenben  Punfte 
ber  ^weiten,  oon  ber  Erbe  abgewanbten  ^älfte.  Eine 
foldhe  ^he^un9  in  dtt>ei  Hälften  bringt  nur  für  ben  93c* 
obachter  (nicht  in  ber  BSirflichfeit)  eine  ungleiche  ®ef<hwin* 
bigfeit  heri>or  /  in  welcher  ber  9tebenftern  in  feiner  Baf)n 
ftch  oott  ih»n  entfernt  ober  fich  ihm  nähert,  3ft  nun  ber 
«£>albmeffer  jener  Bahn  fo  grofj,  bah  baS  Std^t  mehrere 
Sage  ober  BBochen  gebraust,  um  ihn  $u  burchlaufen;  fo 
wirb  bie  ßeit  ber  halben  9?ct>olution  in  ber  abgewanbten, 
entfernteren  ©eite  großer  auSfallen  als  bie  Seit  in  ber 
bem  Beobachter  $ugefehrten  ©eite.  £)ie  ©umme  beiber  um 
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gleichen  3al)len  ber  2)aucr  bleibt  ber  magren  Umlauffyeit 
gleich  beim  bie  tton  ber  © efdjm inbigf eit  be$  Sicbtö 
»erutfadjten  Ungleichheiten  ^ebert  jtd)  gegenfeitig  auf»  Slug 
biefert  SBerhältniffen  ber  $)aucr  nun  (affen  ftd),  nach  ©a* 
uarty’g  ftnnreicher  ^et[jobe;  mm  £age  unb  Xfycik  ber  Sage 
in  einSängenmaaf*  »ermanbelt  werben  (3589  SDiilliottengeogr* 
teilen  burchlduft  bag  Sicht  in  24  ©tunben),  bie  abfolute 
©rofie  beg^albmefferg  ber  23af)n,  unb  burch  bie  ein* 
fache  SBeftinunung  beg  SBinlelg,  unter  Welchem  ber  £alb* 
meffer  ftd)  bem  Beobachter  barbietet,  bie  Entfernung 
beg  Eentralför^erg  unb  feine  $<uttMare  abbeiten* 28 
2Bie  bie  Beftimmung  ber  *ßarallare  ung  über  bie  Slb* 
ftänbc  einer  geringen  i>on  girfternen  unb  über  bie  ihnen 
anjmueifenbe  ©teile  im  Seitraume  belehrt )  fo  leitet  bie 
£enntnij?  beg  5Ö?aaße0  unb  ber  Dichtung  eigener  Bewegung, 
b*  f)>  ber  Beränberungen,  n>ebcf)e  bie  relative  Sage  fclbft* 
leud)tenber  ©eftivne  erfährt,  auf  jmei  uon  einanber  ab* 
gängige  Probleme:  bie  ber  Bewegung  beg  ©onnenfyftetng 29 
unb  ber  Sage  beg  ©chwetpunftg  beg  ganzen  girfternbim* 
rnelg*  Sag  ftdj  bigljer  nur  fef)r  unfcollftänbig  auf 
»er^Ältnijfe  aurücffüt)ren  läßt,  ift  fd)on  beöl)alb  nicht  geeignet 
ben  urfachlichen  3ufammenhang  mit  Klarheit  $u  offenbaren* 
Bon  ben  beiben  eben  genannten  Problemen  hat  nur  bag  erftc, 
befonberg  nach  Slrgelanber’g  trefflichen  Unterfuchitngen,  mit 
einem  gennffen  ©rabe  befriebigenber  Beftimmtheit  gelöft 
narben  fönnenj  bag  §mette,  mit  vielem  ©charfftnn  uon 
Gabler  bel)anbelt,  entbehrt,  bei  bem  ©piel  fo  vieler  ftd) 
auggleichenber  Kräfte,  nach  bem  eigenen  ©eftdnbnij*  biefeg 
Slftronomen30  in  ber  unternommenen  Sbfuitg,  „aller  Etnbenfc 
eineg  uollftdnbigen,  wiffenfchuftlich  genügenben  Beweifeg". 
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SBcnn  fotgfdltig  abgewogen  wirb ,  traS  bem  SSottücfen 
ber  üftadjtgleid^en,  ber  Mutation  bet  (£tbad)fe,  bet  Abirrung 
beS  £id)ts  unb  einet  butd)  ben  Umlauf  um  bie  Sonne  et? 
jeugten  patallactifcfyen  SBetänbetung  angefyött;  fo  ift  in  bet 
iibtig  bleibenben  jaf)tlid)en  Bewegung  bet  gitftetne  nod) 
ünmet  $ugleid)  baS  enthalten,  tna$  bie  gotge  bet  $tan$? 
lation  beS  gan$enSonnenftyftem6  imSßelttaume 
unb  bie  golge  bet  ttntfltd)en  (Sigcnbemegung  bet  gitftetne 
ift*  3n  bet  Ijetriicfyen  Sltbeit  23rablet;’S  übet  bie  Mutation, 
in  feinet  gtoßen  Slbfyanblüng  nom  3al)te  1748,  finbet  ftd) 
bie  etfte  Slfynbung  bet  StanSlation  beS  SonnenfnftemS  unb 
gennffetmafen  auefy  bie  Angabe  bet  notjügli^ften  SBeobad?? 
tungS?  StMljobe*  „SBenn  man  etfennt",  fyeißt  e$  bott 31, 
„b  a  jj  u  n  f e  t  $  l  a  n  c  t  e  n  f v;  ft  e  m  f e  i  n  e  n  0 1 1  n  e  t  a  n  b  e  1 1 
im  ab  feinten  Diaunte,  fo  fann  batauS  in  bet  S^itfolge 
eine  fcfyeinbate  SBatiation  in  bet  $lngulat?3)iftan$  bet  git? 
ftetne  fid)  etgeben*  2)a  nun  in  biefem  galle  bie  Sßofttion 
bet  uns  mieten  ©eftitne  mel;t  als  bie  bet  entfetnteten 
beteiligt  ift 5  fo  rnetben  bie  relativen  Stellungen  beibet 
(Slaffen  non  ©eftitnen  $u  cinanbet  netänbett  fd)einen,  ob? 
gleich  eigentlich  alle  unbewegt  geblieben  finb*  SBenn  bagegen 
unfet  Sonnenftyftem  in  Oiulje  ift  unb  einige  Stetne  ftd) 
nntflid)  bewegen ,  fo  toetben  ftd)  aud)  iljte  fd)einbaten  $oft? 
tionen  oetänbetn:  unb  %mx  um  fo  meljt,  als  bie  23eme? 
gungen  fd^nellet  ftnb,  als  bie  Stetne  in  einet  günftigen 
Sage  unb  in  fleinetet  ßntfetnung  non  bet  (Stbe  ftdj  beftn? 
ben*  £>ie  SSetanbetung  bet  relativen  *ßofttion  fann  non 
einet  fo  gtofen  3af)l  non  Utfadjen  abfjangen,  baß  nielleicht 
niele  3a()tf)unbette  ^trtge^en  wetben,  etye  man  baS  ©efefc? 
liebe  etfennen  tvitb*" 
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9iad;bcm  feit  33rablei>  t>alb  bie  bloße  ^ftöglichfeit,  halb 
bie  größere  ober  geringere  üfikhrfd)einlid)feit  ber  Vemegung 
be£  ©onnenftyftemö  in  ben  ©driften  von  Dobiaö  9flatycr, 
?ambert  nnb  Salanbe  erörtert  worben  mar,  ()atte  SBittiam 
^erfchel  baö  Vcrbienft  $uerft  bie  Meinung  burch  wirHicbe 
Beobachtung  (1783,  1805  unb  1806)  $u  befeftigen.  (Sr  fanb, 
it >a$  burd;  viele  tyatere  unb  genauere  Arbeiten  beftdtigt  unb 
näher  begrenzt  worben  ift:  baß  unfer  ©onnenfyftem  ftch 
nach  einem  fünfte  hinbewegt,  melier  nahe  bem  ©ternbilb 
bcö  Hercules  liegt,  in  260°  44'  unb  nörblicher  Deel. 
26°  16'  (auf  1800  rebucirt).  Slrgelanber  fanb  (au$  Ver* 
gleicbung  von  319  ©ternen  unb  mit  Beachtung  von  £un* 
bahl’ö  Unterfuchungen)  für  1800:  m.  257 o  54', 1,  Deel. 
+  28°  49', 2;  für  1850:  Mi  258°  23', 5,  Deel.  +  28° 
45', 6;  Dtto  ©truve  (aug  392  ©ternen)  für  1800:  9i2i. 
261°  26', 9,  Deel.  +  37°  35', 5}  für  1850:  261°  52', 6, 
Deel.  37°  33', 0.  9?ach  ®auß3i  fällt  bie  gefugte  ©teile 
in  ein  Biered,  beffen  (Snb^unfte  ftnb:  9M.  258°  40',  Deel. 
30°  40' j  258°  42'  +  30°  57';  259°  i3'  +  31°  9'; 
260°  4'  +  30°  32'.  (S$  blieb  nod)  übrig  $u  verfugen, 

weldjeS  Diefultat  man  erhalten  mürbe,  wenn  man  allein 
foldbc  ©lerne  ber  füblichcn  ^emif^hüre  anmenbete,  bie  in 
ßuro^a  nie  über  ben  ^orijont  fommen.  Diefer  Unterfu* 
d)ung  hat  ©cillomat)  einen  befonberen  gleiß  gewibmet. 
(Sr  l)at  fel)r  neue  Beftintmungen  (1830)  von  Sohnfon 
auf  ©t.  Helena  unb  von  ^enberfon  am  Vorgebirge  ber 
guten  Hoffnung  mit  alten  Beftintmungen  von  ßacaille 
unb  Brablety  (1750  unb  1757)  oerglichen.  Dd$  Sieful* 
tat33  ift  gemefen  (für  1790)  m.  260°  0',  Deel.  34° 
23':  alfo  für  1800  unb  1850:  260°  5'  +  34°  22' 
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unb  260°  33'  +  34°  20'.  2)iefe  Uebereinftintmung  mit 
den  D^efultaten  au6  ben  nörblicßen  ©fernen  ift  überaus 
befriebigettb. 

3ft  bemnad)  bie  9tidßtung  ber  fortfdßreitenben  S3cu>c^ 
guttg  unfere$  ©onnenfyftent6  innerhalb  ntci^iger  ©renjen 
beftimmt  morden,  fo  entfielt  fef)r  natürlich  bie  grage:  ob 
bie  girftentmelt,  grup^enmeife  nertf)eilt,  nur  aus  neben 
einander  befte^enben  V  a  r  t  i  a  U  6  ty  ft  e  m  e  n  äufamntengefefct 
fei;  ober  ob  eine  allgemeine  Vejiefyuttg,  ein  Greifen  aller 
felbftleudßtenbeit  £immel£för^r  (©onnen)  um  einen,  ent* 
meber  mit  50^ affeauSge füllten  ober  leeren,  «nau^ 
gefüllten  ©dßmerpunft  gebadet  merbett  muffe.  2Öir 
treten  Ijier  in  ba$  ©ebiet  bloßer  Vermutungen:  foldßer, 
betten  man  $mar  eine  miffenfdfyaftlidje  gorm  geben  fantt, 
bie  aber  feinegmegeö,  bei  ber  Unootljiänbigfeit  beö  oorlie* 
genbett  Materials  non  ^Beobachtungen  unb  Analogien,  ju 
ber  ©oibenj  führen  fönnen,  berat  fid)  andere  £()eile  ber 
2lftronomie  erfreuen.  (Sitter  gründlichen  mat^ematifd)en 
^Behandlung  foldßcr  ferner  lösbaren  Probleme  ftel)t  befon* 
ber$  entgegen  unfere  Uitfenntitiß  ber  ©igenbemegmtg  einer 
grenaeulofett  SOtenge  fel)r  Heiner  ©terne  (10m — 14m), 
meldße  norne^mlidb  in  bent  fo  untätigen  %ty\U  ber  ©tern* 
fdßid^t,  ber  mir  angeboren,  itt  beit  9t  in  gen  ber  SOtilch* 
ftraße,  jmifdhen  ^ellleuttenben  jerftreut  erfdßeinen.  2)ie 
^Betrachtung  unferer  ^lanetenlreife,  itt  melcften  man  oon 
den  Heinen  V« rtial*©tyftemcn  ber  SOtonbe  be$  Su^iter, 
be$  ©aturn  unb  beg  Uranus  $u  bem  h  oberen,  bem  all* 
gemeinen  ©  onn  en  ft;  ft  eine ,  auffteigt,  ^at  le(d)t  $u  bem 
©lauben  verleitet:  baß  matt  fidt  bie  girfterne  auf  eine 
analoge  SBeife,  in  niete  einzelne  ©ru^ett  geteilt  unb  burd) 
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weite  ßwifchenrdume  gefc^tebett,  wieberum  (in  höherer  Be* 
äiehung  folcher  ©ritten  gegen  einanber)  ber  überwiegenben 
SlnaiehttngSfraft  oineS  großen  ©entralförperS  (einer  einigen 
SOBeltfonne)  unterworfen  benfen  fönne»34  2)ie  ^ier  be* 
rührte,  auf  bie  Analogie  unfereS  ©onnenfvftemS  geftüfcte 
©chlußfolge  ift  aber  burch  bie  bisher  beobachteten  $ha*fa$m 
wiberlegt»  3n  ben  vielfachen  ©ternen  freifen  ^wet  ober 
mehrere  felbftleuchtenbe  ©eftirne  (©onnen)  nicht  um  einan* 
ber,  fonbern  um  einen  weit  außer  ihnen  liegenben  ©dj>Wer* 
dunft»  SlllerbingS  ftnbet  in  unferem  *pianetenfdfteme  in  fo 
fern  etwas  ä^nlic^eö  ftatt,  als  bie  Planeten  ftch  auch  nicht 
eigentlich  um  ben  ^ittelpunft  beS  ©onnenförderS  felbft, 
fonbern  um  ben  gemeinfchaftlichen  ©chwerdunft  aller  Waffen 
beS  ©dftemS  bewegen»  tiefer  gemeinfame  ©chwerdunft 
aber  fallt,  nach  ber  relativen  ©tellung  ber  großen  Planeten 
Su^iter  unb  ©aturn,  halb  in  ben  förderlichen  Umfang  ber 
©onne,  halb  (unb  biefer  gall  tritt  häufiger  ein)  außer* 
halb  biefeS  Umfanges» 35  3)er  ©chwerdunft,  welcher  in  ben 
2)oddelficmen  leer  ift,  ift  bemnach  im  ©onnenfhfteme  halb 
leer,  halb  mit  Materie  erfüllt»  2öaS  man  über  bie  SDfög* 
lichfeit  ber  Einnahme  eines  bunfeln  ©entralförderS  im 
©chwerdunft  ber  X>o^^elfterne ,  ober  urfdrünglid)  bunfler, 
aber  fchwach  burch  frentbeS  Sicht  erleuchteter ,  um  fte  freifen* 
ber  Planeten  auSgefdrochen;  gehört  in  baS  vielfach  erwei* 
terte  9tei<h  ber  mtythifchen  §hd°^)efen* 

©rnfter  unb  einer  grünblichen  Unterfuchung  würbtger 
ift  bie  Betrachtung:  baß,  unter  ber  BorauSfefcung  einer 
Preisbewegung  fowoljl  für  itnfer  ganzes,  feinen  Drt 
veränbernbeS  ©onnenfdftcm  als  für  alle  ©igenbewegungen 
ber  fo  verfchieben  entfernten  girftcrne,  baS  ©entrum 
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bet  £  teiöbemeguitgen  90°  non  bem  fünfte  entfernt 
liegen  rnüffe36,  nach  welkem  unfet  ©onnenfpftem  ftd)  f)in* 
belegt  3n  biefet  Sbeennerbinbung  wirb  bie  Sage  bet 
mitftarfer  ober  fept  fchmacper  ©igenbemegung  begabten 
©terne  non  großem  Moment.  SItgelanbet  ()at  mit  $Bon 
ficht  unb  bem  ihm  eigenen  ©charfftmt  ben  ©tab  bet  SBapn 
fcheinlichfeit  geprüft,  mit  bet  man  in  unferet  ©ternfcpicht 
ein  allgemeines  Zentrum  bet  Slttraction  in  bet  ©onftella* 
tion  beS  ^etfeuS37  fuc^en  fönne*  fablet,  bie  Sinnahme 
bet  ©riftenz  eines  zugleich  an  SD?affc  übetünegeitben  unb 
ben  allgemeinen  ©chwerpunft  auSfüllenben  ©entrallörperS 
nerwerfenb,  fud)t  ben  ©d)roerpunft  allein  in  bet  $lejaben* 
©nippe  unb  gmat  in  bet  SOtitte  biefet  ©tuppe,  in  ober 
nahe 38  bem  fallen  ©tern  ?/  Tauri  (Sllcpone)*  ©6  ift  hier 
nicht  bet  Dvt  bie  SBahrfcheinlichfeit  obet  niept  hinlängliche 
33egrünbung 39  einet  folgen  §ppotl)efe  zu  erörtern.  2)em 
fo  ausgezeichnet  thatigen  3)irectot  bet  ©termuarte  zu  2)orpat 
bleibt  baS  SSetbienft,  bei  feinet  mühevollen  Slrbeit  bie  $ofU 
tion  unb  ©igenbewegung  non  mel)t  als  800  girfternen 
geprüft,  unb  zugleich  Unterfucpungen  angeregt  zu  haben, 
welche,  wenn  fte  aud)  nicht  flehet  zur  Söfung  beS  großen 
Problems  felbft  führen,  bocp  geeignet  ftnb  Sicht  übet  net* 
wanbte  ©egenftdnbe  bet  pppfifepen  Slftronomie  zu  verbreiten* 
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restre,  que  39  millions  de  lieucs  soient  vus  de  la  61«  du  Cygne 
sous  un  angle  de  plus  d'une  demi-secotide.  Mais  une  base 
vue  perpendiculairement  soutend  un  angle  d’une  demi-seconde 
quand  on  en  est  eloigne  de  412  mille  fois  sa  longucur.  Donc 
la  61«  du  Cygne  est  au  inoins  a  une  distance  de  la  Terre  egale 
ä  412  mille  fois  39  millions  de  lieues.« 

20  (©.  274.)  53effel  oeröffentltcbte  in  ©  cp  n  m.  3  a  b  r  b. 
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1839  ©.  39—49  tutb  in  ben  21  (tr.  9cachr.  9?o.  366  bad  Oiefultat 
0"  ,3136  ald  eine  erfte  2lnnaheruitg.  ©etn  fchliejiltched  fpätere^ 
Oiefultat  war  0",3483  (2f(tr.  9t «ehr,  97o.  402  in  Bb.  XVII. 
©.  274).  *))eterd  fanb  burd)  eigene  Beobachtung  fafl  ibentifch 
0",3490  (©truve,  Astr.  stell,  p.  99).  £>ie  2lenberung,  iveld)e 
nach  Befleiß  ^tobe  9)rof.  ^peterö  mit  ber  Beffel’fchen  Beregnung  ber 
burch  bad  4tonigdberger  Heliometer  erhaltenen  SSinfelmejfungen 
gemad)t  l)at ,  beruht  barauf,  ba£  Bejfel  (2lftr.  9? acht.  Bb.  XVII. 
©.  267)  verfprad)  ben  (Einfluß  ber  Temperatur  auf  bie  Oiefultate 
bed  Heliemeterd  einer  nochmaligen  Unterfudntng  s«  unterwerfen. 
T)adhat  er  aderbiitgd  and)  theilweifein  bem  lten  Banbe  feiner  91  ft r  o= 
nomifchen  Unterfuch ungen  gethan,  er  hat  aber  bie  Tempe= 
ratur^orrection  nicht  auf  ^arallaren=Beobachtungen  angewanbt. 
£>iefe  2lnwcnbung  ift  von  9)eterd  ((5 r g  ä  n  j  ti  n  g  ^  h  ^ f t  ju  ben  21  ft  r. 
9Iachr.  1849  ©.  56)  gefdjehen,  unb  biefer  audgejeidmete  2(ftronom 
ftnbet  burch  bie  Temperatur^CEorrecttonen  0",3744  fiatt  0",3483. 

21  (©.  274.)  2)iefe  0//,3744  geben  nach  Slrgelanber:  2tbftanb 
bed  3)oppel(ternd  61  Cygni  von  ber  ©onne  550900  mittlere  2tb= 
(taube  ber  (Erbe  von  ber  ©onne  ober  11394000  9)itdtonen  9)ieilen; 
eine  2)tftanj,  bie  bad  Sicht  in  3177  mittleren  Tagen  burd)(ättft. 
T)nrch  bie  3  auf  einanber  folgenben  Eingaben  ber  Befferfchrn  <par= 
adaren:  0",3136;  0",3483  unb  0",3744,  ift  und  (fdjeinbar)  ber 
berühmte  ©oppelftern  admdltg  naher  gefommen,  in  Stchtwegen  von 
10,  97*  unb  87/10  3<*hren. 

22  (©.  274.)  ©ir  Sohn  Herfchel,  Outlines  p.  545  unb 
551.  9Xäbler  (2l(ir.  ©.  425)  giebt  für  «  Cent,  ftatt  0",  9128 
bie  tyarallare  0",  9213. 

23  (©.  274.)  ©truve,  Stell,  compos.  Mens,  microm. 
p.  CLXIX  —  CLXXII.  2ltrp  halt  bte  sparadare  von  a  Lyrae, 
welche  tyeterd  fchon  btd  0",1  vermtubert  hat,  für  nod?  Heiner: 
b.  h*  für  5tt  gering,  um  für  unfere  jefeigen  Snftrumente  meßbar 
ju  fein.  (Mem.  of  the  Royal  Astr.  Soc.  Vol.  X.  p.  270.) 

21  (©.  274.)  ©truve  über  9Xtcrometer=9)iejTungen  im  großen 
Oiefractor  ber  Sorpater  ©ternwarte  (Cct.  1839)  itt  ©  cb  u  m. 
21  ft r.  9c  a  ch r.  9co.  396  ©.  178. 

25  (©.  275.)  speterd  in  ©truve,  Astr.  stell,  p.  100. 

26  (©.  275.)  21.  a.  0.  p.  101. 

27  (©.  276.)  Bergl.  über  bad  Berhältniß  ber  ©reße  eigener 
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Bewegung  jur  Stäbe  bet  beWeucbtenbfben  ©ferne  ©tritt) e,  Stell, 
compos.  Mensarae  microm.  p.  CLXIV. 

28  (©.  278.)  ©at>art)  tu  ber  Connaissance  des  tems 
pour  1830  p.  56—69  unb  p.  163  —  171,  unb  ©truoe  a.  a.  0. 
p.  CLXIV. 

29  (©.  278.)  Alo$moö  23b.  I.  ©.  150  unb  414. 

30  (©.  278.)  Gabler,  2lftrottontie  ©.  414. 

31  (©,  279.)  2lrago  l)at  (Annuaire  pour  1812  p.  383) 
5uer(b  auf  btefe  merfwürbtge  ©teile  23rablei>,$  anfmerffam  gemacht. 
23ergl.  in  bemfelben  Annuaire  ben  2lbfcbnttt  über  bte  2ran$la; 
ttott  be$  gaitjeit  ©onnenfojbemä  p.  389—399. 

32  (©.  280.)  Sbacb  einem  23riefe  an  mich,  f.  ©  cb  u  m.  21  ftr. 
9? acht.  StO.  622  ©.  348. 

33  (©.  280.)  ©allowat)  on  the  Motion  of  the  Solar 
System,  in  ben  Philos.  Transact.  1847  p.  98. 

34  (©.  282.)  23on  bem  SfBertb  unb  Unwertl)  folcber  2lnftcbten 
banbeit  2Irgelanber  tn  ber  ©cbrift:  über  bte  eigene  23e; 
wegung  bed  ©onneitfpfbemä,  bergeleitet  aud  ber  ei g e  = 
nen  23ewegttng  ber  ©ferne,  1837  ©.  39. 

35  (©.  282.)  SSergl.  Äo^mcö  23b.  I.  ©.  149  (Gabler, 
31  fl  r.  ©.  400). 

36  (©.  283.)  2lrgelanber  a.  a.  ö.  ©.  42;  Wähler, 
Eentralfonne  ©.  9  unb  21  ftr,  ©.  403. 

37  (©.  283.)  21  rgelanber  a.  a.  jO.  ©.  43  unb  in  ©  cb  u  m. 
21  ftr.  Stacbr.  97o.  566.  Stiebt  burcb  nttmerifcbe  Uitterfucbungen 
geleitet,  fonbern  nach  pbantafiereicbeit  2fbnbungen  bitten  frübfc&on, 
Alant  ben  ©iriit$,  Sambert  ben  Siebelflect  im  ©ürtel  be3  Orion 
für  ben  Eentralforper  unferer  ©ternenfcbicbt  erflärt.  ©truoe, 
Astr.  stell,  p.  17  no.  19. 

38  (©.  283.)  Wähler,  21  ftr.  ©.  380,  400,  407  unb  414; 
helfen  <5 entralfonne  1846  ©.  44—47;  helfen  Uitterfucbungen 
über  bie  $ir (ber n  =  ©i) (lerne  21).  II.  1848  ©.  183-185.  (2llcpone 
liegt  9t 21.  54°  30',  ©ecl.  23°  36'  für  ba$  Saljr  1840.)  2Bäre  bie 
2)arallare  ber  2llci)one  nurfltcb  0",0065;  fo  würbe  tl)re  Entfernung 
31  %  Willionen  £atbmeffer  ber  Erbbabn  betragen,  fte  alfo  50ntal 
entfernter  »ott  un$  fein,  al$  nacb  23e|fel’$  ältefber  23e|bimmung  ber 
2lbfbanb  be$  ©oppelftern$  61  Cygni  ift.  ©a$  Siebt,  welches  in 
8'  18", 2  von  ber  ©onne  jur  Erbe  fommt,  würbe  bann  500  3<*bte 
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uon  ber  Sllcpoite  jur  Erbe  brauchen.  Die  ^)^antafie  Der  ©rieten 
gefiel  jtcb  in  wilbeit  ©cbäfcungen  »oti  ftallböben.  3»  be$  £e- 
fiobuä  Theogon ia  v.  722  —  725  I)eifjt  e$  vom  ©turj  ber  Di= 
tauen  in  beit  $artaru$:  „wenn  neun  Dag’  uitb  Mächte  bereinft 
ein  eherner  Slntboß  fiele  vom  £immel  berab,  am  jebenten  fäm’ 

er  jur  Erbe . "  Der  $alll)öbe  in  777600  gettfecunbeit  cntfpre= 

eben  für  beit  Slmboji  77356  geogr.  Pfeilen  (nüt  Oititfficbt  auf  bte, 
in  planetarifcben  Entfernungen  ftarfe  Slbitabnte  ber  Slnjtebuitg^ 
traft  ber  Erbe  nach  ©alle’ä  33erecbnung),  alfo  baä  lVjfacbe  ber 
Entfernung  be$  9)toitbe$  von  ber  Erbe.  Slber  nach  3lia3  1,  592  fiel 
jQepbütfto^  febon  in  Einem  Dage  auf  Sentuoä  berab,  „uitb  atbmete  nur 
noch  ein  wenig".  Dte  Sänge  ber  rom  Oltmtp  jur  Erbe  i>erab^angen« 
ben  .ftette,  an  ber  alle  ©öfter  perfueben  folleit  beit  geu$  berabju= 
Sieben  <3 li ad  VIII,  18),  bleibt  unbejlimmt;'  eä  ift  nicht  ein 
$ilb  ber  £tmntel$böbe,  fonbern  ber©tärfe  uitb  SJllmacbt  3«piter$. 
i9  (©.  283.)  &ergt.  bie  Zweifel  pon  ^eterd  in  ©  cb  u  nt. 

9tacbr.  1849  ©.  661  itnb  ©ir  3ol)n  #erfcbel  in  ben 
Outl.  of  Astr.  p.  589:  »In  the  presenl  defective  state  of  our 
knowledge  respecting  the  proper  motion  of  the  smaller  stars. 
we  cannot  bat  regard  all  attempts  of  the  kiud  as  to  a  certain 
extent  premature,  though  by  no  means  to  be  discouraged  as 
forerunners  of  something  more  decisive.« 


VI. 


W\e  »telfactjen  ntier  BoppdfUrne.  —  3|)re  ^öljl  unb  tljr 
gegenfeittger  £U>ßanto»  —  Utmluuföjeit  von  3toei  bannen  um 
einen  gemeinfd)aftli^en  ^djroerpunht. 

BSenn  man  in  ben  Betrachtungen  über  bie  girftern* 
6i;fteme  non  ben  geatynbeten  allgemeineren,  fybfymn,  $u 
ben  fiedelten,  nicberen,  l)erabfteigt ;  fo  gewinnt  man  einen 
fefteren,  $ur  unmittelbaren  Beobachtung  mehr  geeigneten 
Boben.  3n  ben  niel  fachen  6t  er  neu,  ju  benen  bie 
binaren  ober  2)ohpelfterne  gehören,  ftnb  mehrere  felbft* 
leuchtenbe  SBeltförher  (6onnen)  burch  gegenfeitige  2ln$iehung 
mit  einanber  oerbunben,  unb  biefe  $ln$iehung  ruft  noth* 
wenbig  Bewegungen  in  gefchloffenen  frumtnen  Linien 
hernor.  ©he  man  burch  wirtliche  Beobachtung  ben  Umlauf 
ber  5)ohpelfterne  1  erfannte,  waren  folche  Belegungen  in 
gefchloffenen  ©mmen  nur  in  unferem  hlanetenreichen  6omten* 
Jhftem  befannt.  Sluf  biefe  fcheinbare  Analogie  mürben  twr* 
eilig  6chlüffe  gegrünbet,  bie  lange  auf  SrrWege  feiten 
mußten.  2)a  man  mit  bem  tarnen  X>o^^elftent  jebeö 
Sternpaar  be^eichnete,  in  welchem  eine  fe^r  große  9?ähe 
bem  unbewaffneten  Sluge  bie  Trennung  ber  beiben  6terne 
nicht  geftattet  (wie  in  ©aftor,  cc  Lyrae,  ß  Orionis,  u  Cen- 
tauri)  *)  fo  mußte  biefe  Benennung  fel)r  natürlich  $wei  ©taffen 

ö on  Sternpaaren  begreifen:  folche  bie  burch  ihre  jufallige 
9t.  t>.  J&umliolbt,  Äoflmofi.  III  19 
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Stellung  in  Begiehung  auf  ben  (Stanbpunft  beS  Beobach* 
tcrS  einanber  genähert  fchetnen,  aber  gang  oerfdjiebenen 
2lbftänben  unb  (Sternfchichten  gugehbtenj  unb  folcße,  welche, 
einanber  näher  getrieft,  in  gegenfeitiger  Slbljängigfeit  ober 
2lttraction  unb  Sßebhfelwirfung  gu  einanber  ftefjen  unb  bem* 
nach  ein  eigeneg,  partielles  (Sternfpftem  bilbem  Die 
erfteren  nennt  man  nad)  nun  fdjon  langer  ©ewohnheit  opti* 
fche,  bie  gweite  (Elaffe  phpftf<he  Doppelfterne*  Bei  feijr 
großer  Entfernung  unb  bei  Sangfamfeit  ber  elliptifchen  Be* 
wegung  fönnen  mehrere  ber  lederen  mit  ben  erfteren  oer* 
wechfelt  werben*  2llcot,  mit  bem  bie  arabifeßen  2lftronomen 
ftd?  oiel  befchäftigt  l)aben,  weil  ber  Heine  (Stern  bei  fefyt 
reiner  Suft  unb  fd)arfen  ©eftchtSorganen  bem  bloßen  5luge 
ftdßtbar  wirb,  hübet  (um  f)ier  an  einen  fehr  befannten 
©egenftanb  gu  erinnern)  mit  f  im  (Schwang  beS  ©roßen 
Bären  im  weiteften  (Sinne  beS  BSortS  eine  folcße  op  ti f cp e 
Berbinbung  ohne  nähere  phpftfehe  $lb^dngigfeit  Bon 
(Sdjwierigfeit  beS  Brennens,  welche  bem  unbewaffneten  Sluge 
barbieten  bie  fel)r  ungleiche  Sicht*  Sntenfttät  na^e  gelegener 
6tcrne,  ber  Einfluß  ber  Ueberftra^lung  unb  ber  (Stern* 
fd)wänge,  wie  bie  organifeßen  geiler,  bie  baS  unbeut* 
Iid)e  Sehen  hetoorbringen,  ^abe  idj>  fchon  oben  im  2ten 
unb  3ten  Slbfchnitte  ge^anbelt* 2 

©alilei,  ohne  bie  Doppelfterne  gu  einem  befonberen 
©egenftanbe  feiner  telefcopifchen  Beobachtungen  gu  machen 
(woran  ihn  auch  bie  große  (Schwäche  feiner  Vergrößerungen 
würbe  gehinbert  h^en),  erwähnt  in  einer  berühmten,  fchon 
oon  Slrago  begegneten  (Stelle  ber  Giornata  terza  feiner 
©efprdche  ben  ©ebrauch,  welchen  bie  Slftronomen  oon  op* 
tifchen  Doppelfternen  (quando  si  trovasse  nel  telescopio 
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qualche  picciolissima  stella,  \icinissima  ad  alcuna  delle 
maggiori)  $ur  2luffinbung  einer  girftern?$arallare 
machen  fönnten*3  23 iS  in  bie  Sftüte  beS  »origen  3al)t* 
ßunbertS  tuaren  in  ben  Stern»eraeichniffen  faum  20  Doppel 
fterne  aufgeführt ,  menn  man  diejenigen  auSfcßließt,  welche 
weiter  als  32"  »on  einanber  abftef)enj  je£t,  fjunbert  Safjte 
fpater,  ftnb  CDanl  fei  eS  hauptfddblich  ben  großen  Arbeiten 
»on  Sir  2Billiam  £erfchel,  Sir  3of)n  £erfchel  unb  Stru»e!) 
in  beiben  £emifphdren  an  6000  aufgefunben*  $>u  ben 
älteften4  befdjrtebenen  £)oppelfternen  gehören:  £  Ursae  maj. 
(7  Sept  1700  »on  ©ottfrteb  IHrch),  a  Centauri  (1709 
»on  geuillSe),  y  Yirginis  (1718),  a  Geminorum  (1719), 
61  Cygni  U?53,  wie  bie  beiben  »origen,  »on  23rablep 
nach  £>iftan$  unb  OttchtungSwinfel  beobachtet) ,  p  Ophiuchi, 
£  Cancri  ♦  ♦.♦♦♦  (ES  »ermehrten  ftch  allmdlig  bie  aufge? 
Ahlten  2)oppelfterne :  »on  glamfteeb  an,  ber  ftch  eines 
TOcrometerS  bebiente,  bis  jnm  Sterncatalog  »on  Tobias 
9Jtaper,  melier  1756  erfcf)iem  3b?ei  fcharfjtnnig  a^nbenbe 
unb  combinirenbe  Genfer,  Lambert  („Photometria“  1760 ; 
„ÄoSmoIogifche  Briefe  über  bie  (Einrichtung  beS  SQBettbaueS" 
1761)  unb  Sohn  Sichelt  (1767),  beobachteten  nicht  felbft 
£)oppelfterne,  »erbreiteten  aber  $uerft  richtige  2lnfichten  über 
bie  2lttraciionS?23ejiehungen  ber  Sterne  in  partiellen  bind? 
ren  Spftemem  Lambert  wagte  wie  Kepler  bie  23ermu? 
thung ,  baß  bie  fernen  Sonnen  (girfterne)  wie  bie  unfrige 
»on  bunfeln  2Beltförpern,  Planeten  unb  (Eometen,  um? 
geben  feien  j  »on  ben  einanber  nahe  ftehenben  girfternen 
aber  glaubte5  er,  fo  fehr  er  auch  fonft  $ur  Annahme  bunfler 
(Eentralförper  geneigt  fcheint,  „baß  fte  in  einer  nicht  §u 
langen  3?it  eine  9fe»olution  um  ihren  gemeinfchaftlichen 


292 


©cpmerpunft  sottenbeten"*  TOcpett6,  bet  sott  fknt’S  unb 
Sambert’S  Sbeen  feine  Äenntniß  patte,  manbte  guerft  unb 
mit  ©cparfftnn  bie  Rkprf(peinticpfeit$*9tecpnung  auf  enge 
©terngruppen,  befonberö  auf  ttielfacpe  ©terne,  binäre  unb 
quaternäre,  an;  er  geigte ,  mie  500000  gegen  1  gu  voetten 
fei,  baß  bie  3ufammenftellung  uon  6  £auptfternen  ber 
*ßtejaben  nic^t  i>om  3ufalte  pertüpre,  baß  iuelmept  ipte 
©ruppitung  in  einer  inneren  Regiepung  ber  ©terne  gegen 
einanber  gegrünbet  fein  muffe*  Et  ift  ber  (Sxifteng  t>on 
leucptenben  ©ternen,  bie  ftcp  um  einanber  bemegen,  fo  gemiß, 
baß  er  biefe  partiellen  ©ternfpfteme  gu  ftnnreicper  Söfung 
einiger  aftronomifcpen  Stufgaben  angumenben  sorfcplägt7 
3)er  9Dknpeimet  Slftronom  Epriftian  9Dkper  pat  baö 
große  Rerbienft,  auf  bem  ftcperen  RSege  mirftitper  33eob^ 
acptungen  bie  2)oppetfterne  guerft  (1778)  git  einem  befon* 
bereit  3^^  feiner  Reftrebungen  erhoben  gu  paben.  2)ie 
mtglücflicp  gemähte  Benennung  üon  girftern^Sraban* 
ten  unb  bie  Regierungen,  melcpe  er  gmifcpen  ©ternen  gu 
erfennen  gtaubte,  bie  Don  Slrcturuö  201/2  big  2°  55'  abftepen, 
festen  ipn  bitteren  Singriffen  feiner  3^i9^ttoffen,  unb  unter 
biefen  bem  Sabel  beS  großen  unb  fcparfftnnigett  Rktpema* 
tiferö  9iicolau$  guß,  aus*  2)a$  ©icptbar*  SBcrben  bunfter 
planetarifcper  Körper  in  reflectirtem  £icpte  mar  bei  fo  unge* 
peurer  Entfernung  alterbingS  unmaprfepeintiep*  5D7an  achtete 
niept  auf  bie  Ofefuttate  forgfältig  angefteltter  Reobacptungen, 
weit  man  bie  fpftematifepe  Erflärung  ber  Etfepeinungen 
üermarf;  unb  boeb  patte  Epriftian  9Ö7apet  in  einer  Rer* 
tpeibigungöfeprift  gegen  ben  *ßater  SDkrimitian  äpelt,  £)i< 
rector  ber  faifetlicpen  ©ternvuarte  gu  SBien,  auöbrücflidj 
erftärt:  „baß  bie  fteinen  ©terne,  melcpe  ben  großen  fo  nape 
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fielen,  entweber  erleuchtete,  an  fich  bunfle  Planeten;  ober 
bah  beibe  BSeltförper,  ber  £au:ptftern  unb  fein  Begleiter, 
$wei  um  einanber  freifenbe,  felbftleud)tenbe  ©onnen  feien»" 
Das  Nichtige  non  ßhriftian  2Jtotyer’S  Arbeit  ift  lange  nach 
feinem  $obe  non  ©trune  unb  Gabler  banfbar  unb  öffentlich 
anerfannt  worben»  3n  feinen  beiben  2lbhanblungen :  33 er* 
theibigung  neuer  Beobachtungen  non  S t r ft e r 
trabanten  (1778)  unb  Diss.  de  novis  in  coelo  si- 
dereo  phaenomenis  (1779)  ftnb  80  non  ihm  beobachtete 
©ternpaare  betrieben ,  unter  benen  67  einen  geringeren 
2lbftanb  als  32"  h dben»  Die  meiften  berfelben  ftnb  non 
(^hriftian  ^a^er  neu  entbecft  burch  baS  nortreffliche  ad^t^ 
fähige  gernrohr  beS  Bfanheimer  5D?auerquabranten  $  „manche 
gehören  noch  jeßt  ju  ben  fchwierigften  Dbjecten,  welche 
nur  fräftige  Snftrmnente  barjuftellen  nermögen:  wie  p 
unb  71  Ilerculis,  e  5  Lyrae  unb  co  Piscium."  SOfa^er 
maß  freilich  nur  am  Sfteribian*  Sttftrumente  (wie  man  aber 
noch  lange  nach  ihm  getljan)  2lbftänbe  in  9tectafcenfton 
unb  Declination,  unb  wies  aus  feinen  wie  aus  ben  Be* 
obachtungen  früherer  Slftronomen  *ßojttionS  *  Beranberungen 
nach,  non  beren  numerifchem  ^Berthe  er  irrigerweife  nicht 
abjog,  was  (in  einzelnen  galten)  ber  eigenen  Bewegung 
ber  ©terne  angehörte»8 

CDiefen  fchwacßen,  aber  benfwürbigett  Anfängen  folgte 
äßilhelm  ^erfchel’S  9tiefenarbeit  über  bie  nielfachen  ©terne» 
©ie  umfaßt  eine  lange  ^eriobe  non  mehr  als  25  3ahren» 
Denn  wenn  auch  baS  erfte  Ber§eichniß  non  £erfchef  S  Dop* 
helfternen  nier  Sahre  fyäter  als  (^hriftian  ^ftatyer’S  2lb* 
hanblung  über  benfelben  ©egenftanb  neröffentlicht  würbe  $ 
fo  reichen  beS  (Mteren  Beobachtungen  boch  bis  1779,  ja, 
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wenn  man  bie  Unterfliegungen  über  bag  Srapejium  im 
großen  9?ebelflecf  beg  Drion  ßin^ureeßnet,  big  1776  ßinauf. 
gaft  alleg,  wag  wir  ßeute  von  ber  vielfältigen  ©eftaltung 
ber  $)oppelfterne  wiffen,  wurzelt  urfprünglicß  in  6tr  9©iU 
liam  «fterfcßel’g  Arbeit*  (Er  ßat  in  beit  (Katalogen  von 
1782,  1783  unb  1804  nießt  bloß  846,  meift  allein  von 
ißm  entbeefte,  in  ^ofition  unb  2)iflanj  beftimmte  2)oppeH 
fterne  aufgeftellt 9;  fonbern,  wag  weit  wießtiger  alg  bieder* 
meßrung  ber  2lnjaßl  ift,  er  ßat  feinen  8cßarfftnn  unb  23e; 
obaeßtungggeift  aueß  feßon  an  allem  bem  geübt,  wag  ftcb 
auf  bie  23aßit,  bie  vermutßete  Umtaufg^eit,  auf  ^elligfeit. 
garben*(Eontraft,  unb  (Elaffiftcation  ttaeß  @röße  ber  gegen* 
feitigen  2lbftänbe  beließt  $ßantaftereicß  unb  boeß  immer 
mit  großer  23orftcßt  fortfeßreitenb,  fpraeß  er  fteß  erft  im 
3aßr  1794,  inbem  er  opttfeße  unb  pßpfifeße  2)oppelfterne 
unterfeßieb,  vorläufig  über  bie  üftatur  ber  23e$ießung  beg 
größeren  8terng  §u  feinem  Heineren  Begleiter  aug*  2)en 
ganzen  3ttfömmenßang  ber  (Erfdjeinungen  entwicfelte  er  erft 
neun  3aßre  fpdter  in  bem  93ten  33anbe  ber  Philo sop hi- 
cal  Transactions.  (E*g  würbe  nun  ber  begriff  von 
partiellen  6ternfpftemen  feftgefeßt,  in  benen  meßrere  8on* 
nen  um  ißren  gemeinfcßaftlicßen  8cßwerpunft  freifen*  2)ag 
mäeßtige  Sßalten  von  2ln^ießunggfräften,  bag  in  unferent 
©onnenfpftem  fteß  big  $um  Neptun  in  30  (Erbweiten  (622 
Millionen  geogr*  teilen)  erftreeft,  ja  bureß  Slnjießung  ber 
8onne  ben  großen  (Eometen  von  1680  in  ber  (Entfernung 
von  28  57eptungweiten  (b.  L  von  853  (Erbweiten  ober 
17700  Millionen  geogr.  teilen)  $um  Umfeßren  $wingt; 
offenbart  fteß  aueß  in  ber  Bewegung  beg  3)oppelfterng  61 
beg  8cßwang,  welker  18240  9?eptungweiten  (550900 
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(grbweiten  ober  11394000  Btißionen  geogr.  Steilen) ,  bei 
einer  ^arattare  von  0",3744,  von  ber  ©onne  entfernt  ift 
2Benn  aber  and)  ©ir  BSißiant  §erfcf)el  bte  Urfachen  unb  ben 
aßgemeinen  3ufammenhang  ber  (Srfchetnungen  in  großer 
Klarheit  erfannte;  fo  waren  bod)  in  bem  erften  3ahr$ehent 
beS  19ten  SaljrhMbertS  bte  *)3ofttionSWtnfet,  welche  ftd)  aus 
ben  eigenen  Beobachtungen  unb  aus  ben  nicht  forgfdttig 
genug  benujjten  älteren  ©terncatalogen  ergaben,  an  $u  fur$e 
unb  aß$u  nahe  (Jochen  gebunben,  als  baß  bte  einzelnen 
nutnerifchen  Berhältniffe  ber  UmlaufS$eiten  ober  Bahn<(£le* 
mente  eine  »olle  (Sicherheit  gewähren  fönnten.  ©ir  Sohn 
^erfchel  erinnert  felbft  an  bie  fo  unftcheren  Angaben  ber 
UmlaufS^eiten  von  a  Geminorum  (334  Sahre  ftatt  nach 
Wähler10  520)3  von  y  Yirginis  (708  ftatt  169)3  Mb  von 
/Leonis  (1424  beS  großen  ßatalogS  von  ©truve),  einem 
prachtvoßen  ©ternhaar,  gotbfarben  unb  rothtid)  grün  (1200 
Sahre). 

Bach  SBißiam  ^erfchel  h aben  mit  bewuttbernswürbiger 
Mb  burch  vervoßfommnete  Snftrumente  (befon* 
berS  burch  9J7icrometer  ^  5I^parate)  unterftü&t,  bie  eigene 
liehen  frecießeren  ©runblagen  eines  fo  wichtigen  3^eigeS 
ber  Slftronomie  ©truve  ber  Bater  (1813  —  1842)  unb  ©ir 
Sohn  £erfchel  (1819  — 1838)  gelegt  ©truve  veröffent 
lichte  fein  erfteS  £>orpater  Beqeichniß  von  £)ohhelfternen 
(796  an  ber  3^h0  t,u  3a^re  1820.  £)emfelben  folgte  ein 
^weites  1824  mit  3112  2)o3)pelfternen  bis  9ter  ®röße  in 
3lbftänben  unterhalb  32",  von  welchen  nur  etwa  %  früher 
gefehen  worben  war.  Um  biefe  Slrbeit  $u  voßbringen,  wur* 
ben  im  großen  CRefractor  von  graunljofer  an  120000  gir* 
(lerne  unterfuebt.  ©truve’S  britteS  Berjeicßniß  vielfacher 
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«Sterne  ift  Oon  1837  unb  bittet  ba$  wichtige  2Berf:  Stel¬ 
larum  compositarum  Mensurae  micrometricae. 11 

enthält,  ba  mehrere,  urtftcher  beobachtete  Dbjecte  mit 
Sorgfalt  auSgefchloffen  tourten,  2787  $)oppelfterne. 

2)iefe  3^61  ift  wieberum  burd;  Siv  3of)n  Herf<$eP$ 
Beharrlidbfeit  waljrenb  feinet  oier jährigen,  für  bie  genauefte 
topograpf)tfd^e  £enntni{j  be£  fübltc^eit  Himmel#  ©poche  ma> 
(penben  Aufenthalt#  in  gelaufen  am  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung  mit  mef)r  al#  2100,  bi#  auf  wenige  Au#nahmen 
bi$f)er  unbeobachteten  Ü)oppelfternen  bereichert  worben.  n 
Alle  tiefe  afrifanifchen  Beobachtungen  ftnb  burcp  ein  20fü* 
fuge#  S^piegeltelefco^  gemalt,  auf  1830  rebucirt,  unb  an* 
gereiht  ben  6  Katalogen,  welche,  3346  £)oppelfterne  enthalt 
tenb,  Sir  Sohn  ^jerfchet  ber  Astronomical  Society  $u  9on* 
bon  für  ben  6ten  unb  9ten  ihrer  reichhaltigen  Me- 
moirs  übergeben  h^  13  3u  biefett  europaifcpen  Vermeid;* 
niffert  ftnb  bie  380  ü)oppelfterne  aufgeführt,  welche  ber 
eben  genannte  berühmte  Aftronom  1825  gemeinfcbaftlich  mit 
Sir  3ame£  South  beobachtet  hatte. 

2Bir  fehen  in  tiefer  hiflorif^en  ©ntwicfelung,  wie  bie 
SBiffenfchaft  in  einem  halben  Sahrhunbert  allmalig  $u  bem 
Schaff  guinblicher  tfenntntf?  oon  partiellen,  befonberö 
binaren  St; ft e men  im  Sßeltraum  gelangt  ift.  $)ie  3al)l 
ber  £)oppe!fterne  (optifche  unb  phpftfcpe  $ufammengenommen) 
fann  gegenwärtig  mit  einigtr  Sicherheit  auf  6000  gefehlt 
werben  :  wenn  eingefdbloffeit  ftnb  bie  oon  Beffel  burch  ba# 
herrliche  graunhofer’fcpe  Heliometer  beobachteten,  bie  ooit 
Argelattber 14  $u  Abo  (1827 — 1835),  oon  ©nefe  unb  ©alle 
ju  Berlin  (1836  unb  1839),  oon  Breuf  unb  Dtto  Struoe 
in  Bulfowa  (feit  bem  ©atafogu#  oon  1837),  oon  Gabler 
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in  £>orpat  unb  sDittchell  in  (Sincinnati  (D^io)  mit  einem 
17füßigen  9Xtünchner  ^Refractor  beobachteten,  2ßie  Diele  Don 
jetten  6000,  für  baS  bewaffnete  2luge  nahe  an  einanber 
gerücften  ©lernen  in  unmittelbarer  21  ttr  actione 
Beziehung  mit  einanber  fielen ,  eigene  ©pfteme  bitten 
unb  ftch  in  gefcploffenen  Bahnen  bewegen,  b,  h*  fogenannte 
PhPfif$e  (freifettbe)  3)oppelfterne  ftnb;  ift  eine  wichtige, 
aber  fch Wer  $u  beantwortenbe  grage,  $)er  freifenben  Be* 
gleit  er  werben  allmalig  immer  mehr  entbecft.  2lußeror* 
bentliche  2angfamfeit  ber  Bewegung  ober  bie  Dichtung  ber 
für  unfer  2luge  projicirten  Bahnflache,  in  welker  ber  ftch 
bewegenbe  ©tertt  eine  ber  Beobachtung  ungünftige  *ßofttion 
einnimmt,  taffen  utt$  lange  phpftfcpe  $>oppelfterne  beit 
optifcpen,  nur  genähert  fcheinenben,  befahlen,  2tber  nicht 
bloß  beutlich  erfannte,  meßbare  Bewegung  ift  ein  (Kriterium; 
fchon  bie  Don  2lrgelanber  unb  Beffel  bei  einer  beträchtlichen 
3ahl  Don  ©tentpaaren  erwiefene,  ganj  gleiche  ©igettbe* 
wegung  im  großen  Welträume  (ein  gemeinfchaftlicheö 
gortfchreiten,  wie  ba3  unfereg  ganzen  ©omtengebieteö:  alfo 
ber  (Srbe  unb  be$  sJ07onbe$,  be6  Jupiter,  beg  ©aturn,  be$ 
Uranus,  beS  Neptun,  mit  ihren  Trabanten)  jeugt  für  ben 
3ufammenhang  ber  ,£)cutptfterne  unb  ihrer  Begleiter,  für  ba$ 
Berhältttiß  in  abgefcploffenen,  partiellen  ©pftemen,  Gabler 
hat  bie  intereffante  Bemerfuttg  gemacht:  baß,  mahrenb  bis 
1836  man  unter  2640  catalogiftrten  Ü)oppelfterneit  nur 
58  ©ternpaare  erfannte,  in  benett  eine  ©tetlungSDerfchie* 
benheit  mit  ©ewißheit  beobachtet  würbe,  unb  105,  in  wel* 
cpen  biefelbe  nur  für  mehr  ober  minber  wa  h  r  fch  ein  lieb 
gehalten  werben  fonnte;  gegenwärtig  baS  Berhältttiß  ber 
phpftfepen  $)oppelfterne  $u  ben  optifchett  fo  Deranbert  fei 
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äum  Bortheil  t>er  erfteren,  bap  unter  6000  ©ternpaaren  man 
nach  einer  1849  veröffentlichten  Tabelle  fchon  fiebentehalb* 
hunbert 15  fennt,  in  benen  ftd)  eine  gegenfeitige  *ßofttionS* 
Beränberung  nadjweifen  läpt  2)aS  ältere  SSer^ärtnif 
gab  %,  baS  neuefte  bereite  %  für  bie  burch  beobachtete 
Bewegung  beS  £au:ptfternS  unb  ben  Begleiter  ftch  als 
phhftf<he  3)o:pvetfterne  offenbareren  Sßeltfötper* 

Ueber  bie  verhältnipmäpige  räumliche  Bertheüung 
ber  binären  ©ternfhfteme,  nicht  bloß  in  ben  ^immelSräu* 
nten,  fonbern  auch  nur  an  bem  fcheinbaren  Rimmels* 
gewötbe,  ift  numerifch  noch  wenig  ergrünbet  Sn  ber 
Dichtung  gewiffer  ©ternbilber  (ber  Slnbromeba,  beS  Boo.< 
teS,  beS  ©ropen  Bären,  beS  SudbfeS  unb  beS  DrionS)  ftnb 
in  ber  nörblichen  ^emifhh«te  bie  $)orelfterne  am  häufig* 
ften.  gür  bie  fübliche  ^emifhhäre  macht  ©ir  Sohn  §er= 
fchel  baS  unerwartete  9iefultat  befamtt,  „bap  in  bem  evtra? 
tropicalen  Zf) eite  biefer  ^emifyhäre  bie  3af)l  ber  vielfachen 
©terne  um  vieles  geringer  ift  als  in  bem  correfyon* 
btrenben  nörblichen  Zty\Un+  Unb  boch  finb  jene  anmu* 
thigen  (üblichen  Legionen  mit  einem  lichtvollen  20füpigen 
cS^tegeltelefco^e ,  baS  ©terne  8ter  ©röpe  bis  in  5lbftänben 
von  %  ©ecunben  trennte,  unter  ben  günftigften  atmofyhä* 
rifchen  Berhältniffen  von  bem  geübteften  Beobachter  burch^ 
forfcht  worben* 16 

©ine  überaus  merhvürbige  ©igenthümlichfeit  ber  viel* 
fachen  ©terne  ift  baS  Borfommett  contraftirenber  garben 
unter  benfelben»  2luS  600  h^eren  Dohhelfternen  ftnb  in 
Begehung  auf  garbe  von  ©truve  in  feinem  gropen  1837 
erfchienenen  2ßer!e 17  folgenbe  SJiefultate  gezogen  werben: 
Bei  375  ©ternpaaren  waren  beibe  Steile,  ber  ^auptftern 
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unb  ber  Begleiter,  uon  berfelben  uttb  g t e t intenfi? 
uet  garbe*  3n  101  war  nur  ein  Unterfcf  ieb  ber  gleid)? 
namtgen  garbe  $u  erfennen*  2)er  Stem£aare  mit  gan$ 
oerfdfiebenartigen  garben  waren  120,  ober  %  be£ 
©an$en:  wäfrenb  bie  ©infarbigfeit  be$  ^auptfternö 
unb  be£  Begleiters  ftdj  auf  %  ber  ganzen,  forgfälttg  untere 
fugten  5CRaffe  erftrecfte*  gaft  in  ber  §d(fte  jener  600 
2)o^eIfterne  waren  ^auptftern  unb  ^Begleiter  weif*  Unter 
ben  oerfc^iebenfarbigen  jtnb  3wföntmenfe|ungen  oon  ©elb 
unb  Blau  (wie  in  c  Cancri),  unb  9totfygelb  unb  ©rün 
(wie  im  ternären  y  Andromedae  18)  feljr  f)äuftg* 

2lrago  £>at  $uerft  (1825)  barauf  aufmerffam  gemacht, 
baf  bie  Berfcfiebenartigfeit  ber  garbe  in  bem  binären  Sty? 
fteme  fyauptfä$ltcf  ober  wenigftenS  in  fefyr  mieten  gälten 
ftc^  auf  ©omhiementar 'garben  (auf  bie  ftd)  $u  2Betf  19 
ergän^enben,  fogenannten  fubjectiöen)  begießt,  ©$ 
ift  eine  befannte  oftifd^e  ©rfdfeinung,  baf  ein  fdfwadfeS 
weife 6  £icbt  grün  erfc^etnt ,  wenn  ein  ftarfeS  (inten? 
ftoeS)  r  o  t  Ij  e  $  8id)t  genähert  wirb,*  baS  weife£icft  wirb 
blau,  wenn  baS  ftärfere  umgebenbe  Sicft  gelb  lief  ift* 
Slrago  fat  aber  mit  Borftcft  barait  erinnert,  baf,  wenn 
auef  bisweilen  bie  grüne  ober  blaue  gärbung  beS  Beglei? 
terS  eine  gotge  beS  ©ontrafteS  ift,  man  boc^  im  ganzen 
feineSWegeS  baS  reelle  2)afcin  grüner  ober  blauer  Sterne 
läugnen  fönne*20  ©r  giebt  Beifpiele,  in  beiten  ein  feit? 
leueftenber  weif  er  Stern  (1527  Leonis,  1768  Gan.  ven.)  öon 
einem  Heinen  blauen  Stern  begleitet  ift;  wo  in  einem  Stern? 
haar  (S  Serp.)  beibe,  ber  ^auptftern  unb  fein  Begleiter, 
blau  ftnb:21  er  feflägt  oor,  um  $u  unterfuefett,  ob  bie 
contraftirenbe  gärbung  nur  fubjectiu  fei,  ben  §auptftern  im 
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gernrohr  (fobalb  ber  $lbftanb  e$  erlaubt)  burcf)  einen  gaben 
ober  ein  Diaphragma  $u  verbecfen*  ©ewohnlich  ift  nur 
ber  Heinere  ©fern  ber  blaue $  anberS  ift  e$  aber  im  ©fern* 
paar  23  Orionis  (696  be3  (Sat*  von  ©truve  p.  LXXX); 
in  biefcm  ift  ber  «gwuptftern  bläulich,  ber  Begleiter  rein 
weiß*  ©inb  oftmals  in  ben  vielfachen  ©fernen  bie  ver* 
fchiebenfarbigen  ©onnen  von,  uns  unfi^tbaren  Planeten 
umgeben  $  fo  muffen  ledere,  verfchiebenartig  erleuchtet,  ihre 
meinen,  blauen,  rothen  unb  grünen  Sage  haben*22 
@o  wenig,  wie  wir  fdjon  oben23  gezeigt  haben,  bie 
p  er  io  bi  fd)e  SSeränberlichfeit  ber  ©ferne  notljwenbig 
an  bie  rothe  ober  röthliche  garbe  berfelben  gebunben  ift,  eben 
fo  wenig  ift  gärbung  im  allgemeinen  ober  eine  contrafti* 
renbe  33erfdhiebenl)eit  ber  garbentöne  ^wifchen  bem  §aupt* 
ftern  unb  bem  Begleiter  ben  vielfachen  ©fernen  eigen* 
thümlich*  3uftänbe,  weil  wir  fte  häufig  hervorgerufen 
ftnben,  ftnb  barum  nicht  bie  allgemein  notfjwenbigen  23e* 
bingungen  ber  ßrfcheinungen :  fei  e6  beS  periobifchen  £idht* 
wechfelS,  fei  e@  be$  iheifenS  in  partiellen  ©pftemen  um 
einen  gemeinfchaftlichen  ©chwerpunft*  ©ine  forgfdltige  Un* 
terfuchnng  ber  h^öen  Doppelfterne  (garbe  ift  noch  bei  ©ter* 
nen  9ter  ©rbße  $u  beftimmen)  lehrt,  baß  außer  bem  reinen 
SCBeiß  auch  alle  garben  beg  ©onnenfpectrumS  in  ben  Dop* 
pelfternen  gefunben  werben )  baß  aber  ber  ^auptftern,  wenn 
er  nicht  weiß  ift,  ftch  im  allgemeinen  bem  rothen  ©rtrem 
(bem  ber  weniger  refrangiblen  ©trahlen)  nähert ,  ber  23e* 
gleiter  bem  violetten  ©rtrem  (ber  ®ren$e  ber  am  meiften 
refrangiblen  ©trahlen)*  Die  rötlichen  ©terne  ftnb  bop* 
pelt  fo  häufig  al$  bie  blauen  unb  bläulichen,  bie  weißen 
ftnb  ohngefähr  2y2mal  fo  zahlreich  als  bie  rothen  unb 
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rötlichen*  SDterfmürbig  {ft  e$  auch,  baß  gembhnlich  ein 
großer  Untersteh  ber  garbe  mit  einem  bebeutenben  Untere 
fdjieb  in  ber  ^elligfeit  verbunben  ift*  3n  $mei  (Stern* 
paaren,  bie  megen  ihrer  großen  ^elligfeit  in  ftarfen  gern* 
röhren  bequem  bei  Sage  gemejfen  merben  fönnen,  in  £  Bootis 
unb  y  Leonis,  bef ief)t  ba$  erftere  *)3aar  aug  2  meißen  ©ternen 
3m  unb  4“,  ba$  lefetere  auö  einem  ^auptftern  2m  unb  einem 
Begleiter  von  3'\5*  -äflan  nennt  btefen  ben  fünften 
Doppeltem  be$  nörblichen  Rimmels,  mäljrenb  baß  a  Cen- 
tauri24  unb  a  Crucis  am  füblichen  §immel  alle  anberen 
5)oppelfterne  an  ©lan$  übertreffen*  2Bie  in  £  Bootis,  be* 
merft  man  in  a  Centauri  unb  y  Yirginis  bie  feltene 
fammenftellung  $meier  großer  ©terne  von  mettig  ungleicher 
Sichtftärfe* 

Ueber  ba$  Beränber  liehe  ber  ^elligleit  in  viel* 
fachen  ©ternen,  befonberö  über  Beränberlichleit  ber  Be* 
gleiter,  ljerrf<ht  noch  nicht  einftimmige  ©emißheit*  B3ir 
haben  fchon  oben  mehrmals25  ber  etmaS  unregelmäßigen 
Beränberlichfeit  be$  ©langes  vom  gelbrothen  ^auptftern 
a  Herculis  ermähnt*  2lu<h  ber  von  ©truve  (1831 — 1833) 
beobachtete  SBechfel  ber  £elligfeit  ber  nahe  gleichen  unb 
gelblichen  ©terne  (3,n),  beS  3)oppelfierneS  y  Yirginis  unb 
Anon.  2718,  beutet  vielleicht  auf  eine  fehr  langfame  2lchfen* 
brehung  beiber  ©onnen* 26  £)b  in  Doppelfternen  je  eine  mir!* 
liehe  garbenveränberung  vorgegangen  fei  (y  Leonis 
unb  y  Delphini?);  ob  in  ihnen  meißeS  Sicht  farbig  mirb,  mie 
umgefehrt  im  ifolirten  ©iriuS  farbiges  Sicht  meiß  gemorben 
ift:  bleibt  noch  unentfehieben;27  unb  wenn  bie  beftrittenen 
Unterfcbiebe  ftch  nur  auf  fchmache  garbentbne  beziehen,  fo 
ift  auf  bie  organifche  Snbivibualität  ber  Beobachter  unb, 
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wo  nicßt  Oiefractoren  angewandt  werben,  auf  ben  oft  ro* 
tljenben  (Einfluß  ber  Wl  etallfpi  eg  el  in  ben  £elefcopen 
^Mftcßt  $u  nehmen. 

Unter  ben  meprfacßen  ©tyftemen  finben  ftdß:  breifadbe 
(|  Librae,  £  Cancri,  12  Lyncis,  11  Monoc.);  öierfacpe 
(102  unb  2681  beS  ©truoifdßen  (SatalogS,  a  Andromedae, 
£  Lyrae);  eine  fed^Sfadße  SSerbinbung  in  &  Orionis,  bem 
berühmten  £rape$ium  beS  großen  Drion  *  Hebels :  waljr* 
fdtyeintidl)  einem  einigen  pbpftfdßen  2lttractionS*©pftem,  weil 
bie  5  Heineren  ©ferne  (6m,33  7“;  8m3  11“,3  unb  12“) 
ber  (Sigenbewegung  beS  ^auptfterneS  (4", 7)  folgen*  9ßer* 
dnberung  in  ber  gegenfeitigen  ©tetfung  ifi  aber  bisher  nidfjt 
bemerU  worben*28  3n  2  breifadßen  ©ternpaaren,  g  Librae 
unb  £  Cancri,  ift  bie  Umlaufs  Bewegung  beiber  Begleiter 
mit  großer  ©icßerljeit  erfannt  worben*  3)aS  leßtere  $aar 
befielt  aus  3  an  ^ettigfeit  wenig  oerfc^iebenen  ©fernen 
3ter  ©röße,  unb  ber  nähere  Begleiter  fcpeint  eine  lOfad) 
fcpnellere  ^Bewegung  als  ber  entferntere  $u  fyaben* 

£>ie  3<*^  ber  £)oppelfterne ,  beren  23af)n  Elemente 
ftcp  tjaben  beregnen  laffen,  wirb  gegenwärtig  ju  14  bis 
16  angegeben*29  Unter  biefen  Ijat  £  Herculis  feit  ber  3?ü 
ber  erften  ßntbedfung  fdßon  zweimal  feinen  Umlauf  oollenbet, 
unb  wäfyrenb  beffelben  (1802  unb  1831)  baS  *pt)dnomen  ber 
fdßeinbaren  SBebetfung  eines  girfternS  burct)  einen  anberen 
girftern  bargeboten*  3)ie  fünften  SDtfeffungen  unb  23eredß* 
nungen  ber  $)oppelftern*23a§nen  oerbanft  man  bem  gleiße  oon 
©aoarp  (|  Ursae  maj.),  @ndfe  (70  Ophiuchi)  unb  ©ir 
3of>n  £erfdßel;  ifjnen  ftnb  fpdter  SBeffel,  ©tuwe,  Gabler, 
£tnb,  ©mit!)  unb  Kapitän  Sacob  gefolgt*  ©aoarp’S  unb 
©ncfe’S  9Jtetl)oben  forbern  4  »ollftänbige,  pinreidßenb  weit  oon 
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einander  entfernte  Beobachtungen*  5)ie  für^eften  Umlaufe* 
gerieben  ftnb  non  30,  42,  58  unb  77  3af)ten:  a(fo  jn>ifc^en 
ben  Planetarien  Umlauf$$eiten  beg  Saturn  unb  Uranus 
bie  längften,  mit  einiger  Sicherheit  bestimmten,  überfteigen 
500  Sahre,  b*  i>  fte  ftnb  ohngefäljt  gleich  bem  breimaligen 
Umlauf  non  £e  Berrier’6  Neptun*  $)ie  ©rcentricität  ber  ellip* 
tifchen  £)oppelftern  *  Bahnen  ift  nad)  bem,  m$  man  bi£  jefct 
erforfeßt  hat,  überaus  beträchtlich :  rneift  cometenartig  non 
0,62  O  Coronae)  biö  0,95  ( a  Centauri)  anmachfenb* 
£>er  am  menigften  ercentrifche  innere  (£omet,  ber  non 
gape,  hat  bte  (Sxcentricität  0,55:  eine  geringere  als  bie 
Bahn  ber  eben  genannten  jtnet  Doppelfterne*  2luffallenb 
geringere  ©rcentricitäten  bieten  y  Coronae  (0,29)  unb  (Saflor 
(0,22  ober  0,24)  nach  SDtfäbler’S  unb  £inb’S  Berechnungen 
bar*  3n  btefen  £)oppelfternen  werben  non  ben  beiben 
Sonnen  (Sllipfen  befchrieben,  welche  benen  zweier  ber  Hei* 
neu  £auptplaneten  unfereS  SonnenfpftemS  (ben  Bahnen 
ber  $allaS:  0,24;  unb  3uno:  0,25)  nahe  fommen* 

SÖSenn  man  mit  (Snde  tu  einem  binären  Spftem  einen 
ber  beiben  Sterne,  ben  helleren,  als  ruhenb  betrachtet  unb 
bemnach  bie  Belegung  beS  Begleiters  auf  biefen  bezieht  5  fo 
ergiebt  ftch  auö  bem  bisher  Beobachteten ,  baß  ber  Begleiter 
um  ben  £auptftern  einen  ^egelfchnitt  befchreibt,  in  beffen 
Brennpunft  ftd)  ber  lefctere  beftnbet:  eine  (Sllipfe,  in 
Welcher  ber  Radius  vector  beS  umlattfenben  BkltforperS  in 
gleichen  Seiten  gleiche  glächenräume  jurücflegt*  ©enaue 
SDteffungen  non  ifttionSWinfeln  unb  2lbftänben,  ju  Bahn* 
beftimmungen  geeignet,  haben  fchon  bei  einer  beträchtlichen 
3ahl  non  2)oppelfternen  gezeigt,  baß  ber  Begleiter  ftch  um 
ben  als  ruhenb  betrachteten  ^auptftern,  non  benfelben 
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®ranitatiön0*£räften  getrieben,  bewegt,  welche  in  unferetn 
©onnenfpftem  walten»  2)iefe  fefte,  fautn  erft  feit  einem 
$iertel*3af)rbunbert  errungene  Ueber$euguttg  be^eid)net  eine 
ber  großen  ßpocpen  in  ber  (£ntwicfelung6gefd)i$te  be$  fyöfye* 
ren  foömifcfyen  9ktitrwiffenS.  2Beltförper,  beiten  man  nacp 
altem  25raud)e  ben  Manien  ber  girfterne  erhalten  l)at, 
ob  fte  gleid)  Weber  an  bie  ,!pimmel6becfe  a itg efjefte t  nodj 
unbewegt  ftnb,  f)at  man  ftcß  gegenfeitig  bebecfett  gefefyen. 
5)ie  »fenntniß  non  ber  (Sriftena  partieller  ©pfterne  in  ftcb 
felbft  gegrünbeter  Bewegung  erweitert  um  fo  mef)r  ben 
S3ltcf,  al$  biefe  ^Bewegungen  wieber  allgemeineren ,  bie 
«£>tmmel8väume  belebenbcn,  untergeorbnet  ftnb» 
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f&al)n-  demente  »on  2Do|)jjel(lerttCtt. 


9tame. 

Jpalbe 
große  2lre. 

©rcentri* 

citdt. 

UmlaufSjeit 
in  Sauren. 

| 

aBerecpner. 

1)  £  Ursae  maj. 

3", 857 

0,4164 

58,262 

(Sauarp 

1830 

3", 278 

0,3777 

60,720 

3ofm  iperfcbel 
Tabelle  p.  1849 

2", 295 

0,4037 

1  61,300 

59?«bler 

1847 

2)  p  Ophiuchi 

4//,328 

0,4300 

73,862 

Sncfe 

1832 

1 

3)  £  Herculis 

1",208 

0,4320 

30,22 

Gabler 

1847 

4)  ^rtftor 

8",086 

0,7582 

252,66 

3ol)n  £erfd)el  ; 
Tabelle  p.  1849 

5///692 

0,2194 

519,77 

Gabler 

1847 

1 

6", 300 

0,2405 

632,27 

£tub 

1849 

5)  y  Virginis 

3", 580 

0,8795 

182,12 

3oI)n  yperfcbel 
Tabelle  p.  1849 

3", 863 

0,8806 

169,44 

SWbler 

1847 

6)  a  Centauri 

i5",5oo 

0,9500 

77,00 

@ap.  3acob 
1848 

2l  v.  ^umfcolbt,  in. 
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Jlnmtrhnngc  it. 


*  (©.  289.)  SSergl.  Jtodmod  33b.  I.  ©.  152—154  unb  414. 
(@  t  ru  h  über  $  oppelfter  ne  nach  Sorpater  9)?icro; 
meter=9tteffitngen  von  1824  bid  1837  ©.  ll.) 

2  (©.  290.)  Äodmod  58b.  III.  ©.  64  —  67,  110—113  unb 
166—168.  2Hd  merftvürbtge  58etfpiele  von  ber  ©cbärfe  ber  (Seh¬ 
organe  ifl  nocb  «11511  führen,  baß  Äepler’d  Selber  SfftöfUtn  mit 
bleuen  klugen  14,  unb  febon  einige  ber  Wen  9  ©ferne  in  bem 
©iebengeftirn  mit  bloßen  9lugen  ernannten.  (Gabler,  Unter; 
fueb.  über  bie  $irfiern  =  ©pfi:eme  £1).  II.  ®.  36.) 

3  (©.  291.)  .ftodmod  58b.  III.  ©.  271.  Qhtcb  Dr.  ©regorp 
von  ©binburg  empfiehlt  1675  («Ifo  33  Sabre  nach  ©alilei’d  £tn-- 
febeiben)  biefelbe  parallacttfcbe  SDfetbobe;  vergl.  itbomad  58ircb, 
Hist,  of  the  Royal  Soc.  Vol.  III.  1757  p. 225.  58rablep  (1748) 
fpielt  auf  biefe  9J?etbobe  an  am  ©nbe  ber  berühmten  SIbbanblung 
über  bie  Mutation. 

4  (@.  291.)  Gabler,  Olfir.  ©.  477. 

6  (©.  291.)  21  rag  o  im  Annuaire  pour  1842  p.  400. 

6  (@.  292.)  An  Inquiry  into  the  probable  Parallax 
and  Magnitude  of  the  fixed  Stars,  from  the  quan- 
tity  of  Light  which  they  afford  us,  and  the  particu- 
lar  cir cumstances  of  their  Situation,  by  the  Rev.  John 
M  i  c  h  e  1 1;  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  LVII.  p.  234—261. 

7  (©.  292.)  Sobn  SOHcbell  a.  a.  O.  p.  238:  »If  it  should 
hereafter  be  found,  that  any  of  the  stars  have  others  revolving 
about  them  (for  no  satellites  by  a  borrowed  light  could  pos- 
sibly  be  visible ),  we  should  then  have  the  means  of  discover- 

ing . «  @r  läugnet  in  ber  ganzen  £>tdcuffton,  baß  einer 

ber  jivei  freifenben  ©terne  ein  btmfler,  frembed  Siebt  reflectirenber 
planet  fein  fönne,  weil  beibe  und  trofc  ber  $erne  fiebtbar  werben. 
dx  vergleicht  bie  2>icbtigfeit  beiber,  von  benen  er  ben  größeren 
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ben  Central  star  nennt,  mit  t)er  tmferer  ©onne,  unb 

bejie^t  bao  9Bort  ©atellit  nur  auf  i>ie  3bee  be$  .ftretfenä,  auf 
i)te  einer  wechfelfeitigen  93ewegung;  er  fprtc^t  vott  ber  »greatest 
apparent  elongation  of  those  stars,  that  revolved  about  the 
others  as  satellites.«  ferner  p  243  unb  249:  »We  may 

conclude  with  the  highest  probability  (the  odds  against  the  con- 
trary  opinion  being  many  million  millions  to  one)  ihat  stars 
form  a  kind  of  System  by  mutual  gravitation.  It  is  highly  pro¬ 
bable  in  particular,  and  next  to  a  certainty  in  general,  that 
such  double  stars  as  appear  to  consist  of  two  or  more  stars 
placed  near  together,  are  under  the  influence  of  some  general 

law,  such  perhaps  as  gravity . «  (SSergl.  auch  9lrago  tut 

Annuaire  1834  p.  308,  Ann.  1842  p.  400.)  2)en  numerifchen 
Otefultaten  her  9öahrfcheinlid)feitd-Diechnung,  welche  5D?tc()eU  an= 
giebt,  ntuß  man  einzeln  feine  große  Sicherheit  jufchretben:  ba  bie 
ÜSorauäfefeungen,  baß  e$  230  ©ferne  am  ganjen  Fimmel  gebe, 
weldje  an  Sichtftärfe  bem  ß  Capricorni,  unb  1500,  welche  ber 
Sichtüärfe  ber  6  größeren  spiefaben  gleich  feien,  feine  Oiichtigfeit 
haben.  2)ie  geifireicße  co^mologifche  Slbhanblung  von  Eichel! 
enbigt  mit  bem  fehr  gewagten  SBerfuch  einer  (Srflärung  be3  $un= 
feln6  ber  girflerne  burch  eine  3lrt  von  „^ulfatton  in  materiellen 
Sicht s2lu$ftößen":  einer  nicht  glücklicheren  ald  bie,  welche  ©inton 
9)?ariu$,  einer  ber  (gntbecfer  ber  3upiter$trabanten  (Äo^mod 
93b.  II.  ©.  357  unb  509),  am  (Snbe  fetned  Mundus  Jovialis 
(1614)  gegeben  hatte.  9JttchelI  hat  aber  ba$  33erbienft  barauf  auf= 
merffam  gemacht  ju  haben  (p.  263),  baß  bao  ^unfein  immer  mit 
^arbenverdnberung  verbitnben  ift :  »besides  their  brightness  there 
is  in  the  twinkling  of  the  fixed  stars  a  change  of  colour.«  (©. 
ßodmoö  93b.  III.  ©.  122.) 

8  (©.293.)  ©truve  imRecueildesActesde  la  Seance 
publique  de  PAcad.  Imp.  des  Sciences  de  St.  Pcters- 
bourg,  le  29  dec.  1832,  p.  48—50;  9J?  ä  b  l  e  r,  Slftr.  ©.  478. 

9  (@.294.)  Pliilos.  Transact.  for  the  year  1782  p.  40—126, 
for  1783  p.  112—124,  for  1804  p.  87.  Heber  bie  93egriinbuug  btefer 
von  2Btlliam  ^erfchel  beobachteten  846  2)oppel(ferne  vergl.  Gabler 
in  ©  d)  u  m  a  ch  e  r  ’  $  3al)rb.  für  1839  ©.  59  unb  bejfelben 
Unterfuchungen  über  bie  §n*  fte  rn  =  ©pfleme  Hl).  I. 
1847  ©.  7. 
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10  (©.  295.)  Zahler  a.  a.  £).  I.  ©.  255.  Sttan  hat 
für  <5a(for:  2  alte  Beobachtungen  von  Bvablep  1719  unb  1759 
(bie  erfte  gemeinfchaftlich  mit  tyonb,  bte  jweite  mit  €0?a^felpne) ; 
2  von  jperfcfcel  bern  Bater  von  1779  unb  1803.  pr  bie  Umlauft 
jeit  von  y  Virginis  f.  Gabler,  $ir fire r ns@p fl.  £h-  H.  1848 
©.  234  —  240. 

“  (©.  296.)  ©truve,  Mensurae  microm.  p.  XL  unb 
p.  234—248.  ftnb  im  ganjett  2641  +  146,  alfo  2787  beobachtete 
©ternpaare  (Gabler  in  ©  cp n  tu.  Saljrb.  1839  ©.  64). 

12  (©.  296.)  ©ir  Sohn  jjerfchel,  Astron.  Observ.  at 
the  Cape  of  Good  Hope  (©apreife)  p.  165  —  303. 

13  (©.  296.)  2t.  a.  O.  p.  167  unb  242. 

14  (©.  296.)  2lrgelanber:  ittbem  er  eine  große  £ahl  von 
Sit  (lernen  jur  forgfälttgfben  ©rgrünbttng  eigener  Bewegung  unters 
fuchte.  ©.  beffen  ©chrift:  DLX  Stellarum  fixarum  posi- 
tiones  mediae  ineunte  anno  1830,  ex  observ.  Aboae 
habitis  (Helsingforsiae  1825).  2tuf  600  fchlägt  Gabler  (3t ft r. 
®.  625)  bte  gabt  ber  ju  $nlfowa  fett  1837  in  ber  Borbbemifpbäre 
be$  yptmmeld  neu  entbetften  vielfachen  ©ferne  an. 

15  (©.  298.)  Sie  gal)l  ber  prjterne,  an  betten  man  mit  ©es 
wißbeit  ©igenbetvegung  bemerft  t)at ,  wäbrenb  man  fte  bei  allen 
vermuthen  fantt,  ijt  um  ein  geringe^  großer  ald  bie  ber  ©terns 
paare,  bei  welchen  ©tellungäverfchiebenbeit  beobachtet  wor* 
ben  ift.  ä  b  l  e  r,  3t  ft  r.  ©.  394,  490  unb  520  —  540.  ©rgebs 
ntffe  burch  Stuwenbung  ber  $kbrfcheinlicbfeit$s9technung  auf  btefe 
Berbältniffe,  je  nachbem  bie  gegenfeitigen  2tbffd'nbe  in  ben  ©terns 
paaren  0"  bt$  1" ,  2"  bid  8",  ober  16"  bi$  32"  ftnb;  giebt 
©truve  in  Mens,  microm.  p.  XC1V.  Qtbftänbe,  welche  fleiner 
al$  0",8  ftnb,  werben  gefehlt;  unb  Berfuche  mit  [ehr  nahen  fünfb 
lichen  2)oppelfternen  haben  bem  Beobachter  bie  Jpoffnung  beftdtigt, 
baß  biefe  ©cbäfcungen  meift  bid  0",1  ficher  ftnb.  ©truve  über 
£>oppelfterne  nach  2>orpater  Beob.  ©.  29. 

18  v©.  298.)  3ol)tt  £  e  r  f  ch  e  l ,  ©apreif e  p.  166. 

17  (©.  298.)  ©truve,  Mensurae  microm.p.  LXXVII  btd 
LXXXIV. 

18  (©.  299.)  Sohtt  ^erfchel,  Outlines  of  Astr.  p.  579. 

*9  (©.  299.)  £wet  ©Idfer,  welche  <5omplementarsprben  bar: 

(feilen,  bienen  baju,  wenn  man  biefelben  auf  einattber  legt,  weiße 
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©onnenbilber  au  geben.  9)?etn  greunb  h«t  ftch,  währenb  meinet 
langen  2tufentl)alt$  auf  ber  2)arifer  ©termvarte,  biefeä  ?0?ittelö  mit 
vielem  Bortbeil  ftatt  ber  Blenbgläfer  bei  Beobachtung  von  ©onnen= 
ftnflerntffen  unb  ©onnenflecfen  bebient.  5D?an  mahlt:  Oiotl)  mit 
®riin,  ®elb  mit  Blau,  ®rrtn  mit  Biolett.  »Lorsqu’  une 
lumiere  forte  se  trouvc  aupres  d’une  lumiere  faible,  la  derniere 
prend  la  teinte  complementaire  de  la  premiere.  C’est  lä  le  con- 
traste:  mais  comme  le  rouge  n’est  presque  jamais  pur,  on  peut 
tout  aussi  bien  dire  que  le  rouge  est  complementaire  du  bleu. 
Les  couleurs  voisines  du  Spectre  solaire  se  Substituent.«  (2t  r  a  g  o, 
i?anbfcbr.  von  1847.) 

20  (©.  299.)  2trago  in  ber  Connaissance  des  tems 
pour  l*an  1828  p.  299  —  300;  in  bem  Annuaire  pour  1834 
p.  246  —  250,  pour  1842  p.  347  —  350.  »Les  exceptions  que  je 
eite,  prouvent  que  j’avais  bien  raison  en  1825  de  n’introduire 
la  notion  physique  du  contraste  dans  la  question  des  etoiles 
doubles  qu’avec  la  plus  grande  reserve.  Le  bleu  est  la  couleur 
reelle  de  certaines  etoiles.  11  resulte  des  observations  recueil- 
lies  jusqu’  ici  que  le  firmament  est  non  seulement  parseme  de 
soleils  rouges  et  jaitnes,  comme  le  savaient  les  anciens,  mais 
encore  de  soleils  bletts  et  verts.  C’est  au  tems  et  ä  des  ob¬ 
servations  futures  ä  nous  apprendre  si  les  etoiles  verles  et 
bleues  ne  sont  pas  des  soleils  dejä  en  voie  de  decroissance ;  si 
les  differentes  nuances  de  ces  astres  n’indiquent  pas  que  la 
combustion  s’y  opere  ä  differens  degres;  si  la  teinte,  avec 
exces  de  rayons  les  plus  refrangibles,  que  presente  souvent  la 
petite  etoile,  ne  tiendrait  pas  ä  la  force  absorbante  d’une  at- 
mosphere  que  developperait  l’action  de  l’etoile,  ordinairement 
beaucoup  plus  brillante,  qu’elle  accompagne.«  (2lrago  im  An¬ 
nuaire  pour  1834  p.  295  —  301.) 

21  (©.  299.)  ©trttve  (über  Soppelfterne  nach  £or  = 
pater  Beobachtungen  1837  ©.  33  —  36  unb  Mensurac 
microm.  p.  LXXX1II)  5a()lt  63  ©tevnpaare  auf,  in  benen  betbe 
©terne  blau  ober  bläulich  ftnb  unb  bei  benen  alfo  bie  ftarbe  nicht 
$olge  beö  Qtontraffeö  fein  famt.  2ßenn  man  gelungen  ift  bie 
Farben  =  2lngaben  bejfelben  ©ternpaare$  von  verfchiebenett  Beobach= 
fern  mit  einanber  ju  vergleichen;  fo  nürb  eä  befonberä  auffallenb, 
wie  oft  ber  Begleiter  etneö  rothen  ober  gelbrothen  #auptfterne$ 
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tjott  (Einem  SBeobac^ter  blau,  oon  anberen  grün  genannt  mors 
bett  tft. 

22  (0.  300.)  31rago  im  Annuaire  pour  1834  p.  302. 

23  (@.  300.)  £o$mod  23b.  III.  0.  168  — 172. 

24  (0.  301.)  »This  superb  double  Star  («  Cent.)  is  beyond 
all  comparison  the  most  striking  object  of  the  kind  in  the  hea- 
vens,  and  consists  of  two  individuals,  both  of  a  high  ruddy  or 
orange  colour,  though  that  of  the  smaller  is  of  a  somewhat 
more  sombre  and  brownish  cast.«  ©tr  3ofjn  Jperfdjel,  Qiap= 
reife  p.  300.  9Iacb  ben  fcpönen  ^Beobachtungen  oon  (Eapitän 
3acob  (Bombay  Engineers,  in  ben  fahren  1846—1848)  tft  aber  ber 
jpauptftern  1“,  ber  Begleiter  2 ”,5  bi$  3“  gefcpäfct;  Transact. 
of  the  Royal  Soc.  of  Edinb.  Vol.  XVI.  1849  p.  431. 

2»  (©.  301.)  £o$mo$  33b.  III.  ©.  235,  249  unb  259. 

26  (©.  301.)  ©  t  r  «  o  e  über  2)oppelft.  nach  Dorp. 
SB  e  o  b.  ©.  33. 

27  (©.  301.)  21.  a.  O.  0.  36. 

28  (©.  302.)  Gabler,  Olftr.  0.  517;  3of>n  jjerfcbel, 
0  utl.  p.  568. 

29  (0.  302.)  23ergl.  Gabler,  Unterfu#.  über  bte 
$irflern=0pfteme  £1).  I.  0.  225  —  275,  II.  0.  235—240*, 
berfelbe  in  ber  21ftr.  0.  541;  3obn  jjerfcbel/  Outl.  p.  573. 


VII. 

UebeifUche.  —  ©b  alle  nur  ferne  unfc  fe()r  bift)te  £tern- 
jjnufen  (inb  ?  —  Bie  betben  JBaflellanifcben  TPalken,  in  benen 
fid)  ItebelfUche  mit  sielen  &ternfd)uittrmen  3n|ammengebr(inßt 
(tnben.  —  Bie  fagenannten  fdunarjen  jflechen  ober  Mul)len~ 
fäcKe  am  füMirfjen  himmeUgetuolbe. 

Unter  ben  uns  ftchtbaren,  ben  himmelSraum  erfüllenben 
Seltförpern  giebt  eS  neben  bcnen,  welche  mit  Sternlicht  glcin* 
$en  (felbftleuchtenben  ober  bloß  planetarifch  erleuchteten  5  ifolirt 
ftef)enben,  ober  vielfach  gepaarten  unb  um  einen  gemeinfchaftli* 
djen  Sdjfoerpunft  freifenben  Sternen)  auch  Waffen  mit  ntilbe* 
rem,  mattem  Sftebelfdjimmer*1  S3alb  als  fc^arf  begrenzte, 
feheibenförmige  £ichttoölfchen  auftretenb,  halb  unförmlich  unb 
oielgeftaltet  über  große  9^dume  ergoffen,  [feinen  biefe  auf  ben 
erften  SBlicf  bent  bewaffneten  Sluge  gan$  oon  ben  Seltförpern 
oerfchieben,  bie  wir  in  ben  lebten  ttier  ^Ibfbßnitten  ber  Slffco* 
gnofte  umftänblid)  beljanbelt  haben.  Sie  man  geneigt  ift 
aus  ber  beobachteten ,  bisher  unerflarten,  Bewegung  2  ge* 
ferner  Seltförper  auf  bie  (Eriftena  ungefefjener  $u  fchlie* 
ßettj  fo  haben  Erfahrungen  über  bie  5luflöSlichleit  einer 
beträchtlichen  3ahl  öon  9Melflecfen  in  ber  neueften  Sät  $u 
Schußfolgen  über  bie  9?icht*(S:riften$  aller  9?ebe(fle cf e, 
ja  alles  foSmifchen  Hebels  im  Seitraume  geleitet  Stögen 
jene  wohlbegrenjten  9?ebelflecfe  eine  felbftleuchtenbe  bunftartige 
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3ftaterie,  ober  ferne,  eng  zufammengebrängte,  runblidhe  ©lern? 
Raufen  fein:  immer  bleiben  fte  für  bie  £enntnif  ber  $lttorb? 
nung  beS  SeltgebäubeS,  beffett,  maS  bie  ,£>immelSräume  auS? 
füllt,  ron  großer  Sichtigfeit. 

5)ie  3#  fcer  örtlich  in  Rectafcenfton  unb  iDcclination 
beftimmten  überfteigt  fdjon  3600,  Einige  ber  unförmlich  aus? 
gebeuten  haben  bie  Breite  ron  ad)t  9Jtonbburchmeffern.  Rad) 
William  ^erfdjel’S  allerer  ©chäfcung  (1811)  bebecfen  bie 
Rebelflede  menigftenS  y270  beS  ganzen  ftchtbaren  girmamentS* 
Durch  S^iefenfernrö^re  gefeljen,  füf)rt  i(jre  Betrachtung  in 
Legionen,  aus  betten  ber  £id)tftrahl  nach  nicht  ganz  untrahr* 
fc^einlid)er  2lnnafjme  Millionen  ron  3af)ren  brauet,  um  zu 
utt6  zu  gelangen:  auf  Slbftänbe,  31t  beren  2luSmef[ung  bie 
Dintenftonen  unferer  näheren  girfternfchicht  (©iriuStreiten  ober 
berechnete  Entfernungen  ron  ben  Dcppelfternen  beS  ©daraus 
unb  beS  Eentauren)  faunt  auSreichen.  ©inb  bie  Rebelflecfe 
eüiptifche  ober  Fugeiförmige  ©terngruppen,  fo  erinnern  fte, 
burd)  ifyre  Eonglomeration  felbft,  an  ein  rätselhaftes 
©piel  ron  ©raritationSfräften ,  benen  fte  gehorchen»  ©mb 
cS  Du  n  ft  m  affen  mit  einem  ober  mehreren  Rebelfernen,  fo 
mahnen  bie  rerfdjiebenen  ©rabe  ihrer  Berbid)tung  an  bie 
9Röglichfeit  eines  SßroceffeS  allmäliger  ©ternbilbung  auS  un? 
geballter  Materie*  £ein  anbereS  FoSmifcheS  ©ebilbe,  Fein 
anberer  ©egenftanb  ber  mehr  befchauenben  als  meffenbett 
§lftronomie  ift  in  gleichem  SRaaße  geeignet  bie  EittbilbungS? 
fraft  31t  befchäftigett:  nicht  etma  bloß  als  fpmboliftrenbeS  33ilb 
räumlicher  Unenblichfeit,  fonbern  weil  bie  Erforfchung  rer? 
fcF)iebener  3uftänbe  beS  ©eins  unb  ihre  geahnbete  Ber? 
fnüpfuttg  in  zeitlicher  Reihenfolge  unS  eine  Einficht  in  baS 
Serben3  zu  offenbaren  rerheißt. 
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2)ie  tyiftorifdje  (Sntmicflung  unferer  gegenmdrtigen  tfennt^ 
nijj  »on  ben  9?ebelflecfen  lehrt,  baß  fyzx,  mie  faft  überall  in 
ber  ®efd)td)te  beS  9?aturmiffenS,  biefelben  entgcgengefefcten  9J?ei* 
nungen ,  welche  jefct  nod)  zahlreiche  Anhänger  haben ,  »or  langer 
3eit,  bod)  mit  fchmädheren  ®rünben,  »ertf)eibigt  mürben,  ©eit 
betn  allgemeinen  @ebraud)  beS  getntohrS  fei )en  mir  ©alilei, 
2)ominicuS  (Saffini  unb  ben  fdbarfftnnigen  3ofjn  TOdhell  alle 
9?ebelfledfe  al$  ferne  Sternhaufen  betrachten:  mährenb  fallet?, 
$)erham,  2acaille,  £ant  unb  Lambert  bie  (Sriftenj  fternlofer 
^ebelmaffen  behaupteten.  Kepler  (mie  »or  ber  5lnmenbung 
beS  telefcopifdhen  Seitens  $pd)o  be  Braf)e)  mar  ein  eifriger 
Anhänger  ber  Xfyccxie  ^er  ©ternbilbung  au$  foSmifchem  fftebel, 
au$  »erbichtetem ,  jufammengeballtem  £immel6bunfte.  (Sr 
glaubte:  coeli  materiam  tenuissimam  (ber  97ebel,  meldhcr 
in  ber  9DWdhftraße  mit  milbem  Sternlicht  leuchte),  in  unum 
globum  condensatam,  stellam  effingere;  er  grünbete  feine 
Meinung  nicht  auf  ben  BerbichtungS*$rocef?,  ber  in  begrenz 
ten  runblidhen  9?ebelflecfen  »ergehe  (biefe  maren  ihm  unbe* 
fannt),  fonbern  auf  baS  plöfcliche  Sluflobern  neuer  Sterne  am 
0?anbe  ber  TOlchftrafe. 

2Bie  bie  ©efchichte  ber  $)opp  elfte  me,  fo  beginnt  auch 
bie  ber  üftebelflecfe,  menn  man  baS  ^auptaugenmerf  auf 
bie  3«h^  ber  aufgefunbenen  Dbjecte,  auf  bie  ©rünblichfeit  ihrer 
telefcopifdhen  Unterfuchung  unb  bie  Beratlgemcinerung  ber 
2lnft<hten  richtet,  mit  2B  tili  am  §erfcf)el.  Bis  zu  ihm 
(9fleffier’S  »erbienftoolle  Bemühungen  eingerechnet)  maren  in 
beiben  ^emifpharen  nur  120  unaufgelöfte  9?ebelflecfe  ber  tyc* 
fttion  nach  befannt;  unb  1786  »eröffentlichte  bereits  ber  grofje 
Slftronom  »on  Slougl)  ein  erfteS  Berzcichnif,  baS  bereu 
1000  enthielt.  Sd)on  früher  ha^c  in  biefcm  Bkrfe 
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umftänblid)  erinnert,  bap,  uom  §fyparchu6  unb  ©eminuS, 
in  ben  datafteriSmen  beS  *ßfeubo*dratoftheneS  unb  im  Sllmageft 
beS  $tolemäuS  Siebet  ft  erne  ( vecpeloeideTq )  genannt  wirb, 
(Sternhaufen  ftnb,  treibe  bem  unbewaffneten  Singe  in  üftebel* 
fepimmer  erfreuten*  4  £)iefelbe  Benennung,  als  Nebulosae 
latinifirt,  ift  in  ber  SWitte  beS  13ten  SalfrhunbertS  in  bie  211* 
^^onfirttf^en  tafeln  übergegangen:  wahrfcheinlich  burd) 
ben  überwiegenben  dinflup  beS  jübifc^en  Slftronomen  3faac 
Slben  6ib  £affan,  SBorfteherS  ber  reichen  (Synagoge  gu  Solebo* 
©ebrueft  erfc^tenen  bie  Sll^onftnifchen  tafeln  erft  1483,  unb 
gwar  gu  SSenebig. 

2)ie  erfte  Slngabe  eines  wunberfamen  SlggregatS  twn 
gatjllofen  wirbligen  9?ebelflecfen,  mit  ©ternfehwärmen 
Dermifc^t ,  ftnben  wir  bei  einem  arabifchen  Slftronomen  aus 
ber  SO^itte  beS  ahnten  3al)rf)unbert6 ,  bei  Slbburrahman  ©uft 
aus  bem  perftfehen  3raf»  £)er  weipe  £>chfe,  ben  er  tief 
unter  danopuS  in  milchigem  Sichte  glanzen  faf},  war  gweife!6^ 
ohne  bie  ©rope  Sftagellanifche  SÖoIfe,  welche  bei  einer 
fcheinbaren  SBreite  t>on  faft  12  9D?onbburchmeffern  einen  §im* 
melSraum  i>on  42  Duabratgraben  bebeeft,  unb  beren  euro* 
päifche  ^eifenbe  erft  im  Slnfang  beS  16ten  3ahrhun^er^ 
wähnung  thun,  wenn  gleich  fchon  gwethunbert  3«hre  früher 
Tormänner  an  ber  SBeftfüfte  uott  Slfrifa  bis  ©ierra  £cone 
(8%°  norbL  23r*)  gelangt  waren  5*  ditte  9M>elmaffe  uon 
fo  gropem  Umfange,  bem  unbewaffneten  Sluge  uollfommen 
ftbhtbar,  h^  bod)  frühe*  2lufmer!famfeit  auf  ftcf>  giehen 
fallen*  6 

£)er  erfte  ifolirte  9M>elflecf ,  welcher  als  twllig  fternloS 
unb  als  ein  ©egenftanb  eigener  2lrt  burd)  ein  gernrohr 
erlannt  unb  beachtet  würbe,  war  ber,  ebenfalls  bem  blopen 
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2luge  ftcßtbare  Sftebelftecf  bet  v  ber  2lnbromeba.  Simon 
riuS  (-äftaßer  auS  ©un$enßaufen  in  granfen),  früher  3D?uftfer, 
bann  £of*9flatßematicuS  eines  -äftarfgrafen  öon  ©ulmbacß,  ber* 
felbe,  welcßer  bie  3upiterStrabanten  neun  Sage7  früher  als 
©alilei  gcfeßen,  ßat  aucß  baS  SSerbienft  bie  erfte  unb  jwar  eine 
fe^r  genaue  SBefcßreibung  eines  SftebelflecfeS  gegeben  31t  ßabcn. 
3n  ber  Vorrede  feines  MundusJovialis8  erjä^It  er,  baß 
„am  15  $)ecember  1612  er  einen  girftern  aufgefunben  ßabe 
*>on  einem  Slnfeßen,  Wie  ißm  nie  einer  fcorgefommen  fei.  ©r 
fteße  naße  bei  bem  3ten  unb  nörblicßen  Sterne  im  ©ürtel 
ber  $lnbromeba;  mit  unbewaffnetem  2litge  gefeßen,  fd^iene  er 
ißm  ein  bloßes  Sölfcßen,  in  bem  gentroßr  finde  er  aber  gar 
nichts  fternartigeS  barin:  woburcß  ftcß  biefe  ©rfcßeinung  son 
ben  9tebelfternen  beS  ifrebfeS  unb  anderen  nebligen  Raufen 
unterfcßeibe.  Sftan  erfenne  nur  einen  weißließen  Scßein,  ber 
ßeller  im  ©entmin,  fcßwäcßer  gegen  bie  Länder  ßin  fei.  23et 
einer  ^Breite  fcon  %  ©rab  gleicße  baS  ©an$e  einem  in  großer 
gerne  gefeßenen  2i(ßte,  baS  (in  einer  Laterne)  bureß  (ßalb 
bureßfteßtige)  Scheiben  fcon  §orn  gefeßen  Werbe  (similis  fere 
splendor  apparet,  si  a  longinquo  candela  ardens  per  cornu 
pellucidum  de  noctu  cernatur)."  Simon  SDteiuS  fragt  jteß, 
ob  biefer  fonberbare  Stern  ein  neu  entftanbener  fei,*  er  will 
nießt  entfeßeiben:  findet  cS  aber  reeßt  auffallenb,  baß  Spcßo, 
welcßer  alle  Sterne  beS  ©ürtelS  ber  2lnbronteba  aufge^aßlt 
ßabe,  nicßtS  uon  biefer  Nebulosa  gefagt.  3n  bem  Mund us 
Jovialis,  ber  erft  1614  erfeßien,  ift  alfo  (Wte  icß  feßon  an 
einem  anderen  Drte 9  bemerft  ßabe)  ber  Unterfcßieb  $wifcßen 
einem  für  bie  bamaligen  telefcopifcßen  Kräfte  unauflösli* 
eben  ^lebelflecf  unb  einem  Srernßaufen  (engl,  cluster, 
franj.  amas  d’Stoiles)  auSgefprocßen,  Welcßem  bie  gegenfeitige 
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Annäherung  vieler,  hem  bloßen  Auge  unftciübaren,  Heinen  ©terne 
einen  Sftebelfchein  giebt*  Srofc  her  großen  Beroollfommnung 
optifdßer  SBerf^euge  ift  faft  hrittehalb  Sahvfmnherte  lang  her 
9tebel  her  Anhromeha,  wie  bei  feiner  (Snthecfung,  für  soll* 
fommen  fternenleer  gehalten  worhen:  bis  öor  ^mei  Sauren 
jenfeitS  heS  atlantifdben  DceanS  t>on  ©eorge  Bonh  au  (Sambrihge 
(B»  ©t.)  1500  Heine  ©terne  within  the  limits  of  the  nebula 
erfannt  worben  ftnh*  3cf>  f)abe,  tro§  heS  unaufgelöften  £ernS, 
nicßt  angeftanhen  ihn  unter  hen  ©ternfjaufen  aufaufüf)ren. 10 

(SS  ift  wohl  nur  einem  fonherbaren  3ufatt  auaufd^reibert, 
haß  (Galilei,  her  ftdß  fd)on  oor  1610,  als  her  Sy  de  reu  s 
Nuntius  erfd)ien,  mehrfach  mit  her  (Eonftellation  beS  Drion 
befdßäftigte,  fpäter  in  feinem  Saggiatore,  ha  er  längft  hie 
(Sntbecfung  heS  fternlofen  Hebels  in  her  Anhromeha  auS  hem 
Mundus  Jovial is  fennen  fonnte,  feinet  anheren  Hebels 
am  girmaniente  gehenH  als  folcher,  meiere  ftdß  felbft  in  feinen 
fd)tt>ad)en  optifdßen  Snftrumenten  in  ©t entlaufen  auf* 
löften.  B3aS  er  Nebulöse  del  Orione  e  del.Presepe  nennt, 
ftnb  ifyrn  nichts  als  „Anhäufungen  (coacervazioni)  gaßUofer 
Heiner  ©terne"»11  (Sr  bilhet  ab  nach  einanher  unter  hen  tau* 
fdbenhen  tarnen  Nebulosae  Capitis,  Cinguli  et  Ensis  Orionis 
©terntyaufen,  in  heuen  er  fich  freut  in  einem  9taum  öon  1 
eher  2  ©vahen  400  bisher  unaufgeaählte  ©terne  aufgefunhen 
au  haben»  Bon  unaufgelöftem  9?ebel  ift  bei  ihm  nie  hie 
Ofebe»  2Bie  hat  her  große  9?ebelflecf  im  ©dßn>erhte  feiner  Auf* 
merffamfeit  entgehen,  wie  hiefelbc  nidßt  fejfefn  fönnen?  Aber 
wenn  auch  her  geiftreiche  gorfcher  wahrfcheinlich  nie  hen  un* 
förmlichen  DrionS  *  9?ebel  ober  hie  runhliche  ©dßeibe  eines  fo* 
genannten  unauflöslichen  Hebels  gefehen  fyat,  fo  waren  hoch 
feine  allgemeinen  Betrachtungen  12  über  hie  innere  Statur  her 
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fftebelflecfe  betten  fef)r  ähnlich,  welchen  gegenwärtig  ber 
größere  £l)etf  ber  5lftronomen  geneigt  ift  ©0  wenig  als 
©alilei,  f)at  and)  fettet  in  Dan$tg,  ein  ausgezeichneter,  aber 
bent  telefcopifdßen  Sehen  beim  (Satalogiftren  ber  Sterne 
wenig  fjofber  13  Beobachter,  beS  großen  DrionS*üftebelS  in  feinen 
Schriften  erwähnt.  Sein  SterM>er$eid)niß  enthält  überhaupt 
faurn  16  in  Cßofttion  beftimmte  9?ebelflecfe. 

(Snblich  im  Saljr  1656  entbecfte 14  ^upgenS  ben  burcb 
SluSbeljnung ,  ©eftalt,  bie  unb  bie  Berühmtheit  feiner 
fpäteren  (Srforfcher  fo  wichtig  geworbenen  9?ebelflecf  im  Sc^werbt 
beS  Drion,  nnb  i>eranla@te  ^icarb  ftd)  fleißig  (1676)  mit  bem* 
felben  p  befcßdftigen.  Die  erften  9?ebelflecfe  ber  in  Europa 
nicht  ftdßtbaren  Legionen  beS  füblichen  Rimmels  beftimmte,  aber 
in  überaus  geringer  3afjlt  bei  feinem  Aufenthalte  auf  St  £e* 
lena  (1677)  (Sbmunb  §allep.  Die  lebhafte  Vorliebe,  Weiche  ber 
große  ©affini  (Sodann  DominicuS)  für  alte  %f)eik  ber  befd)auen* 
ben  Aftrortomie  t)atte,  leitete  ihn  gegen  baS  ©nbe  beS  17tcn 
3af)rhunbertS  auf  bie  forgfältigere  ©rforfdpng  ber  Sftcbel  ber 
5lnbromeba  unb  beS  Drion.  (Sr  glaubte  feit  ^upgenS  Ber* 
änberungen  in  bem  (enteren,  „ja  Sterne  in  bem  erfteren  er* 
fannt  p  tyaben,  bie  man  nicht  mit  fchwabben  gernröhren 
fteht".  Sftan  fyat  ©rünbe  bie  Behauptung  ber  ©eftalt*Berän* 
berung  für  eine  Däufcßwtg  p  halten,  niept  ganz  bie  ©riftenz  üoit 
Sternen  in  bem  9lebel  ber  Slnbromeba  feit  ben  merfwürbigen 
Beobachtungen  oon  ©eorge  Bonb.  ©affini  ahnbete  bap  auS 
theoretifepen  ©rünben  eine  fofepe  Auflöfung,  ba  er,  in  birectem 
BSiberfprucp  mit  §alfep  unb  Derpam,  alle  Bebelflecfe  für  fepr 
ferne  Sternfcpwärme  hielt* 15  Der  matte,  milbe  Sicptfcpimmer 
in  ber  £lnbromeba,  meint  er,  fei  allerbingS  bem  beS  3obiacat 
lichtet  analog;  aber  auch  biefeS  fei  aus  einer  Unzahl  biept 
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sufammengebrängter  Hemer  planet art f er  Körper  $ufam* 
mengefe^t. 16  £acaille’S  Slufenthalt  in  ber  füblichen  £emifphäre 
(am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung,  auf  3le  be  grance  unb 
Vourbon,  1750 — 1752)  vermehrte  fo  anfeljnlich  bte  3ahl  ber 
Sftebelflecfe,  baß  Struoc  mit  9te<ht  bemerft,  man  habe  burd) 
biefcS  9teifenben  Vernutungen  bamulS  mehr  fcon  ber  Sftebelmelt 
beS  füblichen  girmamentS  als  uon  ber  in  duropa  fühlbaren 
gemußt*  £acaille  ^at  übrigens  mit  ©lücf  uerfucht  bie  Sftebelflecfe 
nach  ihrer  fcheinbaren  ©eftaitung  indlaffen  $u  uertheilen;  and) 
unternahm  er  $uerft,  bod)  mit  wenigem  drfolge,  bie  fdhtoierige 
2lnalpfe  beS  fo  ^eterog enen  SnlfaltS  ber  beiben  Sftagellanifdjen 
Ü&olfen  (Nubecula  major  et  minor).  V$enn  man  uon  ben 
anberen  42  ifolirten  97ebelflecfen,  melche  £acaille  an  bem  füb* 
liefen  Fimmel  beobachtete,  14  uollfommen,  unb  felbft  mit 
fchtvacher  Vergrößerung,  $u  magren  Sternhaufen  aufgelöfte 
abjieht,  fo  bleibt  nur  bie  3a^  öon  28  übrig:  mährenb,  mit 
mächtigeren  Snftrumenten  mie  mit  größerer  Hebung  unb  Veobad)* 
tungSgabe  auSgerüftet,  eS  Sir  3of)n  ^erfchet  glüdte  unter 
berfelben  3we,  bie  Clusters  ebenfalls  ungerechnet,  an  1500 
57ebelflecfe  gu  entbeefem 

dntblößt  uon  eigener  2lnf<hauung  unb  Erfahrung,  pf)an* 
tafirten,  nach  fehr  ähnlichen  Dichtungen  hinPr^en^  °^ne 
fprünglich  17  tum  einanber  $u  miffen,  Lambert  (feit  1749), 
ifrmt  (feit  1755)  mit  bemunbernSmürbigem  Scharfftnn  über 
97ebelfledfe,  abgefonberte  Sftildhftraßen  unb  fporabifche,  in  ben 
himmelSraumen  uerein^eltc  üftebel*  unb  Sterninfelm  Veibe 
maren  ber  2)unft^heor^e  (nebular  bypothesis)  unb  einer  per* 
petuirlichen  gortbilbung  in  ben  £immelSräumen,  ja  ben  3been 
ber  Stern  *dr$eugung  auS  loSmifcßem  üftebel  jugetham  £)er 
uielgereifte  £e  ©entil  (1760 — 1769)  belebte  lange  uor  feinen 
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Reifen  unb  beit  verfehlten  23enuS*  Durchgängen  baS  Stubium 
bet  9?ebelftecfe  butch  eigene  ^Beobachtung  über  bte  ©onftellationen 
ber  2lnbromeba,  beS  Schüßen  unb  beS  Drion»  ©t  bebiente 
f«h  eines  ber  im  23eftße  ber  *ßarifer  Sternmarte  beftnblicben 
Dbfective  von  ©ampani ,  meines  34  guß  gocatlänge  hat*  ©anj 
ben  Sbeen  Don  galtet;  unb  £acaille,  tfant  unb  Lambert  miber* 
ftrebenb,  erflärte  ber  geiftreiche  So^n  Stichelt  mieber  (mie 
(Galilei  unb  2)ominicuS  (Saffini)  alte  Sftebel  für  (Sternhaufen, 
Aggregate  von  fef)r  fleinen  ober  fef)t  fernen  telefcopifcheit 
Sternen,  bercn  2)afein  bei  93erooltfommnung  ber  Snftrumente 
gemiß  einft  mürbe  ermiefen  merben*  18  ©inen  reichen  3^ 
machS,  verglichen  mit  ben  langfamen  gortfchritten,  metche  mir 
bisher  gefchilbert,  erhielt  bie  ^enntniß  ber  9iebelflccfe  buvd)  ben 
beharrlichen  gleiß  Don  S^effier*  (Sein  ©ataloguS  Don  1771  ent* 
hielt,  menn  man  bie  älteren,  Don  £acaille  unb  5D?ächain  entbecftcn 
9tebet  abjieht,  66  bis  bahin  ungefehene*  ©S  gelang  feiner 
5lnftrengung,  auf  bem  ärmlich  auSgerüfteten  Observatoire  de 
la  Marine  (Hötel  de  Clugny)  bie  3afß  bet  damals  in  beiben 
§emifphären  aufge^äblten  9^ebelfXecfe  $u  verboppetn* 19 

2luf  biefe  fchmachen  Anfänge  folgte  bie  glänjenbe  ©poche 
ber  ©ntbecfungen  Don  William  ^erfchet  unb  feinem  Sofjne* 
iDer  ©rftere  begann  fd)on  1779  eine  regelmäßige  Äußerung 
beS  nebelreichen  Rimmels  burch  einen  ftebenfüßigen  9?eflector* 
3m  3^  1787  mar  fein  40füßigeS  Oftefentelefcop  oollenbet; 
unb  in  br ei  ©atatogen  20,  mclche  1786,  1789  unb  1802  er* 
fchienen,  lieferte  er  bie  $ofttionen  Don  2500  Hebeln  unb 
Sternhaufen*  23iS  1785,  ja  faft  bis  1791,  fcheint  ber  große 
^Beobachter  mel)t  geneigt  gcmefen  §u  fein,  mie  Sichelt,  ©affini 
unb  jeßt  £orb  Ofoffe,  bie  ihm  unauflöslichen  Sftebelftecfe  für 
feßr  entfernt  liegeitbe  Sternhaufen  §u  halten  ;  aber  eine  längere 
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Vefchäftigung  mit  bem  ©egenftanbe  §wifchett  1799  unb  1802 
leitete  i^n  f  wie  einft  *g>atfe^  unb  Sacaille,  auf  bic  3)unft* 
$f)eoriej  ja,  wie  £pd)o  unb  Kepler,  auf  bie  Theorie  ber  ©tern- 
bilbung  burd)  allmälige  Verbichtung  be£  fo$mifd)en  9Zebelö. 
Veibe  Slnfichten  ftnb  tnbejj  nicht  uothwenbig  21  mit  einanbet 
oerbunben*  $)ie  uon  ©tr  2Billiani  ^erfc^el  beobachteten  Siebet 
unb  (Sternhaufen  1)at  fein  ©ol)n  ©ir  Sohn  uott  1825  bis 
1833  einer  neuen  SJhifterung  unterworfen  j  er  hat  bie  älteren 
Ver$eichniffe  burd)  500  neue  ©egenftänbe  bereichert,  unb  in 
ben  Philosophical  Transactions  for  1833  (p.  365 
bis  481)  einen  oollftänbigen  ©ataloguS  *>on  2307  Nebulae 
and  Clusters  of  stars  veröffentlicht*  2)iefe  grojje  Arbeit  enthalt 
alles,  waS  in  bcm  mittleren  ©itropa  am  £immel  aufgefunben 
war;  unb  fchott  in  ben  unmittelbar  folgenbeu  5  Sauren  (1834 
bi$  1838)  fel)en  wir  ©ir  3ol)n  ^erfchel  am  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung,  mit  einem  20füjjigen  9teflector  auSgerüftet,  ben 
ganzen  bort  (teilbaren  ^g>tmmel  burchforfd)en,  unb  ju  jetten  2307 
Hebeln  unb  ©ternljaufen  ein  Ver$eichni£  oon  1708  *ßofttionen 
hinjufügen!22  Von  ÜHmlop’S  ©ataloguS  füblicher  9tebet  unb 
©ternf)aufen  (629  an  ber  3aÜ>l/  8U  *ßaramatta  beobachtet 
burch  einen  9füfigen,  mit  einem  ©pieget  oon  9  3°ß  3)ur<h^ 
meffer  verfeuerten  Üteflector23  oon  1825  bis  1827)  ift  nur  % 
in  ©ir  3ol)n  herfchel’S  Arbeit  übergegangen* 

©ine  britte  grofje  ©poche  in  ber  £emttnijj  jener  räthfel* 
haften  Vkltforper  h at  mit  ber  ©onftruction  beS  bewunbernS* 
würbigen  fünffüßigen  SelefccpS  24  beS  ©arl  of  Stoffe  ju 
sparfonStown  begonnen*  SllleS,  waS,  in  bem  langen  ©chwatt* 
fen  ber  Meinungen,  auf  ben  öerfchiebencn  ©ntwidelungSftufen 
foSmifcher  Slnfchauung  jur  ©prad)e  gefommen  war,  würbe 
nun  in  bem  ©treit  über  bie  9?  ebcl*,!ph  pothefe  unb  bie 
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behauptete  Sftothftenbigfeit  fte  gdnalich  aufaugeben  bet  ©egern 
ftanb  lebhafter  ‘DiScuffionen.  $luS  ben  SBeric^ten  auSgeaeich* 
neter  unb  mit  ben  Sftebelflecfcn  lange  vertrauter  $Iftronomen, 
bie  ich  f)aU  fammetn  fömten,  erhellt,  baß  von  einer  großen 
3al)l  ber  aus  bem  (SataloguS  von  1833  wie  $ufällig  unter 
allen  klaffen  auSgewdf)iten,  für  unauflöslich  gehaltenen  0b* 
jecte  faft  alle  (ber  2)irector  ber  ©ternwarte  von  2lrmagh, 
Dr.  9tobinfon,  giebt  beren  über  40  an)  vollftanbig  aufgelöft 
mürben/-5  5luf  gleiche  Sßeife  brücft  ftch  ©ir  Sohn  ^etfchel, 
fomohl  in  ber  ©röffnungSrebe  ber  Berfammlung  ber  Brilish 
Association  au  ©ambrtbge  1845  als  in  ben  Outlines  of 
Astronomy  1849,  auS.  „2>er  Sfteflector  von  £orb  Cftoffe", 
fagt  er,  „hat  aufgelöft  ober  als  auflösbar  gezeigt  eine  be* 
trachtliche  2lnaahl  (multitudes)  von  Hebeln,  Welche  ber  raum* 
burchbringenben  £raft  ber  f<htvd<heren  optifchen  Snftrumente 
wiberftanben  Ratten«.  2Benn  eS  gleich  Bebelflecfe  giebt,  welche 
jenes  mächtige  Selefcop  von  fechS  englifchen  gußen  Deffnung 
nur  als  üftebel,  ohne  alle  Slnaeige  ber  Sluflöfung,  barftellt;  fo 
fann  man  hoch  nach  ©chlüffen,  bie  auf  3lnafogien  gegrünbet 
ftnb,  vermuten,  baß  in  ber  BSirflichfeit  fein  Unterfchieb  att>i* 
fdjen  Hebeln  unb  ©ternhaufen  vorhanben  fei."  26 

5)et  Urheber  beS  mastigen  optifchen  Apparates  von  *)3ar* 
fonStown,  ftetS  baS  S^efultat  Witflicher  Beobachtungen  von  bem 
trennenb,  au  bem  nur  gegrünbete  Hoffnung  vorhanben  ift,  brücft 
ftch  fclbft  mit  großer  Borftcht  über  ben  0rionS*9?ebel  in  einem 
Briefe  an  ^3rofeffor  Stfichol  au  ©laSgow  27  auS  (19  üftdra 
1846).  „Sfotch  unferer  Unterfuchung  beS  berühmten  9?ebel* 
flecfeS",  fagt  er,  „fann  id)  mit  ©ewißheit  auSfprechen,  baß, 
wenn  anberS  irgenb  einer,  nur  ein  geringer  3*ueifel  über  bie 

2luflöSbarfeit  bleibt.  2Bir  fonnten  wegen  ber  tfuftbefcbaffenheit 
21.  io.  £um&olt>t,  JtoJmoa.  III.  21 
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nur  bie  Raffte  bet  Vergrößerung  anmenben,  n>eld&e  bet 
■Spiegel  $u  ertragen  im  Stanbe  ift  5  unb  bod)  fal)en  mir,  baß 
alle#  um  baS  $rape$ium  untfjet  eine  Blaffe  non  Sternen 
bilbet*  £>er  übrige  ^eil  beS  Bebels  ift  ebenfalls  reich  an 
Sternen  unb  tragt  gan$  ben  (Sljaraftet  ber  2luflöSbarfeit" 
2lucf>  fpdter  noch  (1848)  füll  £orb  Stoffe  nie  eine  fd)on  er* 
langte  nöllige  5luflöfung  beS  DrionS*  Bebels,  fonbern  immer 
nur  bie  nafje  Hoffnung  ba$u,  bie  gegrünbete  2Öaf)rfc^einlid)- 
feit  ben  noch  übrigen  Bebel  in  Sterne  auftuföfen,  nerfünbet 
haben* 

BSenn  man  trennt,  in  ber  neuerlich  fo  lebhaft  angeregt 
ten  grage  über  bie  Bicht*(£riftenä  einer  felbftleuchtenben,  bunft* 
förmigen  Materie  im  BSeltall,  maS  ber  Beobachtung  unb  maS 
inbuctinen  Schlußformen  angehörtj  fo  lel)rt  eine  fef)t  einfache 
Betrachtung,  baß  burch  machfenbe  Bernollfommnung  ber  tele- 
fcopifdjen  Se()fraft  allerbingS  bie  3<*h*  Bebel  beträchtlich 
nerminbert,  aber  feineSmegeS  burch  tiefe  Berminberung  erfchöpft 
merben  fönne*  Unter  2lnmenbung  non  gernröhren  machfen* 
ber  Stdrfe  mirb  jebeS  nachfolgende  aufföfen,  maS  baS  not* 
hergehenbe  unaufgelöft  gelaffen  h zugleich  aber  aud)  me* 
nigftenS  28  theilmeife ,  megen  feiner  junehmenben  raumburch* 
bringenben  J?raft,  bie  aufgelöften  Bebel  burd)  neue,  oother 
unerreichte,  erfefcen.  2luflöfung  beS  2llten  unb  (Sntbecfung 
beS  Beuen,  meld)eS  miebet  eine  3unahmc  non  optifcher  Stdrfe 
erheifd)t,  mürben  bemnach  in  enblofet  Beihe  auf  einanber 
folgen*  Sollte  bem  nicht  fo  fein:  fo  muß  man  ftd)  nad)  meinem 
Bebünfen  entmeber  ben  gefüllten  BMtraum  begrenzt 5  ober  bie 
908  eit  infein,  $u  beren  einer  mir  gehören,  bermaßen  non  ein* 
anber  entfernt  benfen ,  baß  feines  ber  noch  gu  erftnbenben  gern- 
röl)te  gu  bem  gegeitüberfiegenben  Ufer  hinüberreicht,  unb  baß 
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unfere  lebten  (äußcrften)  üftebel  ftd)  in  6tcrni)aufen  auflöfen, 
welche  ft  ch  wie  6terne  ber  $D?ilchftraße  „auf  fchmar^en,  ganj 
bunf^freten  ©runb  projiciren" 29*  3ft  aber  wohl  ein  folget 
3uftanb  be$  2öettbaue$  nnb  gugletd^  ber  SSeroollfontmnung 
opttfc^er  SQBerfgeuge  wahrfcheinlich,  bei  bem  am  ganzen  girma* 
ment  fein  unaufgelöfter  Stfebelflecf  mehr  auftuftnbcn  märe? 

5Die  hppothetifcf)e  Annahme  eines  felbftleuchtenben  glui* 
DumS,  baS,  fc^arf  begrenzt,  in  runben  ober  oralen  9?ebelflecfen 
auftritt,  muß  nicht  nerwechfelt  werben  mit  ber  ebenfalls  hhP°* 
tßetifdßen  Sinnahme  eines  nicht  feucßtenben,  ben  SÖeltraum 
füllenben,  burd)  feine  SBellenbewegung  £icht,  ftraf)lenbe  SBärnte 
unb  (Stectro  -  Magnetismus  er$eugenben  SletherS, 30  $)ie  SluS* 
firömungen  ber  ©ometenferne,  als  0d)Weife  oft  ungeheure 
9?äume  einnehmenb,  Derftreuen  ihren  uns  unbefannten  6toflf 
$wifchen  bie  Planetenbahnen  beS  ©omtenfpftemS,  welche  fte 
burchfchneiben,  ©etrennt  t>on  bem  leitenben  $erne,  a^er 
ber  ©toff  auf  uns  bemerfbar  $u  teuften*  @chon  Newton  hielt 
für  möglich,  baß  »vapores  ex  Sole  et  Stellis  fixis  et  caudis 
Cometarum«  ftcf)  ber  ©rb^Sltmofphäre  beimifd^en  fönntem  31 
3n  bem  bunftartigen  freifenben,  abgeplatteten  Dringe  beS  3 o * 
biacalfcßeinS  pat  noch  fein  gernrohr  etwas  fternartigeS  entbecft, 
Db  bie  Teilchen,  aus  welchen  biefer  $ing  befteßt  unb  welche 
nach  bpnantifchen  £3ebingungen  non  Einigen  als  um  ficf)  felbft 
rotirenb,  non  Slnberen  als  bloß  um  bie  6onne  freifertb  gebaut 
werben,  erleuchtet  ober,  wie  mancher  irbifche  Siebet 32 ,  felbft* 
leudjtenb  ftnb :  bleibt  unentfchieben,  £)ontinicuS  ©affini  glaubte, 
baß  fte  f leine  planetenartige  Körper  33  feien,  ©S  ift  wie  ein 
95ebürfniß  beS  ftnnlichen  9J?enfchen,  in  allem  glüffigen  bis* 
crete 34  §D?olecular*$heile  ^u  fudßen,  gleich  ben  nollen  ober 
hoplen  SßolfenbläSchen;  unb  bie  ©rabationen  ber  Ü)icf)tigfeiB* 
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Sibnahme  tn  unfetem  ^lanetenfyßteme  non  -äfterfut  bis  ©«tum 
unb  Vertun  (non  1,12  bi$  044  :  bie  ©rbe  =  1  gefegt) 
führen  zu  ben  Kometen,  burd)  beten  äußere  ^entfeuchten  noch 
ein  fchmacher  ©tern  ftchtbar  mirb:  ja  fte  fügten  allmälig  zu 
btecreten,  aber  fo  unbicßten  feilen,  baß  ihre  ©tarrljeit  in 
großen  ober  fleinen  $>tmenftonen  faßt  nur  burd)  Ve  grenzt* 
^ ei t  charalterifirt  werben  fönnte.  (Sä  ftnb  gerabe  foldße  33e* 
Pachtungen  über  bte  Vefchaffenheit  beä  fc^etnbar  bunftförntigen 
$hPtfreiälichtcä ,  welche  ©afftni  Tange  nor  Qmtbedung  ber  fo* 
genannten  fleinen  Planeten  snnfdjen  9Dtoä  unb  Jupiter  unb 
nor  ben  föiuthmaßungen  über  Meteor  *$lfteroiben  auf  bte  3bee 
geleitet  fyatten,  baß  e$  Seltförper  non  allen  2)imenftonen  unb 
allen  Wirten  ber  3)id)tigfeit  gebe.  2öit  berühren  fyex  faßt  un* 
millführlich  ben  alten  natutüf)ilofobfyifd)en  (Streit  über 
baä  primitiv  glüffige  unb  baä  au6  biäcreten  9ftole* 
culaiv^^eilen  3ufammengefebte,  ü>a@  freilich  be6l)alb 
ber  mat^ematifc|en  S3el)anblung  zugänglicher  ißt.  Um  fo  fdjnetler 
fe§ren  mir  zu  bem  rein  Dbjectinen  ber  (Stfcheinung  zutücf. 

3n  ber  3ahl  non  3926  (2451  +  1475)  ^ofttionen, 
mel<he  zugehören:  a)  bem  %tyil  beä  girmamentä ,  meld)er  in 
©lough  fühlbar  ift  unb  melden  mir  hier  ber  £ütze  megen 
ben  nörblidhen  £immel  nennen  mollen  (nach  brei  Verzeid)* 
niffen  non  ©ir  SBilliam  §erfd)el  non  1786  btä  1802  unb  ber 
oben  ermähnten  großen  Sflußterung  beä  ©oßneö  in  ben  Phi  los. 
Transact.  non  1833);  unb  b)  bem  beä  füblichen 
Rimmels,  melcher  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung 
ftchtbar  ift,  nach  ben  aftifanifchen  Katalogen  non  ©ir  Sohn 
^etfdjel:  ftnben  fid)  9?ebelflecfe  unb  ©terntjaufen  (Nebulae  and 
Clusters  of  stars)  unter  einanbet  gemengt,  ©o  innig  aud)  biefe 
©egenftänbe  ihrer  Vatur  nach  mit  einanber  nermanbt  fein  mögen, 
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fo  Ijabe  ich  fte  hoch,  um  einen  befiimmten  3ettyunft  be6  fdjon 
(5rfamtten  $u  bezeichnen,  in  bet  Aufzahlung  von  einanber  ge* 
fonbert.  3$  finbe  35  in  bem  nbrbitdjen  Katalog:  ber 
9tebelflecfe  2299,  ber  Sternhaufen  152;  im  füblichen 
ober  (5ap*(5atalog:  ber  S^ebelfbecfe  1239,  ber  Stern* 
Raufen  236*  (56  ergiebt  ftd)  bemnadh  für  bie  Giebel* 

flecfe,  welche  in  jenen  Bezeichnten ,  al6  noch  nicht  in 
Sternhaufen  aufgelöft,  angegeben  werben,  am  ganzen  girrna* 
ment  bie  3^  öon  3538.  (56  fann  biefelbe  n>ohf  bi6  4000  ver* 
mehrt  derben ,  wenn  man  in  Betrachtung  gieht  brei*  biö  vier* 
hunbert  von  £erfchel  bem  Bater  gefehene 36  unb  nicht  wieber 
beftimmte,  wie  bie  t>on  £)unloh  in  ^aramatta  mit  einem 
neunzölligen  üftewton’fchw  9teflector  beobachteten  629 ,  von 
benen  Sir  Sohn  ^erfchel  nur  206  feinem  Berzeichnif?  ange* 
eignet  h<*t37  ®in  ähnliche6  ^efultat  fyaben  neuerlich)!:  auch 
Bonb  unb  Gabler  veröffentlicht  2)ie  3^  ber  S^ebelflecfe 
fcheint  ftch  alfo  $u  ber  ber  SDo^peIf!errte  in  bem  jefcigen 
3uftanbe  ber  BSiffenfchaft  ohngefdhr  wie  2  :  3  ju  verhalten; 
aber  man  barf  nicht  vergeffen,  bajj  unter  ber  Benennung  von 
2)ohpelfternen  bie  blof  optifchen  mit  begriffen  ftnb,  unb  bafj 
man  bi6her  nur  erft  in  bem  neunten,  vielleicht  gar  nur  im 
achten  Steile  $ofttion6  *  Beranberungen  erfannt  -hat 38 

2)ie  oben  gefunbenen  3^en:  2299  9?ebelflecfe  neben 
152  Sternhaufen  in  bem  nörblichen,  unb  nur  1239  9?ebel* 
fiedle  neben  236  Sternhaufen  in  bem  füblichen  Bezeichnte, 
feigen,  bei  ber  geringeren  Anjaf)!  von  ^ebelflecfen  in  ber  füb* 
liehen  ^emifphdre,  bort  ein  UebergeWicht  von  Sternhaufen. 
Stimmt  man  an,  b aß  alle  9tebelflecfe  ihrer  wahrfcheinlichen 
Befdhaffenheit  nach  auflö6bar,  nur  fernere  Sternhaufen,  ober 
au6  Heineren  unb  weniger  gebrdngten ,  felbftfeuchtenben 


326 


HimmelSfbrpern  aufamntengefefcte  Sterngruppen  jtnb 5  fo 
be$oid)net  biefer  fdjeinbare  kontra  ft,  auf  beffcn  Sicfytigfeit 
fdjon  Sir  3of)n  Herfdf^el  um  fo  mefyr  aufmerffam  gemalt 
fyat 39 ,  als  oon  ifym  in  beiben  Hemifpl;dreit  ^eftectoren  oon 
gleicher  Starte  angemanbt  morben  ftnb,  auf  ba£  menigfte  eine 
auffaftenbe  $erfd)iebenf)cit  in  ber  Statur  unb  2Öettfteltung 
ber  9Zebel,  b*  in  <£)infid)t  ber  Ofidfjtungen,  ttad)  benen  f)in 
fte  ftd)  ben  ©rbbemofntern  am  nörblicfyen  ober  füblidßen  gir* 
mamente  barbieten. 

$)em  eben  genannten  großen  23eobadpter  oerbanfcn  mir 
aucp  bie  erfte  genaue  ^enntniß  unb  fo^mifdje  Ueberft dßt  oon 
ber  $ertfjeilung  ber  9£ebel  unb  Sterngruppen  an  ber 
ganzen  ^immetöbecfe*  ©r  fyat ,  um  i^re  Sage,  if)ve  relatioe  lo* 
cale  $lnl)dufung,  bie  Saf)rfdl)einlidpfeit  ober  Unmafjrfdjeinlidßfeit 
ifyrer  golge  nad)  gemiffen  ©rupptrungen  unb  3ügen  $u  ergrünben, 
oiertefyalbdaufenb  ©egenftdnbe  grapf)ifd)  in  gdd)er  eingetragen, 
Deren  (Seiten  in  ber  2)eclination  3°,  in  ber  D^ectafcenfton  15' 
rneffen.  Ü)ie  größte  2lnt)dufung  oon  Stfebelflecfen  be$  ganzen 
girntamentS  ftnbet  ftc^  in  ber  nörblid)en  Hemifptydre. 
©8  ift  biefelbe  oerbreitet:  büret)  bie  beiben  Sömen,*  ben  £ör* 
per,  ben  Sdl)metf  unb  bie  Hinterfüße  beö  ©roßen  23aren  j  bie 
9lafe  ber  ©traffe;  ben  Sd)man$  be$  2)radjenj  bie  beiben 
3agbf)unbe;  bag  Haupthaar  ber  Berenice  (mo  ber  9£orbpol 
ber  5D^itd^ftraße 40  liegt) )  ben  regten  guß  beö  SBooteS;  unb 
oor  altem  baö  £aupt,  bie  glügel  unb  bie  Schulter  ber  3ung* 
frau.  ü)iefe  Sone,  meld)e  man  bie  9^ebel^egion  ber 
Sungfrau  genanntst,  enthalt,  mie  mir  fdßon  oben  ermdtmt 
fyaben,  in  einem  SJtaume 41,  meldßer  ben  achten  X\)äl  ber  Dber* 
fldcpe  ber  ganzen  Himmeföfpljdre  auöfültt,  %  oon  ber  gefamm* 
ten  ^ebelmelt.  Sie  überleitet  menig  ben  Slequator;  nur 
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oon  bem  fübtichen  ginget  ber  Sungfrau  behnt  fte  ftd)  au$ 
bi$  $ur  ©xtremitüt  ber  ©roßen  Söafferfchtange  nnb  jum^opf 
beö  ©entauren,  ohne  beffen  güße  unb  ba$  fübliche  £reu$  $u 
erreichen*  ©ine  geringere  Anhäufung  oon  Gebein  an  bem 
norb(id)en  ^immel  ift  bie,  Welche  ftd)  weiter  at$  bie  vorige 
in  bie  fübliche  £emifyt)äre  erftrecft*  Sir  Sohn  ^erfdßel  nennt 
fte  bie  9tebel*9iegion  ber  gifcße*  Sie  bitbet  eine  3<we, 
oon  ber  Anbromeba,  bie  fte  faft  gan$  erfüllt,  gegen  Bruft  unb 
ginget  be6  ^3egafu@ ,  gegen  baS  Banb ,  welches  bie  gifdje 
Derbinbet,  ben  fübtichen  *ßol  ber  Sftilchftraße  unb  gomatßaut 
hin*  ©inen  auffattenben  ©ontraft  mit  biefen  Anhäufungen 
rnac^t  ber  öbe ,  nebetarme  9^aum  um  *)3erfeuS,  BSibber, 
Stier,  £opf  unb  oberen  £eib  beS  Drionj  um  guhrmann, 
gereutes,  Abler  unb  baS  gan$e  Sternbilb  ber  Seier*  42  BBettn 
man  aus  ber  in  bem  Bkrfe  über  bie  ©ap*  Beobachtungen 
mitgetheitten  Ueberftch t  alter  fRebetflecfe  unb  Sternhaufen  beS 
n  erblichen  ©atafogS  (t>on Stough),  nach  einzelnen  Stun* 
ben  ber  9fectafcenfton  oertheilt,  6  ©ruppen  oon  je  4  Stun* 
ben  jufammen^ieht,  fo  erhalt  man: 

m. 


oh 

—  4h  .  * 

•  .  311 

4 

—  8  .  . 

.  *  179 

8 

—  12  *  . 

.  .  606 

12 

—  16  .  * 

.  .  850 

16 

—  20  *  * 

.  .  121 

20 

—  0  .  * 

•  .  239. 

Sn  ber  forgfättigeren  Scheibung  nach  nördlicher  unb  füb* 
ticher  £)eclination  ftnbet  man,  baß  in  ben  6  Stunben  9^ect^ 
afeenfton  oon  9h  —  15h  in  ber  nördlichen  «Jpemifphäre  allein 
1111  Nebelflecke  unb  Sternhaufen  jufammengehauft  ftnb  43f 
nämlich : 
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non  9h  —  40h  90 

10— 11  ....  150 

11— 12  ....  251 

12— 13  ....  309 

13— 14  ....  181 

14— 15  ....  130. 

2)a$  eigentliche  nörbltche  Maximum  liegt  alfo  a^ifchen  12 b 
unb  13h,  bem  norblic^ert  $ole  ber  SDWchftrajje  fe^r  nahe. 
SQBeiterhin  awifcfjen  15h  unb  16h  gegen  ben  ^erculeS  au  ift 
bie  93etminberung  fo  plöfelid^  /  bafj  auf  bie  3ah*  130  unmit¬ 
telbar  40  folgt. 

Sn  ber  fübli^en  ^emifhhäre  ift  nicht  blojj  eine  geringere 
Slnjahl  non  Sftebelflecfen ,  fonbern  auch  eine  weit  gleichförmig 
gere  93ertheilung  erfannt  Worben.  97ebelleere  9£äume  wechfeln 
bort  h^9  mft  fporabifchen  Hebeln $  eine  eigentliche  locale 
Anhäufung,  unb  awar  eine  noch  gebrängtere  als  in  ber  97ebel* 
Legion  ber  Sungfrau  am  nötblichen  £immel,  ftnbet 
man  nur  in  ber  (Großen  9Jtagellanifchen  Solle,  welche 
allein  an  300  97ebelflecfe  enthaft.  2)ie  ©egenb  aunächft  ben 
$ofen  ift  in  beiben  £emifhhären  nebefarm,  unb  bis  15° 
*Polar*5)iftana  ift  fte  um  ben  fublichen  *)3ol  im  SSerhdltnif 
non  7  ju  4  noch  ärmer  als  um  ben  nörblichen  *)3of.  2)er 
je£ige  97orbhol  ha*  einen  fleinen  Üftebelflecf,  welcher  nur  5 
Minuten  non  ihm  entfernt  liegt;  ein  ähnlicher,  ben  ©ir  Sohn 
^erfchel  mit  Ofecht  »Nebula  Polarissima  Australis«  nennt 
(9Jo.  3176  feines  (Sa^ßatalogS ;  0M.  9h  27'  56",  SR.  $.5). 
179°  34'  14"),  ftef)t  noch  25  Minuten  nom  ©übhole  ab. 
CDiefe  ©tern-Debtgf  eit  beS  ©übpolS,  ber  Mangel 
eines  bem  unbewaffneten  2luge  fichtbaren  ^olarfternS,  war 
fdbon  ber  ©egenftanb  bitterer  Klagen  non  2lmerigo  33efpucci 
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unb  Vicente  gjanea  *pin$on,  al$  fte  am  ©nbe  be$  löten  Sk*' 
hunbertS  meit  über  ben  Slequator  biö  jurn  Vorgebirge  San 
$luguftin  vorbrangen,  unb  als  ber  ©rftere  fogar  bie  irrige 
Meinung  auSfpradh,  baß  bie  fchöne  (Stelle  be$  2)ante:  »Io 

mi  volsi  a  man  destra  e  posi  mente . «,  n>ie  bie  vier 

Sterne  »non  viste  mai  fuor  ch’alla  prima  gente«,  ftd)  auf 
antarctifdhe  ^olarfteme  bergen*  41 

V3ir  l )aben  bi^^er  bie  9?ebel  in  £inftbht  auf  ihre  3a^i 
unb  if) re  Verkeilung  an  ber  §imme[0bedfe,  an  bem,  ma$ 
mir  ba$  ginn  am  ent  nennen,  betrachtet:  eine  fdheinbare 
Verkeilung,  melche  man  nicht  mit  ber  mirllidfjen  in  ben  Seit* 
raumen  vermechfeln  muß»  Von  biefer  Unterfudfjung  gehen 
mir  nun  $u  ber  munberfamen  Verfdhiebenheit  ihrer  inbivibuel* 
len  ©eftaltung  über*  2)iefe  ift  halb  regelmäßig  (fugel* 
förmig,  elliptifk  in  verfdßiebenen  ©raben,  ringförmig, 
planetarifdl),  ober  gleich  einer  SPh^fP^re  einen  Stern 
umgebenb);  halb  unregelmäßig,  unb  fo  fdßmer  $u  claffi* 
ftciren  mie  bie  geballten  VSaffernebel  unfereS  2uftfreife$,  bie 
^Bollen*  5116  Normal* ©eftalt 45  ber  Sftebelfledfe  am  girma* 
ment  mirb  bie  elliptifdhe  (fphäroibifdhe)  genannt:  bie,  bei 
berfelben  Stärfe  beS  gernrohrö,  menn  fte  in  bie  fug  elf  ör* 
mige  übergeht,  ftch  am  leichteften  in  einen  Sternhaufen 
vermanbelt;  menn  fte  bagegen  fehr  abgeplattet,  nach  einer 
Dimenfton  verlängert  unb  f  Reiben förmig  erfdheint,  um  fo 
fernerer  46  auflö^ltch  mirb*  5lllmättge  Uebergänge  ber 
©eftalten  vom  9htnben  $um  länglich  ©lliptifchen  unb  Pfriem* 
förmigen  (Philos.  Transact.  1833  p.  494  PI.  IX  fig. 
19—24)  ftnb  mehrfach  am  $immel  auftufinben.  3)ie  Ver* 
bidhtung  be$  milchigen  Nebele  ift  ftet6  gegen  ein  ©entrinn, 
btömeilen  felbft  nach  mehreren  ©entralpunften  (fernen) 
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augleich  gerichtet  Rur  in  bet  Slbtfjetlurtg  bet  tunben  ober 
otalen  Rebel  fennt  man  doppeln  ebel,  bei  benen,  ba  feine 
relatite  Bewegung  unter  ben  Snbitibuen  bemerfbat  n>irb  (weil 
fte  fehlt  ober  auferorbentlid)  langfam  ift),  baS  (Sritetium 
mangelt,  butch  Weld)eS  eine  gegenfeitige  23e$iefjung  ju  einan* 
bet  etmiefen  Werben  fann,  wie  bei  ©onbermtg  bet  phpft* 
(c^en  ton  ben  bloß  optifepen  2)oppelfternen*  (2lbbilbungen 
ton  2)oppelnebeln  ftnbet  man  in  ben  Phi  los.  Transact. 
for  the  year  1833  fig.  68  —  71.  «Bergt  aud)  ^erfcpel, 
Outlines  of  Astr.  §  878,  Observ.  at  the  Cape  of 
Good  Hope  §  120.) 

Ringförmige  Rebel  geböten  au  ben  fettenften  (Srfchei* 
nungen*  SDton  fennt  beten  in  bet  nötblichen  §emifphdte  jefct 
nach  £orb  Roffe  fteben*  2)er  berü^mtefte  bet  Rebeltinge  liegt 
awifepen  ß  unb  y  Lyrae  (Ro*  57  «Refftet,  Ro*  3023  beS  (Sa* 
talogS  ton  6it  Sohn  ^erfthel),  unb  ift  1779  ton  Darquiet 
in  £ouloufe  entbeeft,  als  bet  ton  23obe  aufgefunbene  (Somet 
in  feine  Rühe  fann  (St  ift  faft  ton  bet  fchetnbaten  (Stöße  bet 
Supiter^fc^eibe ,  unb  elliptifd)  im  ^erhdltniß  feinet  iDutdfjmeffer 
wie  4  au  5*  2)aS  Stutere  beS  Ringel  ift  feineSwegeS  fchwara, 
fonbetn  etwas  erleuchtet  ©chon  ©it  SBilliam  ^erfcpel  fyatte 
einige  ©terne  im  Ringe  etfannt,  Sorb  Roffe  unb  S3onb  hüben 
ihn  gana  aufgelöft 47  SMfommen  fdfjwarj  in  bet  Höhlung  beS 
Ringes  ftnb  bagegen  bie  frönen  Rebelringe  bet  füblid^en  $e* 
mifphdte  Ro*  3680  unb  3686*  2)et  leitete  ift  baau  nicht 
elliptifch,  fonbetn  tollfommen  runbj 48  alle  ftnb  wahvfcheinlich 
ringförmige  ©ternhaufen*  «Rit  bet  aunehntenben  «Rdchtigfeit 
optifcher  «Rittei  erfreuten  übrigens  im  allgemeinen  fowoljl  ellip* 
ttfehe  als  ringförmige  Rebelflecfe  in  ihren  Umriffen  Weniger  abge* 
fcploffen.  3n  bem  Riefenfetntoht  beS  £orb  Roffe  jeigt  ftch  fogat 


331 


ber  $ing  ber  ßeter  tt>ie  eine  einfache  (Sllipfe  mit  foitberbar 
bfoergirenben,  fabenförmigen  9tebel*2 Infamen*  23efonberS  auf* 
faCfenb  ift  bie  Umformung  eines  für  fd)wäd)ere  gernro()te 
einfad)  elliptifd)en  9tebelfledeS  in  £orb  Jftoffe’S  JfrebS*9?ebel 
(Crab-Nebula)* 

Weniger  feiten  als  OUngnebel,  aber  bod)  nad)  ©ir  3of)n 
§erfd)el  nur  25  an  ßal)l,  uon  benen  faft  3/4  in  ber  füblid)en 
§emifpl)äre  liegen,  ftnb  bie  fogenannten  planetarifd)en 
9tebelflede,  tueld)e  juerft  §erfd)el  ber  SSater  entbedt  l)at  unb 
meiere  $u  ben  munberfamften  (§rfd)einungen  beS  §tnmtelS  ge* 
tjören.  ©ie  l)aben  bie  auffallenbfte  2lel)nlid)feit  mit  Planeten* 
fd)eiben*  Der  größere  Di)eil  ift  runb  ober  etwas  ot>al ^  halb 
fd)arf  begrenzt ,  halb  bew>afd)en  unb  bunftig  an  ben  Otänbern* 
Die  Reiben  vieler  I)aben  ein  fef)r  gleichförmige^  £id)t,  anbere 
ftnb  tt)ie  gefprenfelt  ober  fd)tt)ad)  gefledt  (mottled  or  of  a  pe- 
culiar  texture,  as  if  curdled).  Sflan  ft el)t  nie  ©puren  einer 
93erbid)tung  gegen  baS  Zentrum*  günf  planetarifd)e  9^ebel^ 
flede  hat  2orb  Stoffe  als  9Ungnebet  erfannt,  mit  1  ober  2 
(Sentralfternen*  Der  größte  planetarifd)e  9tebelfted  liegt  im 
®rofkn  23aren  (unfern  ß  Ursae  maj.),  unb  ttntrbe  fcon 
d)ain  1781  entbedt  Der  Durd)meffer  ber  ©d)eibe  49  ift 
2'  40"*  Der  planetarifd)e  9tebel  im  füblid)en  £reu$  (9fco*  3365, 
(Sapreife  p.  100)  1 )at  bei  einer  ©d)eibe  fcon  laum  12" 
Durd)meffer  hoch  bie  <§elligfeit  eines  ©ternS  6*7ter  ®rbpe* 
©ein  Sicht  ift  inbigoblau;  unb  eine  folche  bei  Sftebelfteden 
merftvürbige  garbung  finbet  ftd)  aud)  bei  brei  anberen  ©e* 
genftänben  berfelben  gorm,  in  benen  jebod)  baS  23fau  eine 
geringere  Sntenfttät  l)at*  50  Die  blaue  garbung  einiger 
planetarifd)en  9tebel  fprid)t  gar  nicht  gegen  bte  Sftog* 
lid)feit,  baf  fte  aus  fleincn  ©ternen  sufammengefefct  ftnb; 
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benn  wir  fennen  blaue  Sterne  nicht  bloß  in  beiben  Steilen 
eines  £)oppelftempaarS,  fonbern  and)  gan$  blaue  Sternhaufen, 
ober  folche,  bie  mit  rotten  unb  gelben  Sternchen  bermifcht  ftnb.51 

2)ie  grage:  ob  bie  planetarifd)en  Sftebelflecfe  fe^r  ferne 
üftebelfterne  finb,  in  benen  ber  Unterfchieb  awifchen  einem  er 
Ieuchtenben  ßentralfterne  unb  ber  if)n  umgebenben  2)unftf)ülle 
für  unfer  telefco^tfc^eö  Selben  berfchwinbetj  fyabe  ich  fc^on  in 
bem  Anfänge  beS  9taturgemälbeS  berührt. 52  Möchte  burch 
Sorb  Sfcoffe’S  Dftefentelefcop  bodf)  enbltch  bie  Statur  fo  wunber* 
barer  planetarifcher  £)unftfcheiben  erforfcht  werben!  2Benn  e$ 
fchon  fo  fchwierig  ift  ftch  bon  ben  berwicfelten  bpnamifchen 
23ebingungen  einen  Haren  begriff  $u  machen,  unter  benen 
in  einem  fugelrunben  ober  fpfjäroibifch  abgeplatteten  Stern* 
häufen  bie  rotirenben,  ^ufammengebrangten  unb  gegen  ba$ 
Zentrum  fyn  fpeciftfd)  bichteren  Sonnen  (gixfterne)  ein  Sp* 
ftem  beS  (Gleichgewichts  hüben  53j  fo  nimmt  biefe  Schwierig* 
feit  noch  mehr  in  benjenigen  freiSrmtben,  wohlumgren$ten, 
Planetarien  9M>elf<heiben  ju,  welche  eine  gan$  gleichförmige, 
im  (Zentrum  gar  nicht  berftärfte  ^elligfeit  geigen.  (£in  fofchcr 
ßuftanb  ift  mit  ber  £ug eiform  (mit  bem  $lggregat*3#attbe 
vieler  taufenb  Sternchen)  weniger  als  mit  ber  3bee  einer  g aS* 
förmigen  iotofpfjare  reinigen,  bie  man  in  unferer  Sonne 
mit  einer  bünnen,  unbiütigen  ober  boch  fehr  fdpwach  er* 
leuchteten  2)unftfcf)icht  bebecft  glaubt.  Scheint  baS  £icht  in 
ber  planetarifchen  Gtebeieibe  nur  barum  fo  gleichförmig  ber* 
breitet,  weil  wegen  großer  gerne  ber  Unterfchieb  jwifchen  (Sen* 
trum  unb  $anb  berfchwinbet? 

2)ie  bierte  unb  legte  gormgattung  ber  regelmäßigen 
9?ebel  ftnb  SBiHiam £erfchePS  Gteb.elfterne  (Nebulous  Stars): 
b.  i.  wirfliche  Sterne ,  mit  einem  milchigen  Diebel  umgeben, 
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welker  fefyt  toal;rfc$einlicfy  in  Vezieljung  bent  (Sentralfterne 
ftetyt  unb  »on  btefem  abtyängt  £)b  bet  Sftebel,  voetd^er  nad? 
Sorb  Stoffe  unb  Mr.  ©tonet;  bet  einigen  ganz  ringförmig  et* 
fcfyeint  (Phil.  Transact.  for  1850  PI.  XXXY11I  fig.  15 
unb  16) ,  felbftleud;tenb  ift  unb  eine  ^P^otofp^dre  ttrie  bei  un* 
ferer  ©omte  bilbet,  ob  er  (tt>a6  tooljl  weniger  toa^rf(^einli^) 
oon  ber  (Eentralfonne  bloß  erleuchtet  ttrirb:  barüber  fjetrfcpen 
fef)t  »erfchiebenartige  Meinungen.  3)erf)am  unb  gettriffermaßen 
aud;  £acaille,  melier  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  uiele 
Stebelfterne  aufgefunben,  glaubten,  baß  bie  ©terne  mit  oor 
ben  Hebeln  ftdnben  unb  ftch  auf  biefe  projicirten,  SDtairan 
fd;eint  zuerft  (1731)  bie  2lnftd)t  au$gefptod)en  zu  fjaben,  baß 
bie  Stebelfterne  oon  einer  £id)t *2ltmofpl;äre  umgeben  feien,  bie 
ifynen  angeljöre. 54  SDtan  ftnbet  felbft  größere  ©terne  (j.  V. 
7ter  ®röße,  ttrie  in  9to.  675  beö  Sah  oon  1833),  beren  *)}l;o* 
tofphdre  einen  2)utd;meffer  oon  2  bi$  3  Minuten  f)at. 55 

(Sine  (Slaffe  oon  Stebelflecfen ,  tt>eld)e  oon  ber  bisher  be* 
fcpriebenen,  fogenannten  regelmäßigen  unb  immer  toenigftenS 
fdjmad;  begrenzten  gänzlid;  abtoeidjt,  ftnb  bie  großen  Stebel* 
ntaffen  oon  unregelmäßiger  (Seftaltung.  ©ie  zeichnen  ftcb 
burd;  bie  oerfdjiebenartigften  unft;mmetrifd;en  formen  mit  un* 
beftimmten  Umriffen  unb  oerftafd)enen  Stänbern  au$.  (S6  ftnb 
rätselhafte  9taturerfd;einungen  sui  generis,  bie  tyauptfäd)licf> 
ZU  ben  Meinungen  t>on  ber  (Sriftenz  foömifd;en  ©etoöl* 
fe$  unb  felbftleudßtenber  Stebel,  toeld)ein  ben§imme(6* 
raumen  ^erftreut  unb  bem  ©ubftratum  beß^^ierlrei^ 
lidjteö  ähnlich  feien,  Slnlaß  gegeben  ^aben.  (Stnen  auffal* 
lenben  (Sontraft  bieten  fold)e  irreguläre  Stebel  bar,  bie 
mehrere  £tuabratgrabe  be$  £immel6gett>ölbe$  bebecfen ,  mit  ber 
fleinften  aller  regulären,  ifolirten  unb  ooalen  9tebelfd)eiben, 
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welche  bie  Sichtftärfe  eines  telefcoipifchen  ©ternS  14ter  ©röße 
(jat,  unb  zwifchen  bern  Elitär  unb  bent  *ßarabieSVogel  in  ber 
füblichen  ^emtfp^dre  liegt* 56  9?icht  z>vei  von  ben  unftymme* 
triften,  biffufen  -ftebelmaffen  gleichen  einanberj 57  aber,  fefct 
nach  t>ieljät)riger  Beobachtung  ©tr  Sohn  Herf<hel  ^tn^u,  „was 
man  in  allen  erfennt  unb  waS  ihnen  einen  ganz  eigenem* 
licken  (Shatafter  giebt,  ift,  baß  alle  in  ober  fe§r  nahe  ben 
^änbern  ber  SMchftraße  liegen ,  ja  als  SluSläufer  von  ihr 
betrachtet  werben  fönnen".  Dagegen  (inb  bie  regelmäßig  ge* 
(talteten,  meift  wof)lumgrenzten,  f  leinen  üftebelftecfe  theilS  über 
ben  ganzen  Himmel  ^erftreut,  theilS  jufammengebrängt  fern 
von  ber  SJflilchftraße  in  eigenen  Legionen:  in  ber  nörblichen 
^enüfühdre  in  ben  Legionen  ber  Sungfrau  unb  ber  gifche. 
©ehr  entfernt  von  bem  ftchtbaren  $artbe  ber  SUtilchftraße  (volle  15°) 
liegt  allerbingS  bie  große  irreguläre  Vebelmaffe  im  ©chwerbt  beS 
Drionj  hoch  aber  gehört  auch  fie  vielleicht  ber  Verlängerung 
beS  3^igeS  ber  Sftilchftraße  an,  welcher  non  a  unb  e  beS 
^erfeuS  ftd)  gegen  2llbebaran  unb  bie§t)aben  zu  verlieren  fd^etnt 
unb  beffen  wir  fchon  oben  (f'oSmoS  Bb.  III.  6.  185)  er* 
wähnt  h^en.  Die  fchönften  ©terne,  welche  ber  ©onftellation 
beS  Orion  ihre  alte  Berühmtheit  gegeben,  werben  of)nebieS  zu 
ber  ^one  feh*  großer  unb  waf)rfcheinl(ch  uns  naher  ©e* 
ftirne  gerechnet ,  beren  verlängerte  Dichtung  ein  burch  * 
Orionis  unb  a  Crucis  gelegter  größter  UreiS  in  ber  füblichen 
Üftilchftraße  bezeichnet. 58 

©ine  früher  weit  verbreitete 59  Meinung  von  einer  Sttilch* 
ftraße  ber  -ftebelflecfe,  welche  bie  ^ildßftraße  ber 
©terne  ohngefäljr  rechtwinflig  fchneibe,  ift  burch  neuere  unb 
genauere  Beobachtungen  über  Verbreitung  ber  fymmetrifchen 
Sßebclftecfe  am  Himmelsgewölbe  fetneSwegeS 60  beftätigt  worben. 


385 


©ß  giebt  aüerbingß,  mie  eben  erinnert  Porten  ift,  fe^r  große 
Anhäufungen  an  bem  nbrbltchen  *ßote  ber  ‘Wlilfy 
ftraße,  auch  eine  anfeljnliche  gütle  bet  ben  giften  am  füb# 
liehen  $olej  aber  eine  3we,  deiche  biefe  *ßole  mit  einanber 
verbänbe  unb  burch  Vebelflecfe  bezeichnet  mürbe,  fattn  ber 
rieten  Unterbrechungen  megen  nicht  alß  ein  größter  ßirfel 
aufgefunben  merben»  VSilliam  ^erfchel  fyatte  1784,  am 
©chluffe  ber  erften  Abf)anblung  über  ben  Vau  beß  £immelß, 
biefe  Anftcht  auch  nur  mit  ber,  ben  ä^eifel  nicht  außfchließenben 
Verficht  entmicfelt,  melche  einet»  fotzen  gorfd)erß  mürbig  mar» 
Von  ben  unregelmäßigen  ober  vielmehr  unfymme# 
triften  Hebeln  jtnb  einige  (im  ©chmerbt  beß  Drion,  bei  ?/ 
Argus,  im  ©chüfcen  unb  im  ©d)man)  nterfmürbig  burch  ihre 
außerorbentlibhe  ©röße,  mtbere  (Vo»  27  unb  51  beß  Verzeich* 
niffeß  Von  SD^effter)  burch  ihre  befonbere  ©eftalt» 

2Öaß  ben  großen  Sßebelflecf  im  ©chmerbte  beß 
Drion  betrifft,  fo  ift  fchon  früher  bemerft  morben,  baß  ©a# 
lilei,  ber  ftd)  fo  riet  mit  ben  ©fernen  jmifchen  bem  ©ürtel 
unb  bem  ©d)merbt  beß  Drion  befchäftigt 61 ,  ja  eine  Äavte 
biefer  ©egenb  entmorfen  f)at,  nie  beffelben  ermähnt»  V3aß  er 
Nebulosa  Orionis  nennt  unb  neben  Nebulosa  Praesepe  ab# 
bilbet,  erflärt  er  außbrücflich  für  eine  Anhäufung  Heiner  ©ferne 
(slellarum  constipatarum)  im  £opfe  beß  Drion»  3n  ber 
Segnung,  bie  in  bem  Sidereus  Nuncius  §  20  von  bem 
©ürtel  biß  zum  Anfang  beß  rechten  ©d)enfelß  [a  Orionis)  reicht, 
erlernte  id)  über  bem  ©fern  i  ben  vielfachen  ©fern  Die 
Vergrößerungen,  melche  ©alilei  anmanbte,  erhoben  ftch  von  ber 
achtmaligen  nur  im  breißigmaligen»  Da  ber  Vebel  im 
©chmerbte  nicht  ifolirt  ftet)t,  fonbern  in  unvollfomntenen  gern# 
rohren  ober  bei  trüber  2uft  eine  Art  ^)of  um  ben  ©fern  & 
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hübet,  fo  mochte  bern  großen  glorentiner  Beobachter  beSljalb 
feine  tnbttubuelle  ©riftenz  unb  feine  ©eftaltung  entgangen 
fein»  @S  mar  berfelbe  oljmebieS  ment’g  zur  Einnahme  Don 
Hebeln  öeneigt. 62  ©rft  14  3af)re  nad)  ©alilei’S  Sobe,  im 
3af)r  1656/  entbecfte  §m;genS  ben  großen  £)rionS*9Mel;  er 
gab  eine  rof)e  Slbbilbung  beffelben  in  bem  Systema  Sa- 
turnium,  baS  1659  erfd)ien.  „2US  id)",  fagt  ber  große 
9ftann,  „burd)  einen  Sftefractor  Don  23  guß  gocallänge  bie 
Deränberlichen  ©treifen  beS  Sityiter,  einen  bunflen  Zentral* 
gürtel  im  üBtaS  unb  einige  fd)mache  $f)afen  beS  platteten 
beobachtete;  ift  mir  in  ben  girfternen  eine  ©rfcheinung  Dor* 
gefommen,  meld)e  meines  SiffenS  bisher  noch  Don  9?iemanb 
beobachtet  morben  ift  unb  nur  burd)  fold)e  große  gernröhre 
genau  erfannt  Serben  fann,  als  ich  anmenbe.  3m<5chmerbt 
beS  DrionS  merben  Don  ben  2lftronomen  brei  ©lerne  aitfge* 
Zdl)lt,  bie  fehr  nahe  an  einanber  liegen*  $IIS  ich  uun  zufällig 
im  3<thr  1656  ben  mittleren  biefer  ©lerne  burd)  mein  gern* 
rohr  betrachtete,  geigten  ft<h  mir  ftatt  eines  einzelnen  ©terneS 
gwolf,  maS  (bei  gernrbhren)  allerbingS  nichts  felteneS  ift» 
Bon  btefen  maren  (miebcr)  brei  faßt  einanber  berührenb,  unb 
anbere  Die r  leuchteten  mie  burd)  einen  Bebet:  fo  baß  ber 
Baum  um  fte  her,  geftaltet,  mie  er  in  ber  beigefügten  gigur 
gezeichnet  ift,  Diel  h etter  erfchien  als  ber  übrige  £immel. 
2)iefer  mar  gerabe  fehr  heiter  unb  zeigte  ftd)  ganz  f<hvrarz ;  eS 
mar  baher  bie  @rfd)einung ,  als  gebe  eS  hier  eine  jDeffnung 
(hiatus),  eine  Unterbrechung.  SlUeS  bie S  fah  id)  bis  auf  ben 
heutigen  Sag,  mehrmals  unb  in  berfelben  ©eftalt  unDerän* 
bert:  alfo,  baß  bieS  Sunbermefen,  maS  eS  auch  fein  möge, 
bort  feinen  ©i£  mahrfd)einlid)  für  immer  hat.  ©tmaS  ähu* 
licheS  habe  ich  bei  ben  übrigen  girfternen  nie  gefehen."  (2)er 
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54  Saljte  früher  von  ©irnon  SBariuS  betriebene  Bebelflecf 
ber  $lnbromeba  war  ihm  alfo  unbefamtt  ober  §atte  ihm 
wenig  Sntereffe  erregt!)  ,;2Ba$  man  fonft  für  Bebel 
feftt  £uhgen$  ^inau,  „felbft  bie  SBilchftraße,  burch  gernröhte 
betrachtet,  feigen  nichts  nebelartigeg,  itnb  ftnb  nichts  anbcreS 
als  eine  in  Raufen  aufammengebrängte  Bietaahl  »on  ©ter* 
nen,"  63  £)ie  Sebhaftigfeit  biefer  erften  Betreibung  a^itßt 
von  ber  griffe  unb  ©röße  beS  (SinbrucfS;  aber  Welch  ein 
2lbftanb  iwn  biefer  erften  5(bbilbxtng  aus  ber  9Bitte  beS  17ten 
SahrhunbertS  unb  ben,  etwas  weniger  mwollfommenen  »on 
^icarb,  2e  ©entil  unb  Bieffier  bis  tu  ben  h^ton 
nungen  von  ©ir  Sohn  Wertet  (1837)  unb  SBilliam  (Sranch 
Bonb  (1848),  bem  £)irector  ber  ©ternwarte  51t  ßambribge 
in  ben  B.  ©t  von  Borbanterifa ! 64 

X>er  erfte  unter  ben  awei  aulefct  genannten  Slftrononten 
hat  ben  großen  Boraug  65  gehabt  ben  OrionS*  Bebel  feit  1834 
am  Borgebirge  ber  guten  Hoffnung  in  einer  £öhe  i>on  60°  unb 
mit  einem  awanjigfüßigen  Beflector  au  beobachten  unb  feine 
frühere 66  $lbbilbung  uon  1824  — 1826  noch  au  fcerttollfommneiu 
Sn  ber  Bähe  tton  #  Orionis  würbe  bie  ^ofttion  tton  150 
©ternen,  nteift  15ter  bis  18ter  ®roße,  beftimmt.  3)ag  be* 
rühmte  Srapea,  baS  nicht  fcon  Bebet  umgeben  ift,  wirb  tton 
fcier  ©ternen  4m,  6m,  7,n  unb  8m  gebilbet.  £)er  4te  ©tern 
warb  (1666?)  fcon  £)ominicuS  ßaffini  in  Bologna 67  entbecftj 
ber  5te  (yO  im  3tr  1826  öon  ©trutte;  ber  6te,  welker 
13ter  ®rbße  ift  («'),  int  St*  1832  fcott  ©ir  Sohn  $erfchel. 
3)er  ü>irector  ber  ©ternwarte  beS  Collegio  Romano,  b  e  B  t  c  0 , 
hat  angefünbigt,  im  Anfänge  beS  3«hre^  1839  burch  feinen 
großen  Befractor  Don  (Sauchoir  innerhalb  beS  £rapeaeS  felbft 

noch  brei  anbere  ©terne  aufgefunben  ju  hüben*  ©ie  ftnb 

91.  '0.  #u  mi  olbt,  ÄcSrnel  III.  22 
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von  £erfd)el  bem  ©ohne  unb  von  SBißiam  Bonb  nicht  gefefjtn 
tvorben.  2)er  Zfycil  be$  Hebels,  Welcher  bcm  faft  unnebligen 
Srapez  am  nächften  liegt  nnb  gleichfam  ben  vorberen  Zfyäi  bcS 
f'opfeS,  über  bembachen,  bte  Regio  Huygeniana,  bilbet 5  ift 
flecfig,  von  forniger  Textur,  nnb  burd)  ba$  biefentclefcop  be$ 
Earl  of  Stoffe  wie  in  bem  großen  befractor  von  Eambribge  in 
ben  bereinigten  ©taaten  von  borbamerifa  in  ©ternfyaufen  auf* 
gelöft68.  Unter  ben  genauen  neuen  Beoba<htern  haben  auch 
Samont  in  biiinchen,  Eooper  unb  Raffelt  in  Englanb  viele 
$ofttionen  Heiner  ©terne  beftimmtj  ber  Erftere  t)at  eine 
1200ntalige  Vergrößerung  angewandt.  bon  Veränderungen 
in  bem  relativen  Elanze  unb  ben  Umriffen  beS  großen  DrionS* 
bebetS  glaubte  ©ir  Silliam  ^erfd^el  ftdß  burd)  Vergleichung 
feiner  eigenen,  mit  benfelben  Snftrumenten  ungeteilten  Veob* 
acßtungen  von  1783—1811  überzeugt  zu  haben.69  Vouillaub 
unb  £e  ®entil  Ratten  eben  bie$  vom  bebet  ber  Stnbromeba 
bebautet  2)ie  gründlichen  Unterfuc^ungen  Von  ^erfc^el  bem 
©ohne  machen  biefe,  für  erliefen  gehaltenen,  fo$mifd)en  Ver* 
änberungen  auf  ba$  wenigfte  überaus  ^eifel^aft 

©roßer  bebelfled  um  ?/  Argus.  —  liegt  berfelbe 
in  ber,  bur<h  ihren  prachtvollen  Sid)tgtanz  fo  ausgezeichneten 
begion  ber  bttlchftraße,  welche  ftch  fcon  ben  güßen  beS  Kentaur 
burdf)  baS  füblid)e  £reuz  nach  bem  mittleren  X\) eile  beS  ©chif- 
feS  hin^ieht  2)aS  Sicht,  meines  biefe  begion  auSgießt,  ift 
fo  außerorbentlich,  baß  ein  genauer,  in  ber  Sropenwelt  von 
Snbien  heimifd)er  Beobachter,  ber  Eapitän  Sacob,  ganz  mit 
meiner  vierjährigen  Erfahrung  übereinftimmenb,  bemerft:  man 
werbe,  ohne  bie  Singen  auf  ben  §immel  zu  vielten ,  burch 
eine  plößliche  ßunahme  ber  Erleuchtung  an  ben  Slufgang 
beS  Kreuzes  unb  ber  baffelbe  begfeitenben  3^ue  erinnert.  70 
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5>e r  SKebelflecf,  in  beffen  9)iitie  ber  butch  feine  3ntenfttäf6* 
SBeränberungen  fo  berühmt  geworbene 71  ©lern  y  Argus  liegt, 
bebeeft  über  %  eines  CluabratgrabeS  ber  ,§immelSbecfe*  2)er 
fRebel  felbft,  in  riete  unförmliche  Waffen  r erteilt,  bie  ron  un* 
gleicher  £ichtft<ürfe  ftnb,  jeigt  nirgends  baS  g efprenfelte, 
förnige  2lnfehen,  tnelbheS  bie  2luflöfung  ahnben  läjjt.  (Sr 
umfchlieft  ein  fenberbar  geformtes,  leeret,  mit  einem  feljr 
fdhmachen  2ichtfchein  bebecfteS,  auSgefchmeifteS  £emniScat*£)ral* 
(Sine  fchöne  $lbbilbung  ber  ganzen  (Srfcheinung,  bie  grucht 
ron  dreimonatlichen  Stteffungen,  ftnbet  ftch  in  ben  (Sa^25eobacf)* 
tungen  ron  ©it  3of)n  ^etfchel* 72  tiefer  h<*i  in  bem  9?ebel* 
fteef  ron  y  Argus  nicht  treniger  als  1216  ^Optionen  ron 
©ternen,  meift  14”'  bis  16m,  beftüumt*  2)ie  Reihenfolge  ber* 
felben  erftreeft  ftd)  noch  meit  außerhalb  beS  Rebell  in  bie  S3tiich- 
ftraße  hinein,  tro  fte  ftch  auf  ben  fd^mär^eften  öMntmelSgrunb 
projiciren  unb  ron  ihm  abheben*  ©ie  flehen  baher  mehl  in 
feiner  33e§iehung  au  bem  Rebel  felbft  unb  liegen  mahrfcheinlich 
meit  ror  ihm*  2)ie  ganje  benachbarte  ©egenb  ber  9Dftlchftraße 
ift  übrigens  fo  reich  an  ©ternen  (nicht  ©ternhaufen) ,  baß 
drifchen  $21*  9h  50'  unb  llh  34'  butch  ben  telefcopifchen 
2lidh^toceß  (star-gauges)  für  einen  {eben  mittleren  Hluabrat* 
grab  3138  ©lerne  gefunben  morden  ftnb*  2)iefe  ©ternmenge 
fteigt  fogar  bis  5093  in  ben  Eichungen  (sweeps)  für  $21. 
llh  24';  baS  ftnb  für  einen  Duabratgrab  ^immelSgemölbe 
mehr  ©lerne,  als  bem  unbemaffneten  2luge  am  ^orijont  ron 
*ßariS  ober  Slleranbrien  ©lerne  Iler  bis  6ier  ©röße  ftdhlbar 
metben* 73 

2)e r  Rebelflecf  im  ©chüften*  —  (Sr  ift  ron  be* 
trächtlidher  ©röße,  mie  auS  rier  einjelnen  Waffen  aufantmen* 
gefegt  ($21*  17h  53',  $*$*£>*  114°  210/  beten  eine 
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«nebenan  breitheilig  ift.  Sille  ftnb  burd)  nebelfreie  ©teilen 
unterbrochen,  unb  baS  Ganje  tvar  fchon  bon  5D^effier  unboll* 
fornmen  gefehen. 74 

2)ie  9?eb  elfte  cf  e  im  Scf>n> an:  —  mehrere  irreguläre 
Taljen,  bon  benen  eine  einen  fel)r  formalen,  geteilten  Strang 
bilbet,  welcher  burd)  ben  £)ohpelftern  rj  Cygni  get;t*  £)en 
3ufammenhang  ber  fo  ungleichen  Stfebelmaffen  burch  ein  fom 
berbareS  wellenartiges  Gemebe  hat  wuerft  5D^afon  erfannt. 75 

2)er  S^ebelflecf  im  guchfe:  —  bon  -Ufteffier  unb  oll* 
fornmen  gefehen,  9?o.  27  feines  Ber$eichniffeS ;  aufgefunben 
bei  Gelegenheit  ber  Beobachtung  beS  Bobe’fchen  Gometen  bon 
1779*  Ü)ie  genaue  Beftimmung  ber  Befttion  ($$(.  190  52', 
$1.  B»  $>♦  67°  430  unb  bie  erfte  Slbbilbung  finb  bon  Sir 
Sohn  £erfchel.  GS  erhielt  ber  9?ebetflecf,  ber  eine  nic^t  um 
regelmäßige  ©eftalt  hat,  wuerft  ben  tarnen  Dumb-bell,  bei 
Slmvenbung  eines  SfteflectorS  mit  18w5Uiger  Deffnung  (Phi¬ 
los.  Transact,  for  1833  No.  2060  fig.  26;  Outlines 
§  881).  2)ie  Slehnlichfeit  mit  ben  Dumb-bells  (eifernen, 
bleigefüllten,  leberüber^ogenen  Kolben,  beiben  Seiten  fugel* 
förmig  enbigenb,  beren  man  ftch  in  Gitglanb  jur  Stärfung 
ber  BhtSfeln  g^mnaftifch  bebient)  ift  in  einem  9ieflector  bon 
Sorb  Stoffe 76  mit  breifüßiger  Deffnung  berfchnmnben  (f.  beffen 
«nötige  neuefte  Slbbilbung,  Phi  los.  Transact.  for  1850 
PI.  XXXV1I1  fig.  17).  2)ie  Sluflöfung  in  wahlreiche  Sterne 
gelang  ebenfalls,  aber  bie  Sterne  blieben  mit  Stebel  gemifcht. 

.®er  Spiral^Stebelflecf  im  nörbl.  Sagbfjunbe. 
Ä  ($*  «n^rbe  bott  SOteffier  aufgefunben  am  13  Dctober  1773 
(bei  Gelegenheit  beS  bon  ihm  entbecften  Gometen)  am  linfen 
Df)re  beS  Slfterion,  fehr  nahe  bei  t]  (Benetnafd))  am  Schwans 
beS  Großen  Bären  ($0.  51  SWejfier,  unb  9fco.  1622  beS 
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großen  93eräeidjniffe$  in  ben  Philos.  Tr  ans  act.  1833  p.  496 
fig.  25);  eine  ber  merfwürbigften  (Erlernungen  am  girrna* 
mente,  fowofyl  wegen  ber  wun  berfamen  ©eftaltung  be$  9Jebel$, 
als  wegen  ber  unerwarteten ,  formumwanbelnben  SQSir^ 
hing,  weldfye  ber  6füßige  »Spiegel  be$  £otb  Stoffe  auf  ifjn 
auSgeübt  tjat.  3n  bem  iö^ölligen  Spiegeltelefcob  Don  Sir 
3ol)n  §erfd)el  geigte  jtd)  ber  9tebelflecf  fugelrunb,  Don  einem 
weit  abftetyenben  $inge  umgeben,  fo  baß  er  gleidjfam  ein  33ilb 
unferer  Sternfd)id)t  unb  if) te$  SDWd^ftraßen^ingeS  bavftellte. 77 
DaS  große  Delefcop  Don  *ßarfon6town  Derwanbelte  aber  im 
grüfyjatyr  1845  ba$  ®an$e  in  ein  fdjnecfenartig  gewunbeneS 
£au,  in  eine  leud)tenbe  Spira,  beten  Sinbungen  uneben 
erfd)einen,  unb  an  beiben  (Extremen,  im  Zentrum  unbauS* 
wärtS,  in  biente,  förnige,  fugelrunbe  knoten  auSlaufen.  Dr. 
^idfyol  §at  eine  Stbbilbung  biefeS  ©egenftanbeS  (biefelbe,  welche 
Sotb  Stoffe  ber  ©elefyrten*$erfammlung  in  (Eambribge  1845 
Dorlegte)  befannt  gemacht 78  Die  Dollfommenfte  ift  aber  bie 
Don  Mr.  So^nftone  Stonep,  Philos.  Transact.  1850 
Part  1.  PI.  XXXV  fig.  1.  ©an$  ätynltdße  Spiralform  paben 
9?o.  99  9fteffiet,  mit  einem  einzigen  (Eentxal*9?ucleu$,  unb 
anbere  nörblid)e  9?ebeL 

(ES  bleibt  nod)  übrig  axtöfü^rlic^er ,  als  eS  in  bem  all* 
gemeinen  üftaturgemälbe  79  pat  gefielen  fönnen,  Don  einem 
©egenftanbe  $u  reben,  welcher  in  ber  2Belt  ber  ©eftaltungen, 
bie  baS  gefammte  girmament  barbietet ,  einzig  ift,  ja,  wenn 
id)  rnid)  fo  auSbrücfen  barf ,  bie  lanbfdjaftli $e  5lnmutf) 
ber  füblidßen  ^immelögeftlbe  erfyotyt*  Die  beiben  -SRagel* 
lanifdßen  olfen,  welche  waprfdjeinlid)  juerft  Don  portu* 
gieftfdßen,  bann  Don  pollänbifd)en  unb  bänifdßen  ^iloten  (Eap* 
2B  olfen  genannt  würben80,  feffeln,  wie  id?  aus  eigener 
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Erfahrung  weif,  burd)  ihren  £ichtglan$,  i^re  fte  mbtötbuali* 
ftrenbe  Sfolirtljcit,  tyx  gemetnfamen  Greifen  um  bcn  6übpol, 
bod)  in  ungleichen  $lbftänben,  auf  ban  lebf)aftefte  bie  Wufmerl* 
famleit  ben  9teifenben.  2>afj  biejenige  Benennung,  welche  ftcb 
auf  9,)bagelian’n  Seltumfeglung  begeht,  nicht  bie  ältere  fei,  wirb 
burch  bie  aunbriiclltche  Erwähnung  unb  Befchreibuitg  ber  Irei* 
fenben  Sichtweiten  bon  bem  glorentiner  2lnbrca  Gwrfali  in 
ber  Steife  nach  Köchin  unb  bon  bem  (Secretär  gerbinanbn  ben 
(£atholifcf)en,  *ßetrun  9Jtartt;r  be  Singhiera,  in  feinem  Serie 
de  rebus  Oceanicis  et  Orbe  novo  (Dec.  I  lib.  IX 
p.  96)  wiberlegt. 81  2)ie  hi?*  belichteten  Eingaben  ftnb  beibe 
nom  3ahr  1515:  währenb  $igafetta,  ber  Begleiter  SJbagellan’n, 
in  feinem  9feife|ournale  ber  nebbiette  nicht  eher  aln  im  3a* 
nuar  1521  gebcntt,  wo  ban  0<hiff  Victoria  aun  ber  pata* 
gonifdfen  Meerenge  in  bie  6übfee  gelangte.  T)er  fehr  alte 
2Rame  l£ap*Solten  ift  übrigen^  nicht  burch  bie  9lahe 
ber,  nod)  füblicheren  (£onftellation  ben  Tafelbergen  ent* 
ftanben,  ba  festere  erft  bon  Sacaille  eingeführt  Serben  ift. 
T)ie  Benennung  fönnte  eher  eine  Beziehung  haben  auf  ben 
w i r !l i ch e n  Tafelberg  unb  auf  bie,  lange  bon  ben (Seeleuten 
gefürstete,  ftunnberfünbenbe  (£rfcheinung  einer  lleinen  Solle 
auf  feinem  ©ipfel.  Sir  Serben  halb  fef)en,  bap  bie  beiben 
Nubeculae,  in  ber  füblid)cn  hemifphäre  lange  benterlt,  aber 
namenlon  geblieben,  mit  2lunbefjnung  ber  Schifffahrt  unb  tu* 
nefjmenber  Belebtheit  gewiffer  Benennungen 

erhielten,  welch?  burd)  biefe  ^>anbd6ftragen  felbft  beranlajjt 
würben. 

T)ie  frequente  BefSiffung  ben  inbifSen  Leeren,  welken 
ban  oftliS?  Slfrita  befpült,  ha*  am  frühesten ,  befonbern  feit 
ber  3eit  ber  Sagiben  unb  ber  SD^onfun^Saljrten,  Seefahrer 
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mit  ben  bem  antarctifd)en  *ßole  naiven  ©eftirnen  üefannt  ge* 
macfyt,  23ei  ben  Arabern  ftnbet  man,  wie  bereite  oben  er* 
wäfmt  worben  ift,  fcfyon  in  ber  Sftitte  beg  Anteil  3aljrf)un* 
beriS  einen  tarnen  für  bie  größere  ber  9D?agellanifbßen 
Sollen*  (Sie  ift,  wie  Sbeler  aufgefunben,  ibentifd)  mit 
bem  (weißen)  Ddßfen,  el-bakar,  bcS  berühmten  Slftronomen, 
2)erwifd)  Slbburra^matt  (Suft  auö  9tai,  einer  (Stabt  beS  per* 
ftfcben  3raf*  ES  fagt  berfelbe  in  ber  Anleitung  $ur 
i^enntniß  be$  geftirnten  $immel$,  bie  er  am  £ofe 
ber  (Sultane  au$  ber  2)pnaftie  ber  SBupiben  anfertigte :  „unter 
ben  güßen  be6  <Sitf)el  (e$  ift  f)ter  aiWbrürtlid)  ber  (Suf)el  be$ 
$tolemau0,  alfo  Eanopu$,  gemeint,  wenn  gleitf)  bie  ara* 
bifdjen  2lftronomen  audß  mehrere  anbere  große  (Sterne  be£ 
©^iffeö,  el-sefina,  (Suljel  nannten)  ftefjt  ein  Weißer  giert, 
ben  man  Weber  in  3ral  (in  ber  ©egenb  »on  23agbab)  nocß  im 
9tebfd)b  Oiftebjeb),  bem  nörbltcßeren  unb  gebirgigeren  Arabien, 
ftef )t,  wofjl  aber  in  ber  füblic^en  $ef)ama  gwifc^en  9Mfa  unb 
ber  <Spi&e  »on  fernen,  läng£  ber  £üfte  beS  rotten  Wltm&J1 82 
lDie  relative  ^ofition  be£  weißen  Ddßfen  311m  EanopuS  ift 
fyier  für  ba$  unbewaffnete  2luge  genau  genug  angegeben,*  bemt 
bie  ^eciafccnfton  »on  Eanopu$  ift  6h  20',  unb  ber  öftlicße  9Janb 
ber  ©roßen  ;3ftagellamfd)en  SBolfe  §at  bie  ^ectafcenfton  6h  0'* 
2)ie  ©idßtbarleit  ber  Nubecula  major  in  nörblid)en  Breiten 
Ijat  burd)  bie  $räceffion  feit  bem  loten  3al)rf)unberte  ftcb 
nidßt  erheblich  änbern  lönnen,  inbern  biefelbe  in  ben  näd)ft 
»ersoffenen  3al)rtaufenben  ba6  Maximum  ifyrer  Entfernung 
»om  korben  erreichte»  Senn  man  bie  neue  Drtöbeftimmung 
ber  ©roßen  Solle  »on  (Sir  3o^tt  <§erfd)el  annimmt,  fo  ftnbet 
man,  baß  $ur  3eit  »on  Slbburrafjman  <Suft  ber  ©egenftanb 
bt$  17°  nörbltdjer  «Breite  »oüftanbig  ftcßtbarwar;  gegenwärtig 
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ift  er  eS  oljngefäljr  bis  18°,  £)ie  (üblichen  Rolfen  fenn- 
ten  alfo  gefeiert  derben  im  ganzen  fübmeftlid^en  Arabien,  in 
bem  2Beii)raudßlanbe  Don  ^abtyramaut,  mie  in  g)emen,  bem 
alten  Kulturftfce  Don  6aba  unb  ber  frü^  cingemanberten  3oc* 
taniben.  £>ie  füblidßfte  6pifce  Don  Arabien  bei  $lben,  an  ber 
6traße  Don  Vab*el*9ttanbeb,  f>at  12°  45',  2oI)eia  erft  15° 
44'  norblidßer  löreite.  2)ie  Kntftefmng  Dieler  arabifd)er 
$lnfteblungen  an  ber  Dftlüfte  Don  Slfrifa  jwifdjen  ben  2öenbe* 
freifen,  nörblid)  unb  füblidß  Dom  Slequator,  trug  natürlich  audß 
$ur  fpecielleren  ßenntniß  ber  fübttc^en  @eftirnc  bei. 

©ebilbetere  europäifdbe  (Dor  allen  catalanifdße  unb  portu* 
gieftfdjc)  Piloten  befugten  juerft  bie  3Be  ft  fit  ft  e  21  ftila’S  jen^ 
feitS  ber  Sinie.  Unbe$meifelte  2)ocumente:  bie  VSeltfarte  Don 
SDtaino  6anuto  Sorfello  aus  bem  Saljre  1306,  baS  genue* 
ftfdße  Portulano  Mediceo  (1351),  baS  Planisferia 
de  la  Palatina  (1417)  unb  baS  Mappamondo  di  Fra 
Mauro  Camaldolese  (an>ifd?en  1457  unb  1459) )  bereifen,, 
n>ie  fd^on  178  3al)re  Dor  ber  fogenannten  erften  Kntbecfung 
beS  Cabo  tormentoso  (Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung),  burd) 
VartfyolomduS  £)ia$  im  9J?onat  9flai  1487,  bie  trianguläre 
Konfiguration  ber  (£üb*Krtremitüt  beS  afritanifdßen  Kontinente 
belannt  mar. 83  2)ie  mit  ©ama’S  Krpebition  fdßnell  sunefymenbe 
VMd)tigleit  eines  folgen  ,§anbelSmegeS  ift  wegen  beS  gemein- 
famen  aller  weft*afrifanifdßen  Reifen  bie  Veranlaffung 
gewefen,  baß  ben  beiben  füblicfyen  9?ebelmolfen  bie  Benennung 
Kap  Rolfen  Don  ben  Piloten,  als  fonberbarer,  auf  Kap* 
reifen  gefefjener  £immelSerfd)einungen,  beigelegt  mürbe. 

2ln  ber  Oft  lüfte  Don  $lmerifa  fyaben  bie  fortgefefcten  Ve* 
ftrebungen,  bis  jenfeitS  beS  SlcquatorS,  ja  bis  an  bie  ©übfpife 
beS  Kontinents,  Dor^ubringen,  Don  ber  Krpebition  beS  Silonfo 
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be  §ojeba,  melden  $lnterigo  Befpucci  begleitete  (1499),  bi$ 
$u  ber  ©rpebitiott  Don  SÖtagellan  mit  Sebaftian  bei  (Sano 
(1521)  unb  t>on  ©arcia  be  £ocu>fa  84  mit  grancifco  be  §oce$ 
(1525),  bie  2lufmerffamfeit  ber  Seefahrer  ununterbrochen  auf 
bie  (üblichen  ©eftirne  gerietet  9?ach  ben  Tagebüchern,  bie 
mir  befi^en,  unb  nach  ben  ^iftorifd^en  ßeugniffen  Don  $lngl)tera 
ift  bie$  Dor$ug$meife  gefcbehen  bei  ber  9teife  Don  Slmerigo 
Befpucd  unb  Bicente  g)ane$  Binnen,  auf  melier  baö  Bor* 
gebirge  San  $luguftin  (8°  20'  fübl.  Br.)  entbecft  mürbe» 
Befpucci  rü^mt  ftd)  brei  ©anopen  (einen  bunflen,  Canopo 
fosco,  unb  $mei  Canopi  risplendenti)  gefe^en  gu  hobelt»  9?adj 
einem  Berfuche,  melden  3beler,  ber  fc^arfftnntge  Berfaffer  ber 
Bkrfe  über  bie  Sternnamen  unb  bie  (S^ronologie,  ge* 
macht  hat,  Befpucci’3  fel;r  Dermorrene  Befchretbung  be£  (üblichen 
Rimmels  in  bent  Briefe  an  £oren$o  Bierfrancefco  be’  Gebiet’,  Don 
ber  Barthei  ber  ^opolani,  $u  erläutern,  gebrauchte  jener  ba$ 
ÜlBort  ©anopuö  auf  eine  eben  fo  unbeftimmte  BBeife  alö  bie 
arabifchen  2lftronomen  ba6  S93ort  Suhel»  Sbeler  ermeift:  „ber 
Canopo  fosco  nella  via  lattca  fei  nid)*#  anbere$  al$  ber  fchmarje 
glecfen  ober  ©rofje  ^of)lenfacf  im  (üblichen  £reu$e  ge* 
mefen;  unb  bie  Bofttion  Don  brei  Sternen,  in  benen  man 
u,  ß  unb  y  ber  kleinen  BBafferfchlattge  (Hydrus)  ju  erlernten 
glaubt,  mache  e$  h^P  mafjrfcheinlich ,  baj?  ber  Canopo  ri- 
splendente  di  notabile  grandezza  (Don  beträchtlichem  Umfange) 
bie  Nubecula  major,  mie  ber  gmeite  risplendente  bie  Nubecula 
minor  fei."  85  @6  bleibt  immer  fehr  auffallenb,  baf  Befpucd 
biefe  am  girmament  neu  gefehenen  ©egenftanbe  nicht,  mie  alle 
anberen  Beobachter  beim  erften  2lnblicfe  getfjan,  mit  Rolfen 
Derglichen  habe.  Btan  follte  glauben,  eine  folche  Begleichung 
biete  ftch  unmiberftehlich  bar.  BdvuS  5D?artr;v  $lnghiera,  ber 
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mit  altert  ©ntbecfern  perfönlich  befannt  mx  unb  beffen  Briefe 
unter  bem  lebenbigen  (Stnbrucfe  ihrer  (Stählungen  geschrieben 
ftnb,  fchilbert  unDerfemtbar  ben  milben,  aber  ungleichen  £icht 
glanz  ber  Nuheculae.  (Sr  fagt:  »Assecuti  sunt  Portugal¬ 
lenses  alterius  poli  gradum  quinquagesimum  amplius,  ubi 
punctum  (polum?)  circumeuntes  quasdam  nubeculas  licet 
intueri,  yeluti  in  lactea  via  sparsos  fulgores  per  universi 
coeli  globum  intra  ejus  spatii  latitudinem.«  86  5)er  glän* 
Zenbe  SRuf  unb  bie  lange  £>auer  ber  $Ragellanifchen  2Beltum* 
(eglung  (Dom  Auguft  1519  bis  September  1522),  ber  lange 
Aufenthalt  einer  zahlreichen  SRannfchaft  unter  bem  fitblichen 
^immel  Derbunfelte  bie  (Srinnerung  an  alles  früher  beobachtete, 
unb  ber  -Rame  9Ragellanifcher  Rolfen  verbreitete  ftd) 
unter  ben  fchifffahrenben  Nationen  beS  SRittelmeereS, 

SBir  h aben  f)kx  in  einem  einzelnen  SBeifpiele  gezeigt,  n?ie 
bie  (Erweiterung  beS  geographifcheu  Horizonte  gegen  Sü* 
ben  ber  befchauenben  Aftronomie  ein  neues  gelb  geöffnet  hat 
5)en  Piloten  boten  ftch  unter  bem  neuen  ^immel  befonberS 
vier  ©egenftänbe  ber  Neugier  bar:  baS  Auffuchen  eiltet  füb* 
liehen  $olarfternS  $  bie  ©eftalt  beS  füblichen  Kreuzes,  baS  fenf* 
rechte  Stellung  hat,  toenn  eS  burch  ben  9)teribian  beS  23eobacf}* 
tungSorteS  geht,  bie  ^ohlenfätfe  unb  bie  freifenben  ^id^tvvolfem 
2Bir  lernen  aus  ber  in  Diele  Sprachen  überfejjten  AniDei* 
fung  zur  Schifffahrt  (Arte  de  Na vegar,  lib.  Y  cap.  11) 
Don  $ebro  be^Rebina,  zuerft  herausgegeben  1545,  baß  fd)on 
in  ber  erften  £älfte  beS  16ten  3ahrf)unbertS  SReribianhöhen 
beS  Cruzero  zu  23eftimmung  ber  Breite  angettanbt  Würben. 
Auf  baS  bloße  33efchauen  folgte  alfo  fchnell  baS  SReffen* 
2)ie  erfte  Arbeit  über  Stern  ^ofitionen  nahe  am  antarctifchen 
sßofe  tuurbe  b'urch  Abftdnbe  Don  bekannten  Spchonifchen 
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Sternen  ber  9htbofyf)inifcl)en  Safeht  erlangt,*  fte  gehört,  wie 
icß  fcßon  früher  bemerft  §abe 87 ,  bem  betrug  £f)eobori  aus 
Kmben  unb  bern  griebricij  §outman  au$  ^olianb,  voeic^cr 
um  baS  3a§r  1594  in  ben  inbifd)en  Leeren  fc^iffte,  an, 
£>ie  Obefultate  if)rer  -ätteffungen  würben  batb  in  bie  6tern* 
cataloge  unb  ^tmmc^globen  Don  23iaeuw  (1601),  23ai;er 
(1603)  unb  *ßaul  -üfterufa  (1605)  aufgenommen,  2)a$  ftnb 
bie  fd)Wac§en  Anfänge  $ur  Krgrünbmtg  ber  Sopograpfyie  be@ 
[üblichen  ^)immelö  Dor  Raitel)  (1677),  Dor  ben  DerbienftDotten 
aftronomifd)en  Veftrebungen  ber  3efuiten  3ean  be  gontanet;, 
D^tc^aub  unb  97oeL  K$  be$eicf)nen  in  innigem  3ufammenf)auge 
bie  ©efd)td)te  ber  Sifironomie  unb  bie  ©efbßicbte  ber  Krbhmbc 
jene  benfwütbigen  Kpobßen ,  in  beiten  (faum  erft  feit  brittejjatb* 
fyunbert  3a^n)  baS  foSmifd)e  23 üb  be$  gtrmameittö  wie 
baö  33ilb  Don  ben  Umriffen  ber  Kontinente  DerDoüftänbigt 
werben  fonnten, 

Ü)ie  SDtagettanifc^en  Sßoüett,  Don  meinen  bie  größere 
42,  bie  Keine  10  Ouabratgrabe  beS  §immel3gewMbe$  be* 
becft,  laffen  bem  bloßen  Singe  atterbingS  auf  ben  erften  $in* 
Mief  benfetben  Kinbrucf,  weiten  swei  g(än$enbe  £l)eiie  ber 
2DU[d)ftraße  Don  gleicher  ©röße  machen  würben,  wenn  fte  ifo* 
lirt  ftänben,  23ei  geltem  SQtonbfc^ein  Derfdßwinbet  inbeß  bie 
kleine  2BMfe  gän$lid),  bie  ©roße  verliert  nur  beträcfjtlid)  Don 
iljrem  £tcßte,  3)ic  2ibbilbung,  Wetcße  ©ir  3o§n  ^erfbßel 
gegeben  f )at,  ift  Dortreffiicß  unb  ftimmt  genau  mit  meinen 
lebfjafteften  )>eruanifcf>cn  Krinnerungen  überein,  $>er  an* 
geftrengten  Slrbeit  biefeS  VeobacßterS  im  3^§v  1837  am 
Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  Derbanft  88  bie  Slftronomie 
bie  erfte  genaue  2lnah;fe  cine6  fo  wunberbaren  Aggregats  ber 
Derfcbiebcnartigften  Ktemente,  Kr  fanb  einzelne  ^erftreute  Sterne 
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in  großer  3<*h*>  Sternfehwärme  unb  fugelförmige  Sternhaufen; 
ooale  reguläre  unb  irreguläre  9M>elflecfe ,  mehr  aufammenge* 
brängt  als  in  ber  S^ebeljone  ber  Sungfrau  unb  beS  £aubt* 
haarS  ber  Berenice.  $)ie  Nubeculae  ftnb  alfo  eben  Wegen 
biefeS  complicirten  2lggregat*3uftanbeS  Weber  (n>ie  nur 
$u  oft  gefd)el)en)  als  außerorbentlid)  große  9?ebclflecfe,  noch 
als  fogenannte  abgefonberte  Steile  ber  9J?ilchftraße  ju  be* 
trachten.  3n  biefer  gehören  runbe  Sternhaufen  unb  befon* 
berS  ooale  9?ebelftede  ju  ben  feltneren  (Srfcheinungen  69 :  eine 
fleine  3one  abgerechnet,  welche  jwifcfcen  bem  5l(tar  unb  bem 
Schwang  beS  ScorpionS  liegt 

£)ie  -äflagellanifchen  Rolfen  hMflM  Weber  unter  einan* 
ber  nod)  mit  ber  Mlchftraße  burd)  einen  erfennbaren  9lebel* 
buft  jufammen.  Xic  kleine  liegt,  außer  ber  9Mhe  beS 
Sternhaufens  im  Soucan  90 ,  in  einer  §lrt  »on  Sternwüfte; 
bie  ®roße  in  einem  minber  oben  «£)imntelSraume.  £>er  festeren 
53au  unb  innere  ©eftaltung  ift  fo  oerwidelt,  baß  in  berfelben 
Waffen  (wie  9?o.  2878  beS  ^erfchel’fchen  93er$eichniffeS)  ge* 
funben  Werben,  welche  ben  Aggregat  *3uftanb  unb  baS  S3ilb 
ber  ganzen  2Bolfe  genau  wieberholen.  £>eS  »erbienfWollen 
§orncr’S  $ermuthung,  als  feien  bie  Sollen  einft  Stylit  ber 
SMchftraße  gewefen,  in  ber  man  gleichfant  ihre  oorntaligen 
Stellen  erlernte;  ift  eine  -äJtythe,  unb  eben  fo  ungegrünbet  als 
bie  SBehau^tung ,  baß  in  ihnen  feit  £acaille’S  3etten  eine  gort* 
bewegung,  eine  Sßeränberung  ber  ^ofttion  $u  benterlen  fei* 
Ü)iefe  ^ofttion  ift  wegen  Unbeftimmtheit  ber  9?änber  in  gern* 
rohren  oon  kleinerer  Deffnung  früher  unrichtig  angegeben 
worben;  ja  Sir  Sohn  <§erfchel  erwähnt,  baß  auf  allen  §im* 
melSgloben  unb  Sternlarten  bie  kleine  Solle  faft  um  eine 
Stunbe  in  0^ectafcenfton  falfch  eingetragen  wirb.  üftadj  ihm 
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liegt  Nubecula  minor  jwifc^en  bett  ^eribianen  öon  Oh  28' 
unb  lh  15',  91*  £>♦  162°  unb  165°;  Nubecula  major  9M. 

4h  40'  —  6h  0'  unb  156°  —  162°.  Sßon  Ster/ 

nen,  9tebelflecfen  unb  Clusters  ()at  er  in  ber  erfteren  nicht 
weniger  al$  919,  in  ber  letzteren  244  nach  ©erabauffteigung 
unb  Slbweichung  bezeichnet*  Um  bie  brei  (Staffen  bon  ©e* 
genftanben  $u  trennen,  fyabe  ich  in  bem  SBerjeichniß  gewählt: 

in  Nub.  major  582  Sterne,  291  9tebelflecfe,  46  Sternhaufen.; 
in  Nub.  minor  200  „  37  „  7  „ 

2)ie  geringere  3ah*  &*r  9febel  *n  ^er  ^feinen  SBolfe  ift  auf* 
fallenb.  2)a$  ^Ser^attniß  berfelben  $u  ben  Hebeln  ber  ©roßen 
SÖolfe  ift  wie  1:8,  währenb  ba$  93erhältniß  ber  ifotirten 
Sterne  ftd)  o&ngeführ  wie  1  :  3  ergiebt  2)iefe  »cr^eid^neten 
Sterne,  faft  800  an  ber  3ah^  fw&  meiftentljeilS  7ter  unb 
8ter  ©röße,  einige  9ter  bis  lOter.  Bitten  in  ber  ©roßen 
SBolle  liegt  ein  fd)on  bon  £acaille  ermahnter  üftebeljtecf ,  30 
Doradüs  23obe  (9?o*  2941  bon  Sohn  ^erfchel) ,  bon  einer 
©eftalt,  melier  leine  anbere  am  §immel  gleich  fommen  fotl* 
©$  nimmt  biefer  ^Rebelftecf  faum  V50ö  ber  5lrea  ber  ganzen 
SBotfe  ein;  unb  bod)  f)at  ©it  3of)n  £erfchet  bie^ofttion  bon 
105  Sternen  14ter  bis  16ter  ©röße  in  biefem  Raunte  be* 
ftimrnt:  Sternen,  bie  ftd)  auf  ben  ganj  unaufgelöften,  gleich* 
förmig  fchimmernben,  nicht  fdjecfigen  9?ebel  projicirem  91 
3)en  5D7ageltanifchen  £id)twolfen  gegenüber  Ireifen  um 
ben  Sübpol  in  größerem  5lbftanbc  bie  Schmarren  gfecfen, 
Welche  früh,  am  bcS  löten  unb  im  Slnfang  beS  16ten 
SahrhunbertS ,  bie  Slufmerffamleit  ßortugieftfcher  unb  fpa* 
nifcher  Piloten  auf  fleh  gezogen  hüben*  Sie  ftnb  mahrfcßeinlich, 
Wie  fchon  gefagt,  unter  ben  brei  ©anopett,  beren  Slmerigo 
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üßefpucct  in  feiner  brüten  Steife  erwäßnt,  ber  Canopo  fosco.  2)ie 
erfte  (teuere  $tnbeutung  ber  gteefen  ftnbe  id)  in  ber  lten  3>ecabe 
t>on $tngt)iera’S  2ßerfe  de  rebusOceanicis  (Dec.I.  lib. 9, 
ed.  1533  p.  20,  b).  ,Jnterrogati  a  me  nautae  qui  Yicen- 
tium  Agnem  Pinzonum  fuerant  comitati  (1499),  an  an- 
tarcticum  viderint  polum:  stellam  se  nullam  buic  areticae 
similem,  quae  discerni  circa  punctum  (polum?)  possit, 
cognovisse  inquiunt.  Stellarum  tarnen  aliam,  ajunt,  se 
prospexisse  faciem  densamque  quandam  ab  horizonte  va- 
porosam  caliginem,  quae  oculos  fere  obtenebraret.“  2)a@ 
2ßort  stella  wirb  ßier  wie  ein  ßimmtifbßeö  ©ebitbe  genom* 
men;  unb  bie  (Sr^ättfenben  mögen  ftbß  freitid)  weßt  nibßt  feßr 
beuttid)  über  eine  caligo,  wctbße  bie  $tugen  er fi nft e  rt ,  au$* 
gebrüeft  ßaben*  23efriebigenbcr  fprid^t  $ate r  Sofepß  2tcofta 
au@  ÜRebtna  bet  Qtampo  über  bie  6bßwar$en  gtebfen  unb  bie 
Urfabß  biefer  (Srfbßeinung*  (Sr  »ergleid^t  fte  in  feiner  His- 
toria  natural  de  las  Indias  (lib.  I  cap.  2)  in  fein* 
fießt  auf  garbe  unb  ©eftalt  mit  bem  t>crftnfterten  ZI )eite  ber 
2D?onbfd)eibe*  „6o  wie  bie  9Mbbftraße",  fagt  er,  „gtänaenber 
tft,  weit  fte  au6  bitterer  §immet$^D?aterie  befteßt,  unb  be$* 
ßatb  meßr Sictjt  auSftraßtt;  fo  ftnb  bie  fbßwar$en  gteefen, 
bie  man  in  (Suroipa  nießt  fießt,  gan$  oßne  Sibßt,  weit 
fte  eine  Legion  be$  ^immetö  bitben ,  wetbße  leer,  &♦  ß.  nnS 
feßr  unbibßter  unb  burbßftbßtiger  Materie  $ufammengefe$t,  ift." 
Sßenn  ein  berühmter  Stftronom  in  biefer  23efbßreibung  bie 
(Sonnenfleefen  erfannt  ßat 92;  fo  ift  bieS  nibßt  minber  fon* 
berbar,  at$  baß  ber  9D?iffionar  9tibßaub  (1689)  2tcofta’$  man- 
chas  negras  für  bie  9D?agcttanifbßen  Sibßtwotfen  ßätt93 

Sfcibßaub  fpribßt  übrigen#,  wie  bie  ätteften  $itoten,  t>on 
Äoßtenfäcfen  im  $Iural;  er  nennt  beren  $wei:  ben  großen 
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cm  iheuj  unb  einen  anberen  in  ber  £art$*©idje;  ber  testete 
n>irb  in  anbren  33efdf)reibungen  gar  wteber  in  ^Wei,  von  ein* 
anber  getrennte  gtecfen  getfjeitt»  5)iefe  befc^reiben  geuiltee, 
in  ben  erften  Sauren  be$  löten  3atjtf)unbert3 ,  unb  ferner 
(in  einem  Briefe  von  1804  aus  23rafitien,  an  £)lber$  ge* 
rietet)  als  unbeftimmter  unb  an  ben  $dnbern  verwafcfyen»  94 
3$  tjjabe  w<if)renb  meinet  £lufentt)attg  in  $eru  von  ben  Coal- 
bags  ber  £art6*©idf)e  nie  etwas  befriebigenbeS  aufftnben  fön* 
nen ;  unb  ba  tcfy  geneigt  war  eS  ber  ju  tiefen  ©tettung  ber 
©onftettation  jupfcf^reiben,  fo  n^anbte  id)  mid)  um  23etet)rung 
an  ©ir  3ofjn  »Iperfdjet  unb  ben  £)irector  ber  Hamburger 
©ternwarte,  £errn  Jumfer,  Wetd)e  in  viel  füblidjeren  ^Breiten 
als  id?  gewefen  ftnb.  23eibe  ljaben,  tro£  iljrer  23emüf)ung, 
ebenfalls  nichts  aufgefunben,  waS  in  SBeftimmtljeit  ber  Um* 
riffe  unb  $iefe  ber  ©d)wär$e  mit  bem  Coal-sack  im  iheuje 
verglid)en  Serben  fönnte*  ©ir  Sofytt  glaubt,  baß  man  nid^t 
von  einer  9ftef)rf) eit  von  i^ofjlenfacfen  reben  muffe,  Wenn 
man  nid)t  jebe,  aud)  nidfyt  umgrenze,  bunflere  ^immelSftette 
Ovie  awifdjen  a  Centauri  unb  ß  unb  y  Trianguli  95,  awifdjen 
7]  unb  #  Argus,  unb  befonberS  am  nörbtid^en  Fimmel  ben 
teeren  9taum  in  ber  9DUldf)ftraße  jmifd^en  e,  a  unb  y  Cygni 96) 
bafür  tvotte  gelten  taffen» 

2>er  bem  unbewaffneten  $luge  auffattenbfte  unb  am  fang* 
ften  befannte  ©d)mar$e  glecfen  beS  fübtid^cn  Ären^cS  liegt 
jur  öftlid^en  ©eite  biefer  ©onftettation  unb  Ijat  eine  birnför* 
mige  ©eftalt,  bei  8°  £änge  unb  5°  Breite*  3n  biefem  großen 
$aume  beftnben  ftd)  ein  fühlbarer  ©tern  6ter  bis  7ter  ©röße, 
ba$u  eine  große  9J?enge  telefco^ifd^er  ©terne  Uter  bis  13ter 
©röße»  ©ine  Heine  ©ruppe  von  40  ©ternen  liegt  $iemlict) 
in  ber  $titte* 97  ©ternt eerf)eit  unb  ©ontraft  neben  bem 
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prachtvollen  £ichtglan$e  umher  werben  als  llrfachen  ber  ntcrfr 
mürbigen  Schmdr$e  biefeä  Raumes  angegeben.  Diefe  festere 
Meinung  ^at  ftd)  feit  £a  (Saille 98  allgemein  erhalten,  Sie 
ift  Vorzüglich  burd)  bie  Stern  Eichungen  (gauges  and  sweeps) 
um  bcn  9taum,  n>o  bie  9Mchftraße  mie  von  einem  fchmar^en 
©emölf  bebedt  erfcheint,  befrdftigt.  3n  bem  coal-bag  gaben 
bie  Sitzungen  (in  gleicher  ®röße  be$  ®eftcht$felbe$)  7  bi$ 
9  telefcopifche  (Sterne  (nie  völlige  Leerheit,  blank  fields),  trenn 
an  ben  Zaubern  120  bis  200  Sterne  gejdjjlt  mürben.  So 
lange  id)  in  ber  füblic^en  Dropengegenb  mar,  unter  bem  ftnn- 
liefen  (Sinbrucf  ber  £immel$becfe,  bie  mid)  fo  lebhaft  befd;df^ 
tigte,  fd)ien  mir,  mof)l  mit  Unrecht,  bie  (Srfldrung  burd)  ben 
(Sontraft  nid)t  befriebigenb.  BSilliam  £erfchel’S  Betrachtungen 
über  ganz  fternleere  Otdume  im  Scorpion  unb  im  Schlangen* 
träger,  bie  er  Deffnungen  in  bem  £immcl  (Openings 
in  the  beavens)  nennt,  leiteten  mich  auf  bie  3bee:  baß  in 
folchen  Legionen  bie  hinter  einanber  liegenben  Sternfchichten 
bünner  ober  gar  unterbrochen  feien,  baß  unfere  optifeßen  3n^ 
ftrumente  bie  leisten  Schichten  nicht  erreichen,  „baß  mir  mie 
burch  bohren  in  ben  fernften  Weltraum  bliden".  3$  ha^e 
biefer  Deffnungen  fdjon  an  einem  Orte  gebacht99,  unb  bie 
BSirfungen  ber  *ßerfpective  auf  fold)e  Unterbrechungen  in  ben 
Sternfchichten  ftnb  neuerliche  mieber  ein  ©egenftanb  ernfter 
Betrachtung  gemorben  lco. 

Die  dußerften  unb  fernften  Schichten  felbftleuchtenber 
SBeltlorper,  ber  2lbftanb  ber  9tebelflede,  alles,  maö  mir  in 
bem  lefcten  ber  fteben  ftberifchen  ober  aftregnoftifchen  2lbfd)nitte 
biefeS  Serien  jufammengebrdngt  ha&en,  erfüllen  bie  (Sinbil* 
bungSfraft  unb  ben  almbenben  Sinn  be$  9Dfenfd)en  mit  Bilbern 
t)on3eit  unb  Otaurn,  melche  feine  gaffungSfraft  überfteigen. 
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©o  bewunbernSWürbig  bte  23eroollfommnungen  ber  optifdjjen 
Serfyeuge  feit  !aum  fecfoig  Sagten  gewefen  ftnb,  fo  ift  man 
bod)  öUgleid)  mit  bcn  ©djjwierigfeiten  ü)rcr  Eonftruction  genug 
vertraut  geworben,  um  jtd)  über  bie  ungemeffenen  gortfd)ritte 
biefer  SBeroollfommnung  nidjü  (o  füfjnen,  ja  au^fdjweifenben 
Erwartungen  f)in$ugeben,  als  bie  waren,  weldje  ben  geift* 
reifen  £oofe  in  ben  Sauren  1663  bis  1665  ernftfyaft  be* 
fdjäftigten  Mäßigung  in  ben  Erwartungen  wirb  audj  Ijier 
(teuerer  sum  3tele  führen»  3ebeS  ber  auf  einanber  folgenben 
Menf$engefd#ed)ter  f)at  ftdj  beS  ©roßten  unb  Erfjabenften  ju 
erfreuen  gehabt,  was  e$  auf  ber  ©tufe,  $u  welker  bie  fünft 
ftd)  erhoben,  als  bie  grud)t  freier  Snteüigenj  erringen  fomtte* 
Dfyne  in  beftimmten  3a§fot  auS$ufyredjen ,  wie  weit  bie  ben 
Seitraum  burd)bringenbe  telefcopifd)e  fraft  bereite  reiche,  ofyn t 
biefen  3^frn  niel  ©lauben  $u  fd)enfen:  mafynt  uns  bocf>  fdjon 
bie  fenntniß  non  ber  ©efc^winbigfeit  beS  2id)tS,  baß  baS 
2lufglimmen  beS  fernften  ©eftirnS,  ber  lidßter^eugenbe  ^ßroceß 
auf  feiner  Oberfläche  „baS  ältefte  futnlidje  3^9^iß  2  t>on  ber 
Eriftenj  ber  Materie  ift"* 


91.  o.  $urabclbt,  Äc«mo$.  111. 


23 


51  n  nt  e  r  k  tt  tt  g  e  »• 


1  (©.  311.)  £o$mo$  95b.  1.  ©.  86 — 91,  93  unb  158; 
33b.  11.  0.  369;  93b.  III.  0.  47—51,  178,  219  uttb  231. 

3  (0.  311.)  93b.  III.  ©.  267—269. 

3  (0.  312.)  ßodmod  93b.  I.  0.  87. 

4  (0.  314.)  tfoSmoä  93b.  III.  0.  99,  131  (Slum.  62),  178 
unb  210  (Sinnt.  71). 

5  (0.  314.)  53or  ber  (Erpebitton  von  Stlvaro  93ecerra.  $>ie 
S3ortugiefen  brangen  1471  bt$  fitbUd)  vom  Äquator  vor.  @,  £um  = 
bolbt,  Examen  critique  de  l’hist.  de  la  Geogr.  du  Nou¬ 
veau  Continent  T.  I.  p.  290  —  292.  Stber  auch  in  £)ft  =  Stfrtfa 
würbe  unter  ben  2agtbett  ber  £anbel3weg  burd?  ben  inbtfcpen 
£)cean,  begünftigt  burdj  ben  0iibivefl=59ionfun  (^tppalit^),  von 
£celt$  an  ber  ©träfe  93ab--el=9}?anbeb  nach  bem  malabarifd;en 
©tapelplafee  SÖtUäirtd  unb  Seplon  benufet  (.ftoömod  93b.  II.  ©. 
203  unb  433  Sinnt.  21).  Stuf  allen  I;ter  genannten  ©eefahrten 
waren  bte  9)iagellanifd;en  SSolfen  gcfehen,  aber  nicht  befcprteben 
worben. 

•  (©.  314.)  ©ir  Sohn  i?  e  r  f  cp  e  l,  Sa  p  reife  $  132. 

7  (©.  315.)  St.  a.  £>.  ©.  357  unb  509  (Sinnt.  43).  ©aWet, 
welcher  ben  Unterfcpieb  ber  Sntbecfung$--£age  (29  2)ec.  1609  unb 
7  3«»-  1610)  bem  Salenber=Unterfcbieb  jujufcbreiben  fucht,  behauptet 
beäpalb  bte  3uptter3fateüiten  einen  £ag  früher  al$  5DTariu^  gefehen 
ju  höben;  er  geht  in  feinem  gorne  flfflcn  bie  »bugia  del  im- 
poslore  eretico  Cimtzenhusano «  fo  weit  JU  erklären :  »che  molto 
probabilmenle  il  Erclico  Simon  Mario  non  ha  osservato  giammai 
i  Pianeli  Medicei«.  (0.  Opere  di  Galileo  Galilei,  Padova 
1744,  T.  II.  p.  233  —  237  unb  97elli,  Vita  e  Commcrcio 
letterario  di  Galilei  1793  Vol.  I.  p.  210— 216.)  ©ehr  frieb= 
fam  unb  befcheibett  hatte  fid)  hoch  ber  Erctico  felbfi  über  bad  9)?aaf 
feinet  53erbtenfled  in  ber  Sntbecfung  au^gebrüeft.  „$ch  behaupte 


355 


blof",  jagt  ©tmon  Sftariud  in  ber  Q^orrebe  jum  Mundus  Jo¬ 
vi  alis:  »haec  sidera  (Brandenburgica)  a  nullo  mortalium  mihi 
ulia  ratione  commonstrala,  sed  propria  indagine  sub  ipsissimum 
fere  tempus,  vel  aliquanto  citius  quo  Galilaeus  in  Italia  ea  primum 
vidit,  a  me  in  Germania  adinventa  et  observata  fuisse.  Mcrito 
igitur  Galilaeo  tribuitur  et  manct  laus  primae  inventionis  horum 
siderum  apud  Italos.  An  aulem  inter  meos  Germanos  quispiam 
ante  me  ea  invenerit  etviderit,  hactenus  intelligere  non  potui.« 

8  (©.  315.)  Mundus  Jovialis  anno  1609  detectus  ope 
perspicilli  Belgici  (Noribergae  1614). 

8  (©.  315.)  ßoSntod  23b.  II.  ©.  368. 

10  (©.  316.)  .ftoemoä  23b.  III.  ©.  180. 

11  (©.  316.)  »Galilei  notö  che  le  Nebulöse  di  Orione  null’ 
altro  erano  che  mucchi  e  coaccrvazioni  d’  innumerabili  Stelle.« 
geeilt,  Vita  di  Galilei  Vol.  I.  p.  208. 

13  (©.  316.)  »In  primo  integram  Orionis  Constellationem 
pingere  decrevcram;  vero,  ab  ingenti  slellarum  copia,  temporis 
vcro  inopia  obrulus,  aggressionem  hanc  in  aliam  occasionem 
distcli.  —  Cum  non  tantum  in  Galaxia  lacteus  ille  candor  veluti 
albicantis  nubis  spectetur,  sed  complures  consimilis  coloris  areolae 
sparsim  per  aethera  subfulgeant ,  si  in  illarum  quamlibet  Spe- 
ciilum  converlas,  Stellarum  conslipatarum  coetum  offendes. 
Amplius  (quod  magis  mirabile)  Slellae,  ab  Astronomis  singulis 
in  hanc  usque  dicm  Nebulosae  appellalae,  Stellarum  mirum  in 
modum  consitarum  grcges  sunt:  ex  quarum  radiorum  commix- 
tione,  dum  unaquaque  ob  cxilitatem,  seu  maximam  a  nobis 
remolionem,  oculorum  aciem  fugit,  candor  illc  consurgit,  qui 
densior  pars  caeli,  Stellarum  aut  Solis  radios  retorquere  valens, 
hucusque  credilus  est.«  Opere  di  Galileo  Galilei,  Padova 
1744,  T.  II.  p.  14—15;  Sydereus  Nuncius  p.  13,  15  (no. 
19-21)  itnb  35  (no.  56). 

13  (©.  317.)  SSergl.  $odmo$  23b.  111.  6.  106.  3$  erinnere 
and?  an  bte  Vignette,  welche  bte  Einleitung  non  H  e  v  e  1  i  i 
Firmamentum  Sobescianum  1687  befcl>Uept  nnb  auf  ber 
man  brei  ©enteit  ftel)t,  non  welchen  jmei  am  £eoeffcben  ©ertam 
ten  beobadjtett.  2)em  britten  ©enttt$,  ber  ein  gernrotyr  juträgt 
unb  e$  anjulueten  fd;etnt,  antworten  bte  2?eobad)tenben:  praestat 
nudo  oculo! 


356 


11  (©.  317.)  i?upgenb,  Systema  Saturnium  in  feinen 
Opera  varia,  Lugd.  Bat.  1724,  T.  II.  p.  523  unb  593. 

15  (©.  317.)  »Dans  les  deux  nebuleuses  d’Andromede  et 
d’Orion«,  fagt  2)onuntcu$  Eajfini,  »j'ai  vu  des  etoiles  qu’on 
n’apercoit  pas  avec  des  lunettes  communes.  Nous  ne  savons 
pas  si  Ton  ne  pourroit  pas  avoir  des  lunettes  assez  grandes  pour 
que  toute  la  nebulosite  püt  se  resoudre  en  de  plus  petiles  etoi¬ 
les,  comme  il  arrive  ä  celles  du  Cancer  et  du  Sagittaire.« 
©elambre,  Hist,  de  l’Astr.  moderne  T.  II.  p.  700  unb  744. 

16  (©.  318.)  ßoshnoä  93b.  I.  ©.  412  3lnm.  66. 

iT  (©.  318.)  lieber  3been=©emetnfchaft  unb  3been-'9Serfchiebeu= 
beit  oon  Satnbert  unb  Äant  wie  über  bie  gelten  ihrer  spublicattonen 
f.  ©truoe,  Etudes  d’Astr.  stellaire  p.  11,  13  unb  21; 
notes  7,  15  unb  33.  .ftant’ä  „allgemeine  9?aturgefchtchte  unb 
Sporte  bet  £tmmel$"  erfcbien  anonym  unb  bem  ©rojien  -ftötüg 
jugeeignet  1755;  Sambert’ä  »Photometria«,  tüte  fcbon  oben  bemerft 
worben  ift,  1760,  feine  „©ammlung  Eo^mologifd^er  Briefe  über 
bie  Einrichtung  beö  Söeltbaueä"  1761. 

18  (©.  319.)  »Those  Nebulae«,  fagt  3obn  Wichell  1767 
(Philos.  Transact.  Vol.  LVII.  for  1767  p.  251),  »in  which 
we  can  discover  either  none,  or  only  a  few  stars  even  with 
the  assistance  of  the  best  telescopes,  are  probably  Systems, 
that  are  still  more  distant  than  the  rest.« 

19  (©.  319.)  Sfteffier  in  ben  Mem.  de  TAcademie  des 
Sciences  1771  p.  435  unb  in  ber  Connoiss.  des  temps 
pour  1783  et  1784.  £>a$  ganje  9Ser5eicbnifj  enthält  103  Objecte. 

20  (©.  319.)  Philos.  Transact.  Vol.  LXXVI.,  LXXIX. 
unb  XCII. 

21  (©.  320.)  »The  nebular  hypothesis,  as  it  has  been  term- 
ed,  and  the  theory  of  siderial  aggregation  stand  in  fact  quite 
independent  of  each  olher.«  ©ir  3^1)«  i?erfchel,  Outlines 
of  Astronomy  $  872  p.  599. 

22  (©.  320.)  2)ie  gahlen,  welche  ich  hto  gebe,  finb  bie  auf= 
gewählter  Objecte  oon  97o.  1  bi$  2307  im  europäifchen,  nör b liehen 
Eat.  oon  1833  unb  bie  oon  9?o.  2308  bi$  4015  im  afrifamfepen, 
füblichen  Eat.  (Eapreife  p.  51  —  128.) 

21  (©.  320.)  3ame$  2)unlop  in  ben  Philos.  Transact. 
for  1828  p.  113  —  151. 


357 


34  (©.  320.)  SSergl.  $b.  III.  ©.  81  unb  117 

(2(nm.  34). 

35  (©.  321.)  An  account  of  theEarl  of  Rössels  great 
Telescope  p.  14—17,  m  bie  Stjle  ber  im  Sttärj  1845  ron 
Dr.  fftobinfon  unb  ©tr  3<mte$  ©outf)  aufgdöjten  9?ebel  gegeben 
ivirb.  »Dr.  Robinson  could  not  leave  this  pari  of  his  subject 
without  calling  attention  to  the  fact,  that  no  real  nebula  seemed 
to  exist  among  so  many  of  these  objects  chosen  without  any 
bias:  all  appeared  to  be  clusters  of  stars,  and  every  additional 
one  which  shall  be  resolved  will  be  an  additional  nrgument 
against  the  existence  of  any  such.«  ©cbumacfyer,  51  ftr. 
5? a r.  9io.  536.  —  3n  ber  Notice  sur  les  grands  Teles- 
copes  de  Lord  Ox  mantown,  aujourd’hui  Earl  of  Rosse 
(Bibliotheque  universelle  de  Geneve  T.  LVI1.  1845  p. 
342  —  357)  I)ei#t  e$ :  »Sir  James  South  rappelle  que  jamais  il 
n’a  vu  de  representations  siderales  aussi  magnifiques  que  celles 
que  lui  offrait  l’instrument  de  Parsonstown;  qu’une  bonne  partie 
des  nebuleuses  se  presentaient  comme  des  amas  ou  groupes 
d’etoiles,  tandis  que  quelques  autres,  ä  se s  yeux  du  moins, 
n’offraient  aucune  apparence  de  resolution  en  etoiles.« 

36  (©.  321.)  Report  of  the  fifteenth  Meeting  of  the  Bri¬ 
tish  Association,  held  at  Cambridge  in  June  1845,  p. 
XXXVI  uttb  Outlines  of  Astr.  p.  597  unb  598.  »By  far  the 
major  part«,  fagt  ©tr  3ofyn  Jperfdjel,  »probably  at  least  nine 
tenths  of  the  nebulous  contents  of  the  heavens  consist  of  ne- 
bulae  of  spherical  or  elliptical  forms,  presenting  every  variety 
of  elongation  and  central  condensation.  Of  these  a  great  number 
have  been  resolved  into  distant  stars  (by  the  Redector  of  the 
Earl  of  Rosse),  and  a  vast  multitude  more  have  been  found  to 
present  that  mottled  appearance,  which  renders  it  almost  a 
matter  of  certainty  that  an  increase  of  optical  power  would  show 
them  to  be  similarly  composed.  A  not  unnatural  or  unfair  in- 
duction  would  therefore  seem  to  be,  that  those  which  resist 
such  resolution,  do  so  only  in  consequence  of  the  smallness 
and  closeness  of  the  stars  of  which  they  consist:  that,  in  short, 
they  are  only  optically  and  not  physically  nebulous.  —  Although 
nebulae  do  exist  which  even  in  this  powerful  telescope  (of  Lord 
Rosse)  appear  as  nebulae,  wüthout  any  sign  of  resolution,  it  may 
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vcry  reasonably  be  doubted  whethcr  there  be  really  any  essen¬ 
tial  physical  distinction  betwecn  nebulae  and  clusters  of  stars.« 

27  (321.)  Dr.  9Uchol,  «profefior  ber  Slfironontte  ju  @la$gow,  l)at 
Mefett,  au£  Castle  Parsonstown  battrten  33rief  in  feinen  Thoughts 
of  some  important  points  relating  to  the  System  of 
the  World  1846  p.  55  befamtt  gemacht:  »ln  accordance  with 
my  promise  of  communicating  to  you  the  result  of  our  exami- 
nation  of  Orion,  I  think,  I  may  safcly  say,  that  there  ean  be 
little,  if  any  doubt  as  to  the  resolvability  of  the  Nebula.  Since 
you  lcft  us,  there  was  not  a  single  night  when,  in  absence  of 
the  moon,  the  air  was  fine  enough  to  admit  of  our  using  more 
than  half  the  magnifying  power  the  speculum  bears:  still  we 
could  plainly  see  that  all  about  the  trapezium  is  a  mass  of 
stars;  the  rest  of  the  nebula  also  abounding  with  stars  and 
exhibiting  the  characteristics  of  resolvability  strongly  marked.« 

28  (©.  322.)  «Bergt.  Edinb.  Review  Vol.  87.  1848  p.  186. 

29  (0.  323.)  tfoSmod  23b.  III.  ©.  183  uni)  212  (Sinnt.  84). 

30  (0.  323.)  £o$mod  23b.  III.  ©.  44. 

31  (0.  323.)  «ftewtott,  Philos.  Nat.  Principia  mathe- 
malica  1760  T.  III.  p.  671. 

32  (0.  323.)  Äodmod  23b.  I.  0.  146. 

33  (0.  323.)  ßodmod  25b.  I.  0.  412  (Sinnt.  66). 

34  (0.  323.)  0ir  3oI)it  i?e rfchel,  Eapreife  §  109—111. 

35  (0.  325.)  Sie  ftunbamente  t)iefer  Slufjähluitg  erhetfeben 
hier  eine  Erläuterung.  2)ie  brei  Eataloge  ron  £e rfchel  bent  «Bater 
enthalten  2500  Objecte,  nämlich  2303  97ebel  unb  197  ©ternhaufen 
(«Wähler,  Slftr.  ©.  448).  3n  ber  fpätereit,  weit  genaueren  $0?u* 
fterung  be3  0ohne$  (Observations  of  Nebulae  and  Clus¬ 
ters  of  stars  made  at  Slough  with  a  twenty-feet  Reflector 
between  the  years  1825  and  1833,  in  beit  Philo  sophical 
Transactions  of  the  Royal  Society  of  London  for  the 
year  1833  p.  365  —  481)  würben  biefe  galten  ueränbert.  Ohtt-- 
gefähr  1800  Objecte  waren  ibentifch  mit  beiten  ber  brei  früheren 
Eataloge;  brei=  biä  tuerhunbert  aber  würben  vorläufig  auäge: 
fchloffen,  unb  mehr  al$  fiinfhunbert  neu  entbeef te  in  Oiectafcenfiou 
unb  ©ecliitattoit  befUmmt  (©truve,  Astr.  stellaire  p.  48). 
2)ad  nör bliche  23er$eichnijj  enthält  152  ©ternhaufeu,  folglich 
2307  —  152  =  2155  9cebelf7ecfe;  aber  unter  beit  Hummern  beä 
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[üblichen  Ciatalogö  ftnb  ((Sapreife  p.  3  5  6  unb  7)  oon 
4015  —  2307  =  1708  Objecteit,  unter  benen  ftcb  236  ©ternhaufen 
ftnbeit,  233  abjujtehen  (nämlich  89  +  135  +  9;  f.  §apr  eife  p.  3 
5  6  —  7  unb  p.  128)  al$  jitm  ttbr  blichen  Berjetcbtttft  gehörig, 
beobachtet  oon  ©ir  Sötlltam  unb  ©ir  Sohn  iperfcpel  in  ©lougl) 
unb  oon  Biejfter  in  tyarte.  bleiben  alfo  für  bte  ©ap  =  Beobacht 
tungen  übrig:  1708  —  233  =  1475  Bebel  unb  ©ternhaufen,  ober 
1239  Bebelflede  allein,  gu  ben  2307  Objecten  be$  nör  blichen  (5a: 
talogu^  oon  ©lougl)  ftnb  bagegen  jujurechnen  135  +  9  =  144.  <5$ 
wirb  baher  btefeä  n ö r b 1 1 d) e  Berjetchntjj  anwachfett  ju  2451  Ob 
jeden,  in  benen,  nach  2lbjug  oon  152  Clusters,  2299  Bebelflecfe 
enthalten  ftnb:  welche  fahlen  ftch  tnbep  nicht  auf  eine  firniß  2lb-- 
greitjung  nach  ber  9)olI)5l)e  oon  ©lougl)  bestehen.  SBeitn  in  ber 
Topographie  be$  $trntantent$  betber  j?emtfpl)ä'ren  numerifche  Ber= 
haltnijfe  angegeben  werben  müflfen;  fo  glaubt  ber  ^Serfaffer  auch  in 
folchen  gaplett,  bie  allerbtngä  ihrer  Batur  wegen  nach  Berfcbteben= 
heit  ber  geitepoepen  itnb  ben  gortfepritten  in  ber  Beobachtung  oer= 
dnberltch  ftnb,  nicht  unforgfältig  fein  jtt  bürfett.  ©er  „(Entwurf 
ju  einem  .fto^tnod"  foll  ftreben  ben  an  eine  befümmte  (Epoche  ge= 
bttttbenen  gufiattb  M  SBiffen*  ju  fcptlbern. 

36  (©.  325.)  »There  are  between  300  and  400  Nebulae  of 
Sir  William  Herschers  Catalogue  still  unobserved  by  me,  for 
the  most  part  very  faint  objects.  .  .  .«,  peißt  e£  in  bett  @ap= 
Beobachtungen  p.  134. 

37  (®.  325.)  21.  a.  O.  5  7.  (Bergt,  ©unlop’ö  Cat.  of  Ne¬ 
bulae  and  Clusters  of  the  Southern  Hemisphere  in 
ben  Philos.  Transact.  for  1828  p.  114—146.) 

38  (©.  325.)  tfoSmod  Bb.  III.  ©.  297. 

39  (©.  326.)  Gapretfe  $  105  —  107. 

40  (©.  326.)  Snt.So$nto$  Bb.,  III.  ©.  181  geile  6  »ott  unten 
ftnb  burep  einen  ©ructfehler  bte  Wörter  ©üb pol  unb  Borbpol 
mit  eittanber  oerwecpfelt. 

41  (©.  326.)  »In  this  Region  of  Virgo ,  occupying  about  one- 
eighth  of  the  whole  surface  of  the  sphere,  one-third  of  the 
entire  nebulous  contents  of  the  heavens  are  congregated.«  Out¬ 
line  s  p.  596. 

42  (©.  327.)  lieber  btefe  barren  region  f.  (Sapretfe  5  101 
p.  135. 
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43  (S.  327.)  3ch  grünbe  mich  in  biefett  numertfchen  Angaben 
auf  Summirung  berjenigen  fahlen,  welche  bie  tyrojection  beä 
ttörblichen  j?tmmel$  (Sapreife  PI.  XI)  barbietet. 

44  (S.  329.)  £umbolbt,  Examen  crit.  de  l’hist.  de  la 
Geographie  T.  IV.  p.  319.  —  3n  ber  laugen 9?eil;e  von  Seefahrten, 
welche  bie  9)ortugiefen  unter  betn  (Einfluß  bed  3nfattten  2)on  jpens 
riqne  längd  ber  SBeftfüfte  von  Slfrtfa  unternahmen,  um  biä  jurn 
Slequator  vorjubringen,  war  ber  SSenetianer  Sabamofto  (eigentlich 
genannt  SUvife  ba  (5a  ba  97tofto),  al$  er  ftch  mit  Slntoniotto  Ufo= 
bimare  an  ber  TOinbung  M  Senegal  1454  vereinigt  hatte,  juerft 
mit  ber  Sage  unb  Stuffltchung  eiueä  Siib^olarfternö  befchäftigt 
gewefen.  „2>a  ich",  fagt  er,  „noch  ben  9corb=<polar|1:ern  fehe  (er  be= 
fanb  ftch  ohngefahr  in  13°  nörblicher  Breite),  fo  fann  ich  nicht  ben 
fübltchen  felbfbfehen;  aber  bie  (Sonflellation,  welche  ich  gegen  Sft ben 
erbltcfe,  ifi  ber  Carro  del  ostro  (ber  SBagett  be$  Sübett^)." 
(Aloysii  Cadam.  Na vig.  cap.  43  p.  32;  OUntufio,  delle  Navi- 
gationi  et  Viaggi  Vol.  I.  p.  107.)  Sollte  er  ftch  au$  einigen 
großen  Sternen  be$  Schiffet  einen  Sßagen  gebilbet  haben? 
2>ie  3bee,  baß  beibe  spole  jeher  einen  QBagen  hätten,  fchetnt  ba? 
mal$  fo  verbreitet  gewefen  5U  fein,  baß  in  bem  Itinerarium 
Portugallense  1508  fol.  23, b  unb  in  ®ri)ndu$,  Novus 
Orbis  1532  p.  58  eine  ganj  bem  kleinen  93är  ähnliche  <5onfiella= 
tion  al$  von Sabatuoflo  gefehen  abgebilbet  würbe :  währenb Oi  a  m u  f i  o 
(Navigationi  Vol.  I.  p.  107)  unb  bie  neue  Colleccäo  de 
Noticias  para  a  hist,  e  geogr.  das  Nacoes  Ultramari¬ 
nas  (T.  II.  Lisboa  1812  p.  57  cap.  39)  ftatt  beffen  eben  fo  will- 
ftthrlich  ba^  fitbliche  ^reuj  abbilben  (Jpumbolbt,  Examen  crit. 
de  Thist.  de  Ja  Geogr.  T.  V.  p.  236).  SBetl  man  im  Mittel-- 
alter,  wahrfcheinlich  um  bie  srnei  ilänjer,  ^opsvrai,  beä  jppgtn 
(Poet,  aslron.  III,  1),  b.  i.  bie  Ludentes  be$  Scholiafien  jum 
©ermanieu$  ober  Custodes  be$  93egetiu$,  im  kleinen  2Bagen  ju 
erfeljen,  bie  Sterne  ß  unb  y  M  kleinen  S3ärett  wegen  ihred 
Äreifettä  um  ben  nahen  97orbpol  ju  Pächtern  biefeö  tyol$  (le  due 
Guardie,  the  Guards)  befiel It  hatte,  unb  ba  biefe  ^Benennung,  wie 
ber  Gebrauch  ber  255 achter  ju  33ejiimmung  ber  tyolhöhe  (Webro 
be  9)?ebina,  Arte  de  Navegar  1545  libro  V  cap.  4  —  7 
p.  183  —  195),  bei  ben  europäifcheit  Piloten  aller  Nationen  in 
ben  nörblichen  Leeren  weit  verbreitet  war;  fo  führten  £rugfchlü(fe 
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Der  3lnalogie  ebenfalls  babin,  bafi  tnan  am  füblicben  ^»orijont  ju  eu 
feitnen  glaubte,  wa#  man  lange  vorder  gefügt.  (5rft  al3  Slmerigo 
©efpucci  auf  feiner  swetten  Otetfe  (9)?ai  1499  bi#  ©ept.  1500) 
unb  SOicente  g)arfej  spinjon  (beibe  {Reifen  ftnb  oielleicbt  eine  unb 
biefelbe)  in  ber  füblicben  £emtfpbäre  bi#  5um  @ap  ©an  3lugnfltn 
gelangten,  befcbäftigten  fte  ftd)  fleißig,  aber  pergebenä,  mit  bem 
Qlttffucben  etneö  ftcbtbaren  ©tern#  tn  ber  unmittelbaren  9?äbe  be# 
©üb pol#.  (33  an  bin i,  Vitae  Lettere  diAmerigoVespucci 
1745  p.  76;  Qlngbiera,  Oceanica  1510  Dec.  I  lib.  9  p.  96; 
Xpumbolbt,  Examen  crit.  T.  IV.  p.  205,  319  unb  325.)  25er 
©übpol  lag  bamalä  in  ber  Qfonfiellatton  be#  öctanten,  fo  baji  ß  ber 
kleinen  2üafferfcblange,  wenn  man  bie  Otebuction  nach  bem  (Sataloguä 
oon  33riäbane  macht,  noch  oolle  80°  5'  ftibltcbe  Seclinatioit  batte. 
„3nbem  icf>  mit  ben  Sßunbern  be#  füblicben  j?immel$  befcbdfttgt  war 
unb  umfonft  einen  ©üb^olarflern  fucbte",  fagt  SBefpucci  in  bem 
Briefe  an  Pietro  grancefco  be’  Gebiet,  „erinnerte  icf>  mich  ber 
SBorte  (de  un  detto)  unfere#  Sante,  al#  er  im  lten  Kapitel  be$ 
Purgatorio  ftngtrt  au#  einer  £emtfpbäre  in  bie  anbere  über: 
jugeben,  ben  antarctifcben  9)ol  betreiben  will  unb  fingt:  Io  mi  volsi 
a  man  destra  ....  50?ein  ®laube  i|t,  baji  in  btefen  Werfen  ber 
Siebter  bureb  feine  Pier  ©terne  (non  viste  mai  fuor  ch’alla 
prima  gente)  ben  {pol  be£  anberen  Firmament#  bat  bejetebnen 
wollen.  3$  bin  um  fo  gewiflfer,  baji  bem  fo  fei,  al#  icb  in  ber 
Sb«t  Pier  ©terne  fab/  bie  jufammen  eine  mandorla  bilbeten  unb 
eine  geringe  (?)  Bewegung  habe«."  {Befpucci  meint  ba$  fitblid;e 
Äreuj,  !a  croce  maravigliosa  be#  5lnbrea  ©orfali  (23rief  au  5  ©oebtn 
Pom  6  3anuar  1515  in  Oiamufio  Vol.  I.  p.  177),  befen  tarnen 
er  noch  nicht  fannte,  ba$  fpäter  allen  Piloten  (wie  am  9corbpole 
ß  unb  y  be#  kleinen  33ären)  jur  5luffucbung  be#  ©übpolä  (Mem.  de 
PAcad.  des  Sc.  1666  —  1699  T.  VII.  Part.  2.  Paris  1729  p.  58) 
unb  su  Breiten  =  33efiimmungen  OPebro  be  9ttebtna,  Arte  de 
N  ave  gar  1545  libro  V  cap.  11  p.  204)  biente.  SBergl.  meine 
Unterfucbung  ber  berühmten  ©teile  be#  Sante  in  bem  Examen 
crit.  de  Phist.  de  la  Geogr.  T.  IV.  p.  319—334.  (Eben 
ba  höbe  ich  auch  baran  erinnert,  bafi  a  be$  füblicben  ßreuseä,  mit 
welchem  in  neuerer  $?it  Suntop  (1826)  unb  Otümfer  (1836)  ft'cb 
in  tyaramatta  befebäftigt  haben,  ju  ben  ©ternen  gehört,  beren 
{Bielfacbbeit  am  früheren  1681  unb  1687  pon  ben  3^fuiten  ftontanep, 
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9iocl  unb  Oltcbaub  erfannt  worben  ift.  (Hist,  de  l’Acad. 
dep.  1686-1699  T.  II.  Par.  1733  p.  19;  Mem.  de  l’Acad. 
dep.  1666—1699  T.  VII,  2.  Par.  1729  p.  206;  Lettres  edi- 
fiantcs,  Recueil  VII.  1703  p.  79.)  Ein  fo  frül)e$  Erlernten  von 
binären  ©pfiemen,  lange  vor  bern  non  £  ürsae  maj.  (jvo$mo$ 
33b.  III.  @.  291),  ift  um  fo  merfmürbtger,  al$  70  3abre  barauf 
Sacaille  a  Crucis  nicht  al$  Doppeltem  befcbreibt:  otelletcbt  weil 
(wie  Oiümfer  oermutbet)  bamal$  ber  £auptftern  unb  ber  23e= 
gleiter  in  allsu  Heiner  Entfernung  non  einanber  fianben.  (OSergl. 
©ir  3ol)n  Jperfcbel,  Eap  reife  §  183  —  185.)  $aft  sugleicb 
mit  ber  Doppelbett  non  a  Crucis  mürbe  non  Üücbaub  auch  bie  non 
a  Centauri  entbecft,  unb  jmar  19  3al)re  vor  fteutllee^  Oleife, 
melcbent  £enberfon  biefe  Entbecfung  irrig  jufcbrteb.  Öiicbaub 
bemerft:  „bafj  jur  $ext  be$  Eometen  non  1689  bie  beibett  ©terne, 
melcbe  ben  Doppeltem  a  Crucis  btlben,  beträchtlich  non  einanber 
abftanben;  bajj  aber  in  einem  I2füfngen  Üiefractor  bie  beiben  Dbeile 
non  a  Centauri  jmar  beutlicbft  su  erfennen  mären,  ftcb  aber  faft 
ju  berühren  fcbienen." 

45  (©.  329.)  Eap  reife  §  44  unb  104. 

46  (©.  329.)  .£o$mo$  33b.  III.  @.  179  unb  211.  Doch  i(t 
e$,  mte  mir  fchon  oben  bei  ben  ©ternbaufen  bemerft  haben  (a.  a.  £>. 
@.  181),  jpernt  33onb  in  ben  bereinigten  ©taaten  non  3?orb-- 
amerifa,  burcb  bie  aufierorbentUcbe  raumburcbbrittgenbe  straft 
feinet  Oiefractor^,  geglücft  ben  febr  länglich  geftrecften,  elliptifcben 
bebel  ber  3lnbromeba,  meiner  nach  33ouillaub  fcbott  nor  ©imon 
biartu^  985  unb  1428  betrieben  mürbe  unb  einen  rotblichen 
©cbimmer  hat,  gänjUcb  auftttlöfen.  3n  ber  bacbbarfcbaft  btefeä 
berühmten  bebelflecfed  beftnbet  ftcb  ber  noch  unaufgelöfte,  aber  in 
©eftaltung  febr  ähnliche,  melchett  meine,  in  hohem  2llter  bahinge* 
fchiebeite,  allgemein  nerehrte  ftreunbinn,  bitß  Earoltna  ^erfchel, 
am  27  2luguft  1783  entbecfte  (Philos.  Transact.  1833  9c0.  61 
be$  berseichniife^  ber  bebelflecfe,  fig.  52). 

47  (©.  330.)  Annular  Nebula:  Eapreife  p.  53,  Outlines 
of  Astr.  p.  602;  Nebuleuse  perforee:  3lrago  im  Annuaire 
pour  1842  p.  423;  33onb  in  ©  cb  u  m.  21  ft r.  ba ehr.  bo.  611. 

48  (©.  330.)  Eapreife  p.  114  PI.  VI  fig.  3  unb  4;  nergl. 
auch  bo.  2072  in  ben  Philos.  Transact.  for  1833  p.  466. 
Sorb  Oioffe’ä  2lbbilbungett  M  ÖÜttgnebeld  in  ber  ßeier  unb  bet 
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fonberbaren  Crab-Nebula  f.  in  9H$orö  Thoaghts  on  the 
System  of  thc  World  p.  21  PI.  IV  unb  p.  22  PI.  I  fig.  5. 

49  (@.  331.)  93etrachtet  man  beit  planetartfchen  9?ebelflecf  tm 
©ropen  93är  ald  ettte  ©phäre  non  2'  40"  fdjeiitbaren  ©urchmeflferd 
„unb  nimmt  bie  Entfernung  berfelben  gleich  ber  befanuten  non 
Gl  Cygni ;  fo  erhält  man  einen  n)trfltc^eu  2>urd>meffer  ber  ©phäre, 
ber  7mal  großer  märe  ald  bie  93ahn,  welche  Neptun  befchreibt." 
Outlincs  §  876. 

50  (@.331.)  Outlines  p.  603,  Eapreife  §47.  Ein  orangen* 
rother  @tern  8“  tfl  in  ber  9?äl)e  non  9?o.  3365;  aber  ber  plane* 
tartfche  9?ebel  bleibt  auch  bann  tief  inbfgblau,  wenn  ber  rothe 
@tern  nicht  tm  Selbe  bed  £elefcopd  ift.  ©ie  Särbung  tffc  alfo  nicht 
Solge  bed  Eontrafted. 

51  (@.  332.)  Äodmod  93b.  III.  @.  173,  299  unb  309.  ©er 
Begleiter  unb  ber  £aitpt(iern  ftnb  blau  ober  bläulich  in  mehr  ald 
63  ©oppelfternen.  Stibigblaue  «Sternchen  ftnb  eingemengt  in  ben 
prachtnollen,  nielfarbigen  Sternhaufen  9co.  3435  bed  Eapcat.  (©un-- 
lop’d  Eat.  9co.  301).  Ein  ganjer  einförmig  blauer  Sternhaufen 
fleht  am  füblicben  Fimmel  (97o.  573  non  ©untop,  9?o.  3770  non 
Sohn  Xperfchel).  Ed  hat  berfelbe  3l/2  Minuten  im  ©urchmeffer, 
mit  Slitdläufern  non  8  Minuten  Sänge ;  bie  ©ternchen  ftnb  14ter 
unb  lGter  ©röpe.  (Eapreife  p.  119.) 

52  (©.  332.)  ßodmod  93b.  I.  ©.  88  unb  387.  93ergl.  Out¬ 
lines  §  877. 

53  (©.  332.)  Ueber  bie  Söerwicfelung  ber  bpnamifchen  Verhält* 
niffe  bei  ben  partiellen  Qlttractionen  im  Sinteren  eined  fugelrunben 
©ternhaufend,  welcher  für  fdjtoache  ©elefcope  ald  ein  runber,  gegen 
bad  Eentrum  bichterer  9(ebelfle<f  erfcheint,  f.  ©ir  Sohn  yperfchel 
in:  Outl.  of  Astr.  §  866  unb  872,  Eapreife  §  44  unb  111  bid 
113,  Philos.  Transact.  for  1833  p.  501,  Address  of  the 
President  in  bem  Report  of  the  15th  meeting  of  the  Bri¬ 
tish  Association  1845  p.  XXXVII. 

54  (©.  333.)  9Jtairan,  Traite  de  l’Aurore  boreale 
p.  263  (s2l  r  a  g  o  im  Annuaire  pour  1842  p.  403 — 413). 

55  (©.  333.)  Slnbere  93eifpiele  non  97ebelfternen  ftnb  nur 
8m  bid  9m  :  wie  97o.  311  unb  450  bed  Eat.  non  1833  fig.  31,  mit 
9)l)0tofphären  non  1'  30"  (Outlines  §  879). 

66  (©.  334.)  Eapreife  p.  117  9?o.  3727,  PI.  VI  fig.  16. 
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97  (©,  334.)  50?erfrpiirbtge  formen  ber  unregelmäßigen  97ebel 
ftnb:  bte  omega^arttge  (@ap  reife  Pl.  II  fig.  1  97o.  2008;  auch 
unterfucht  un b  betrieben  von  Samont  unb  einem  hoffnungdvolleit, 
ber  Sßiffenfchaft  su  frä^  entriffenen,  norbamerifatttfchen  Slffronos 
men,  Mr.  9)?afott,  in  ben  Mem.  of  the  Am  er.  Philos.  Soc. 
Vol.  VII.  p.  177);  ein  Jeebel  mit  6  bid  8  fernen  (<5apreife 
p.  19  Pl.  III  fig.  4);  bte  cometenarttgen,  büfchelförmigen,  in  beiten 
bie  9?ebel|trablen  bisweilen  wie  von  einem  ©tern  9“  «udgehen 
(Pl.  VI  fig.  18  9co.  2534  unb  3688);  ein  ©ilhouetten-iproftl,  büffen= 
artig  (Pl.  IV  fig.  4  97o.  3075);  eine  Spaltöffnung,  bie  einen  faben= 
förmigen  9tebel  einfchließt  (9co.  3501  Pl.  IV  fig.  2).  Outlines 
5  883,  (Sapreife  5  121. 

68  (©.  334.)  Jtodmod  $b.  III  ©.  185;  Outlines  5  785. 

69  (©.  334.)  Jtodmod  93b.  I.  @.  157  unb  415  (Sinnt.  83); 
Sir  3ol)tt  jperfchel,  erfte  üludgabe  bed  £anbbuchd  ber  SIffronomte 
(a  Treatise  on  Astronomy  1833,  in  Sarbtter’d  Cabinet 
Cyclopaedia)  §  616;  2  i  1 1  r  o  w,  theoretifcheSIftronomie 
1834  21).  II.  §  234. 

60  (©.  334.)  ©.  Edinb.  Review  Jan.  1848  p.  187  unb 
Qapreife  5  96  unb  107.  »A  zone  of  nebulae«,  fagt  Sir  3of)n 
5?erfchel,  »encircling  the  heavens,  has  so  many  interruptions  and 
is  so  faintly  marked  out  through  by  far  the  greater  part  of 
the  circumference,  that  its  existence  as  such  can  be  hardly 
more  than  suspected.« 

61  (©.  335.)  „<gd  iff  ivol)l  fein  Zweifel",  fd)retbt  Dr.  ©alle, 
„baß  in  ber  getchnung  (Opere  di  Galilei,  Padova  1744, 
T.  II.  p.  14  9(0.  20),  welche  ®te  mir  mittheilen,  auch  ber  ©ürtel 
bed  Orion  unb  bad  ©chwerbt  mit  enthalten  ftnb,  folglich  auch  ber 
©tern  aber  bei  ber  augenfälligen  Uitgenautgfeit  ber  Slbbilbung 
ftnb  bte  brei  fleinen  ©terne  am  ©chwerbte,  bereit  mtttelfler  &  ift 
uttb  bie  (für  bad  unbewaffnete  Sluge)  wie  in  geraber  Sinie  ffehen, 
fchwer  heraudjuftttben.  3ch  vermuthe,  baß  ©te  ben  ©tern  *  richtig 
bezeichnet  haben,  unb  baß  ber  helle  ©tern  rechtd  batteben  ober  ber 
©tern  unmittelbar  barüber  &  tfh"  ©alilei  fagt  audbrücflich; 
»in  primo  integram  Orionis  Constellationem  pingere  decreve- 
ram;  verum,  ab  ingenti  stellarum  copia,  temporis  vero  inopia 
obrutus,  aggressionem  hanc  in  aliam  occasionem  distuli.a  2>ie 
33efchäftigung  ©alilei’d  mit  ber  (SonfMatton  bed  Orion  ift  ttm 
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fo  merfwürbiger,  al$  400  © terne,  bie  er  awifcben  bem  ©ürtel 
unb  bem  ©cbwerbte  auf  10  Tluabratgraben  su  jäblen  glaubte 
C^ellt,  Vita  di  Galilei  Vol.  I.  p.  208),  fpät  noch  Sambert 
(coämolog.  Briefe  1760  ©.  155)  ju  ber  unrichtigen  ©cbä&ung 
oon  1650000  ©teruen  am  ganjen  Firmament  (©truoe,  Astr. 
stellaire  p.  14  unb  note  16)  verleiteten. 

«  (©.  336.)  ßo$moö  33b.  II.  ©.  369. 

63  (@.  337.)  »Ex  his  autem  tres  illae  pene  inter  se  conti- 
guae  stellae,  cumque  his  aliae  quatuor,  velut  trans  nebulam 
lucebant:  ita  ut  spatium  circa  ipsas,  qua  forma  hic  conspicitur, 
multo  illustrius  appareret  reliquo  omni  caelo;  quod  cum  ap- 
prime  serenuin  esset  ac  cerneretur  nigerrimum,  velut  hiatu 
quodam  interruptum  videbatur,  per  quem  in  plagam  magis  lu- 
cidam  esset  prospectus.  Idem  vero  in  hanc  usque  diem  nihil 
iramutata  facie  saepius  atque  eodem  loco  conspexi ;  adeo  ut  per- 
petuam  illic  sedem  habere  credibile  sit  hoc  quidquid  est  por- 
tenti:  cui  certe  simile  aliud  nusquam  apud  reliquas  fixas  potui 
animadvertere.  Nam  caeterae  nebulosae  olim  existimatae,  atque 
ipsa  via  lactea,  perspicillo  inspectae,  nullas  nebulas  habere  com- 
periuntur,  neque  aliud  esse  quam  plurium  stellarum  congeries 
et  frequentia.«  Christiani  Hugenii  Opera  varia  Lugd. 
Bat.  1724  p.  540  —  541.  2)ie  SSergrößerung,  welche  #upgen$  tu 
feinem  23füßtgen  Otefractor  anwanbte,  fehlte  er  felbfl  nur  bu«= 
bertfacb  (p.  538).  ©inb  bie  quatuor  stellae  trans  nebulam  lu- 
centes  bte  ©lerne  be$  £rapej?  3)te  fletne,  fel)r  robe  Zeichnung 
(Tab.  XLVII  fig.  4,  phenomenon  in  Orione  novum)  fiellt  nur 
eine  ©ruppe  non  3  ©lernen  bar:  aUerbtngä  neben  einem  @tn= 
febnitte,  welchen  man  für  ben  Sinus  magnus  ballen  möchte.  9Sieb 
leicht  ftnb  nur  bie  3  ©terne  im  £rape$,  welche  4ter  bi$  7ter  ©röße 
ftnb,  rerjetcbnel.  3lucb  rühmt  2)ominicu$  ©afitni,  baß  ber  vierte 
©lern  erft  oon  ihm  gefehen  worben  fei. 

64  (©.  337.)  Sßilltam  ©ranch  35  o  tt  b  in  ben  Trans act.  of 
the  American  Acad.  ofArts  and  Sciences,  new  Series 
Vol.  III.  p.  87-96. 

65  (©.  337.)  (üapretfe  5  54-69  PI.  VIII;  Outlines 
§  837  unb  885  PI.  IV  fig.  1. 

w  (®.  337.)  @ir  3ohn  ^erfchel  in  ben  Memoirs  of  the 
Astron.  Soc.  Vol.  II.  1824  p.  487—495,  PI.  VII  unb  VIII. 
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&te  teurere  TOilbmtß  giebt  Me  Sttomenclttttir  ber  einseinen  9iegio= 
nen  be$,  von  fo  vielen  QljTrononten  burcbforfcMen  Orionö= 9cebelö. 

67  (©,  337.)  SDelambre,  Hist,  de  l’Astr.  moderne 
T.  II.  p.  700.  (Söfftni  rechnete  Me  (Srfchinung  biefe$  vierten 
@terne$  (»aggiunta  della  quarta  stella  alle  tre  contigue«)  ju  ben 
SBeränbentngen,  welch  ber  £)rtonä-97ebel  in  feiner  £eit  erlitten  h&e. 

68  (@.  338.)  »It  is  remarkable  that  within  the  area  of  the 
Irapezium  no  nebula  exists.  The  brigbter  porlion  of  the  nebula 
immediately  adjacent  to  the  trapezium,  forming  the  square  front 
of  the  head,  is  shown  with  the  18-inch  reflector  broken  up 
into  masses,  whose  motlled  and  curdling  light  evidently  indi- 
cales  by  a  sorl  of  granulär  texlure  its  consisting  of  stars;  and 
when  examined  under  the  great  light  of  Lord  Rosse’s  reflector 
or  the  exquisite  detining  power  of  ihe  great  achromatic  at  Cam¬ 
bridge,  U.  S.,  is  evidently  perceived  to  consist  of  cluslering 
stars.  Thcre  can  therefore  be  little  doubt  as  to  the  whole  con- 
sisling  of  stars,  too  minute  to  be  discerned  individually  even 
with  the  powerful  aids,  but  which  becomc  visible  as  points  of 
light  when  closely  adjacent  in  the  more  crowdcd  parts.«  (Out- 
lines  p.  609.)  2BÜltcim  (5.  23onb,  ber  einen  23fit0i9en ,  mit 
einem  14jölligen  £>l)jectiv  verfehlten  Oiefrnctor  amvanbte,  faßt: 
»there  is  a  great  diminution  of  light  in  the  interior  of  the 
Trapezium,  but  no  suspicion  of  a  star«  (Mem.  of  the  Amer. 
Acad.,  new  Series  Vol.  III.  p.  93). 

69  (©.  338.)  Philos.  Transact.  for  the  year  1811  Vol.  CI. 
p.  324. 

70  (©.  338.)  »Such  is  the  general  blaze  from  that  part  of 
the  sky«,  faßt  ber  Kapitän  3 (tcob  (Bombay  Engineers)  ju  ^mtrtl), 
»that  a  person  is  immediately  made  aware  of  its  having  risen 
above  the  horizon,  though  he  should  not  be  at  the  time  look- 
ing  at  the  heavens,  by  the  increase  of  general  illumination  of 
the  atmosphere,  resembling  the  etTect  of  the  young  moon.« 
Transact.  of  the  Royal  Soc.  of  Edinburgh  Vol.  XVI.  1849 
Part  4.  p.  445. 

71  (@.  338.)  ßotfmod  33b.  III.  ©.  251-254. 

72  (©.  339.)  @  apreife  $  70-90  PI.  IX,  Outlines  $887 
PI.  IV  fig.  2. 

73  (©.  339.)  lo^moö  58b.  II.  ©.  146. 
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74  (©.  340.)  (Sapretfe  5  24  PI.  I  fig.  1,  97o.  3721  bed<5at.; 
Outl.  J  888. 

75  (©.  340.)  97ebel  im  ©chivan,  theili veife  9i2l.  20h  49', 

97.  2).  58°  27'  (Outl  in  es  5  891).  &ergl.  (5a  t.  von  1833 

970.  2092,  PI.  XI  fig.  34. 

76  (©.  340.)  93ergl.  Me  Slbbilbitngen  PI.  II  fig.  2  mit  PI.  V 
in  Mn:  Thoughts  on  some  important  points  relating 
to  the  System  of  the  World  1846  (von  Dr.  97td)ol,  <})ros 
feftor  ber  5lftronomie  ju  ©ladgoiv)  p.  22.  »Lord  Rosse  describes 
and  figures  Ibis  Nebula  as  resolved  into  numerous  stars  with 
intermixed  nebula «,  fagt  ©ir  3ol)n  £erfchel  in  ben  Outlines 
p.  607. 

77  (@.  341.)  tfodmod  25b.  I.  6.  157  unb  415  Qinm.  81, 
wo  ber  97ebelfled  97o.  1622  a  brother-system  genannt  ift. 

78  (©«  341.)  Report  of  the  15th  meeting  of  the  British 
Association  for  the  advancement  of  Science,  Notices 
p.  4;  97icf)0l,  Thoughts  p.  23  (vergl.  PI.  II  fig.  1  mit  PI.  VI). 
3n  ben  Outlines  $  882  l;etpt  ed:  »the  whole,  if  not  clearly 
resolved  into  stars,  has  a  resolvable  character,  which  evidently 
indicates  its  composition.« 

79  (©.  341.)  Äodmod  23b.  I.  ©.88  unb  387  (2lnm.  2). 

80  (©.  341.)  Sacatlle  in  benMem.  de  l’Acad.  Annee  1755 
p.  195.  (Ed  ift  eine  fchdbUche  23envirrung  ber  Terminologie,  ivie 
Corner  unb  Sittroiv,  auch  bfe  ^ol)lenfäcfe  9)?ageUanifd?e  Rieden 
ober  (5  ap  =  555  olfen  ju  nennen. 

81  (©.  342.)  tfodmod  23b.  II.  ©.  329  unb  485  (Olnm.  6). 

83  (©.  343.)  3  b  e  l  e  r,  Unterfliegungen  über  ben  Urs 

fpruttg  unb  bie  23ebetttung  ber  ©ternnamen  1809 
©.  XLIX  unb  262.  2)er  97ante  9lbburral)ntan  ©uft  ift  von  Ulugb 
23eg  abgefürjt  aud:  Qlbburrahntan  (Ebits-Omar  (Ebn=9)?obammeb 
(Ebn  =  ©abl  5nut’l=£affan  el= ©ufx  el-'9iajt.  Ulugb  23eg,  ber,  ivie 
97rtjjtr--ebbtn,  bie  tytolemätf'ben  ©tern-^ofitionen  bttreb  eigene  23e= 
obacl)tungen  (1437)  verbeüerte,  gefleht,  ctud  ber  Arbeit  bed  9lb-- 
burrabntait  ©uft  27  2)ofttionen  füblid;er ,  in  ©amarfanb  nicht 
ftcbtbarer  ©terne  entlehnt  su  Qaben. 

83  (©.  344.)  5Sergl.  meine  geograpbifebe»  Unterfucbungen  über 
bie  (Entbedung  ber  ©libfpi^e  von  Slfrifa,  unb  über  bie  23ebaup: 
tungen  bed  ©arbinald  $urla  unb  ©rafen  23albellt,  im  Examen 
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crit.  de  l'hist.  de  Ia  Geogr.  aux  15eB,e  et  16ime  siecles 
T.  I.  p.  229  —  348.  2)ie  (Sntbetfung  M  93orgebtrge$  ber  guten 
Hoffnung,  welche^  Martin  93ehatm  Terra  Fragosa,  nicht  Gabo 
tormentoso,  nennt,  gefchah,  fonberbar  genug,  «1$  2)taj  von  0(1  en 
farn,  au$  ber  93at  von  Sllgoa  (fübl.  93r.  33°  47',  über  7°  18'  öfllich 
von  ber  ^afelbat);  Sichtenjtein  im  SBaterlänbifchen  9flu  = 
feum,  Hamburg  1810  0.  372  —  389. 

81  (©.  345.)  3>te  wichtige,  nicht  genug  beachtete  Sntbecfung 
ber  ©übfpifce  be3  bleuen  @ontinent$  unter  55°  fubl.  93rette  (Ur= 
baneta’ä  Tagebuch  bezeichnet  bie  Sntbecfung  fehr  charafteriftifch 
burch  bte  Sporte:  acabamiento  de  tierra,  ba3  Stuf  hören  beä 
Sanbeö)  gehört  bem  grancifco  be  £oce$,  welcher  eined  ber  ©chiffe 
ber  @rpebition  von  £oapfa  1525  befehligte,  dt  fab  wal>rfc^etnUc^ 
einen  £1)^1  M  $euerlanbe$  weltlich  von  ber  ©taaten=3nfel;  benn 
ba$  <5ap  iporn  liegt  nach  $ifc  =  9iop  55°  58'  41".  SSergl.  97avar= 
rete,  Viages  y  descubrim.  de  los  Espaü oles  T.  V.  p.  28 
unb  404. 

85  (©.  345.)  jjumbolbt,  Examen  crit.  T.  IV.  p.  205, 
295  —  316;  T.  V.  p.  225  -  229  unb  235  Obeler,  ©tern  = 
nantett  ©.346). 

86  (©.  346.)  spetruä  9ttartpr  Stngl.,  Oceanica  Dec. 
III  lib.  1  p.  217.  3cb  fann  au$  ben  ttumerifchen  Hingaben  Dec.  II 
lib.  10  p.  204  unb  Dec.  III  lib.  10  p.  232  enveifen,  baß  ber  St;l)eU 
ber  Oceanica,  tn  welchem  ber  SDUgeltanifchen  SBolfen  gebacht 
wirb,  jwifchen  1514  unb  1516,  alfo  unmittelbar  nach  ber  @rpebt= 
tion  von  3mm  £>iaj  be  ©oli$  nach  bem  DU o  be  la  tytota  (bamal$ 
Rio  de  Solis,  una  mar  dulce),  gefchrieben  i|t.  £>ie  93reitem9ln: 
gäbe  ift  fehr  übertrieben. 

87  (©.  347.)  £o$mo$  93b.  II.  ©.  329,  93b.  111.  ©.  151 
unb  175. 

88  (©.  347.)  £o$mo$  93b.  I.  ©.  88  unb  387  (Stnm.  2). 
SSergl.  (5a p r eife  p.  143—164;  bie  betben  50?ageUanifc^en  Rolfen, 
wie  fte  bem  bloßen  Stuge  erfcheinen,  PI.  VII;  telefcoptfche  Stnalpfe 
ber  Nubecula  major  PI.  X;  ber  97ebelfletf  be$  2>orabo  befonberä 
bargeftellt  PI.  II  fig.  4  (§  20  —  23).  Outlines  §  892  —  896, 
PI.  V  fig.  1,  unb  3ame$  3)unlop  in  ben  Philos.  Transact. 
for  1828  Part  1.  p.  147—151.  —  ©o  irrig  waren  bie  9lnjtchten 
ber  erften  93eobachter,  baß  ber,  von  ®omtnicu$  (Sajftni  fehr 
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gefcbdßt?  Sefait  Montane»,  reellem  man  »iele  njertl>ooüe  aftronomifcbe 
93eobacbtungen  aud  Snbien  unb  @btna  uerbanft,  nod)  1685  fc^reibt: 
»Le  grand  et  le  petit  Nuages  sont  deux  choses  singulieres.  IIs  ne 
paroissent  aucunement  un  ama3  d'etoiles  comme  Praesepe  Can- 
cri ,  ni  meine  une  lueur  sombre,  comme  la  Nebuleuse  d’Andro- 
mede.  On  n’y  voit  presque  rien  avec  de  tres  grandes  iunettes, 
quoique  sans  ce  secours  on  les  voye  fort  blaues,  particuliere- 
ment  le  grand  Nuagc.«  Lettre  du  Pere  de  Pontan  ey  au 
P&re  de  la  Chaize,  Confesseur  du  Roi,  in  beit  Lcttres  Odi¬ 
lia  nt  es  Recueil  VII.  1703  p.  78,  unb  Hist,  de  l'Acad.  des 
Sciences  dep.  1686  — 1699  (T.  II.  Paris  1733)  p.  19.  —  3$ 
Mn  im  Sterte  bet  ber  93efcbretbung  ber  €0?ageUantfc6en  2Bolfen 
allein  ber  Arbeit  »on  @ir  3obn  jjterfcbel  gefolgt. 

89  (©.  348.)  ßodmod  95b.  III.  ©.  183  unb  212  (Sinnt.  85). 

80  (©.  348.)  91.  a.  O.  ©.  180  unb  211  (Sinnt.  75). 

91  (©.  349.)  SSergl.  <5ap reife  §  20  —  23  unb  133,  bie  feböne 
Slbbtlbung  PI.  II  fig.  4  unb  ein  ©pectabÄdrtcben  auf  ber  grapbb 
(eben  2Ittal»fe  PL  X,  wie  Outlines  §  896  PI.  V  fig.  1. 

82  (©.  350.)  odmod  93b.  II.  ©.  328  unb  485  (Sinnt.  5). 

83  (©.  350.)  Mem.  de  l’Acad.  des  Sc.  dep.  1666  jusqu’ä 

1699  T.  VII.  Partie  2.  (Paris  1729)  p.  206. 

84  (©.  351.)  93rtef  an  Olber^  »on  @t.  Katharina  (3«n.  1804) 
itt  £  a  cb  ’  d  o  n  a  tl.  (Eorrefyonbettj  j u r  95 ef o r b.  ber  £  r  b= 
unb  £tmmeld=.8ttnbe  93b.  X.  ©.  240.  (SSergl.  über  $euillee’d 
93eobad)tung  unb  rol>e  Slbbilbung  bed  ©cbwarjen  glecfettd  im 
(üblichen  Äreuje  gacb  a.  a.  O.  93 b.  XV.  1807  ©.  388-391.) 

95  (©.  351.)  (£apreife  PL  XIII. 

98  (©.  351.)  Outlines  of  Astronomy  p.  531. 

97  (©.  351.)  (Sapreif e  p.  384,  SSo.  3407  bed  SSerjeicbniffed 

ber  Giebel  unb  ©ternbaufen.  (SSergl.  ©uttlop  itt  ben  Phi  los. 

Transact.  for  1828  p.  149  uttb  97o.  272  fettted  @atalogd.) 

98  (©.  352.)  »Cette  apparence  d’un  noir  fonce  dans  la  partie 
orientale  de  la  Croix  du  sud ,  qui  frappe  la  vue  de  lous  ceux 
qui  regardent  le  ciel  austral,  est  causee  par  la  vivacite  de  la 
blancheur  de  la  voie  lact6e  qui  renferme  l’espace  noir  et  l’entoure 
de  tous  cötes.«  2a©atlle  itt  benMem.de  l'Acad.  des  Scien¬ 
ces  Annee  1755  (Par.  1761)  p.  199. 

99  (©.  352.)  93b.  I.  ©.  159  unb  415  (Sinnt.  87). 

91.  fc.  «§umbotfct,  JtcSmoS.  111.  24, 


370 


‘00  (0.  352.)  »When  wesee«,  fagt  ©ir  3o&n  #er fc^el,  »in 
the  Coal-sack  (near  a  Crucis)  a  sharply  defined  oval  space  free 
from  stars,  it  would  seem  much  less  probable  that  a  conical  or 
tubulär  hollow  traverses  the  whole  of  a  starry  Stratum,  conti- 
nuously  extended  from  the  eye  oulwards,  than  that  a  distant 
mass  of  comparatively  moderate  thickness  should  be  simply  per- 
forated  from  side  to  side . «Outlines  §  792  p.  532. 

1  (©.  353.)  Lettre  de  Mr.  Hook  e  ä  JVIr.  Au  zo  u  t  in 
ben  Mem.  de  l’Academie  1666  —  1699  T.  VII.  Partie  2.  p. 
30  unb  73. 

3  (©.  353.)  Äo$mo4  53b.  I.  0.  161. 


ß.  0onnen$ebtet* 

fUantten  unb  iljre  Jßonbe,  Cometen,  Hitifl  bes  Silier- 
kreididjtes  unb  S$d)wärme  nun  JBeteor-Jlftercrten. 


3Benn  wir  in  bem  uranologifdjett  $()eile  ber  pfjtyfi* 
fdjen  2Beltbefd?reibung  non  bem  girfternfyimm el  $u 
unferem  @onnen*  unb  *ßlanetenftyftem  fyerabfteigen,  fo 
gelten  wir  von  bem  ©rojjen  unb  Universellen  $u  bem  relativ 
kleinen  unb  Söefonbeten  über*  2)a$  ©ebiet  ber  @onne 
ift  ba$  ©ebiet  eineg  einzelnen  girfternee  unter  ben  Millionen 
berer,  welche  ung  bag  gernroljr  an  bem  girmamente  offenbart; 
eg  ift  ber  befdjränfte  $aum ,  in  meinem  fefyr  verfdjiebenartige 
SBelttbrüer,  ber  unmittelbaren  Slnsieljung  eineg  ©entral* 
förperg  geljorcfyenb,  in  engeren  ober  weiteren  23af)nen  um 
biefen  freifen:  fei  eg  einzeln;  ober  wieberum  von  anberen, 
ifynen  äfynlidjen,  umgeben*  Unter  ben  6ternen,  beren  2ln* 
orbnung  wir  in  bem  fibertfdpen  %ty\U  ber  Uranologie 
ju  beljanbeln  verfugt  fyaben,  geigt  allerbingg  aud?  eine  ©lajfc 
jener  Millionen  tetefcopifd^er  girfterne,  bie  (Slaffe  ber  Doppel* 
ft  er  ne,  particuläre,  binäre  ober  vielfältiger  aufammenge* 
fefcte,  6tyfteme;  aber  trofc  ber  Analogie  iljrer  treibenben  Kräfte 
ftnb  fte  bod),  tf)rer  9£aturbefd)affenl)eit  nad?,  von  unferem 
©onnenftyfteme  verhieben.  3n  tfjnen  bewegen  jt<$  felbft* 
leud^tenbe  girfterne  um  einen  gemeinfd?aftlid?en  ©djwer* 
punft,  ber  mit  jtdjtbarer  Materie  nid^t  erfüllt  ift;  in  bem 
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©onnenfyfteme  (reifen  bunfle  SBeltförper  um  einen  ielbft* 
leucßtenben  ^ör^per  ober,  um  beftimmter  $u  reben,  um  einen 
gemeinfamen  ©cßmerpunft ,  meiner  31t  uerfcßiebenen  3eton 
innerhalb  beS  EentralförperS  ober  außerhalb  beffelben  liegt 
„2)ie  große  (SUtpfe,  welche  bie  Erbe  um  bie  ©onne  befd)reibt, 
ftriegelt  fid)  ab  in  einer  Keinen,  gan$  ähnlichen,  in  n>eld)er  ber 
5D?itte(punft  ber  ©onne  um  ben  gemeinfdjaftlidßen  ©cßwerßunft 
ber  Erbe  unb  ©onne  ßerumgeljt"  £)b  bie  planetartfdjen 
Körper,  §u  benen  bie  inneren  nrie  bie  äußeren  Kometen 
gerechnet  werben  muffen,  außer  bem  £icßte,  weld)eS  ißnen  ber 
Eentralförper  giebt,  nicßt  audb  tßeilweife  etwas  eigenes  £icbt 
$u  erzeugen  fällig  finb:  bebarf  hier,  bei  fo  allgemeinen  2ln* 
beutungen,  noch  feiner  befonberen  Erwähnung* 

$on  ber  Eriften^  bunfler  ßlaneiarifdßer  Körper,  welche 
um  anbere  gixfterne  freifen,  haben  mir  bisher  feine  birecten 
SBeWeife*  2)ie  ©cßmäcße  beS  reflectirten  Siebtes  mürbe 
foldje  Planeten,  bie  fd)on  (lange  üor  £ambert)  Feßler  um 
jeben  girftern  uermutßete,  ßinbern  unS  je  ftdfytbar  §u  werben* 
SBemt  ber  nädjfte  girftern,  a  Centauri,  226000  (?rbmeiten 
ober  7523  üfteßtunSweiten;  ein  ficß  fe^r  weit  entfernenber 
dornet,  ber  uon  1680,  meinem  man  (freilich  nach  feßr  un~ 
ftcßeren  gunbamenten)  einen  Umlauf  uon  8800  Saßren  gufcßreibt, 
im  2lßßel  28  üfteßtunSWeiten  non  unferem  ©omtenförßer  ab* 
fteßt:  fo  ift  bie  Entfernung  beS  girfternS  a  Centauri  nocb 
270  mal  größer  als  unfer  ©onnengebict  bis  §um  2lpfjel  jenes 
fernften  Eometen*  3öir  feßen  baS  reflectirte  £tcßt  beS  9teptun 
in  30  Erbweiten*  Sitrben,  in  fünftig  $u  conftruirenben, 
mächtigeren  Selefcoßen,  nod)  brei  folgenbe,  hinter  einanber 
fteßenbe,  Planeten  erfannt,  etwa  in  ber  gerne  uon  100  Erb* 
weiten:  fo  ift  bieS  nod)  nid)t  ber  8te  £ßeil  ber  Entfernung 
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bis  gum  2lpljel  genannten  Eometen;  noch  nicht  ber  2200fte 
Jl^eU1  ber  Entfernung,  in  welcher  mir  baS  reßectirte  £icht 
eines  ettt>a  um  a  Centauri  freifenben  Trabanten  telefcopifch 
empfangen  feilten.  3ft  aber  überhaupt  bie  2lnnaf)me  »on 
girftern  ^  Trabanten  fo  unbebingt  notpmenbig?  BSenn  mir 
einen  S3ltcf  merfen  auf  bie  nieberen  fßartieular*6pfteme 
innerhalb  unfereS  großen  ^lanetenfpftemS;  fo  finben  mir,  trofc 
ber  Analogien,  melcpe  bie  oon  oielen  Trabanten  umfreiften 
Planeten  barbieten  können,  auch  anbere  Planeten:  hierfür, 
BenuS ,  99?arS ,  bie  gar  feinen  Trabanten  haben*  2lbfiraf)tren 
mir  oon  bem  bloß  Möglichen  unb  befchränfen  uns  auf  baS 
mirflich  Erforfdße,  fo  merben  mir  lebhaft  oon  ber  3bee  bur<h* 
brungen:  baß  baS  6onnenfpftem,  befonberS  in  ber  großen 
3ufammenfe£ung,  melcpe  bie  leßten  3ahr$ehenbe  unS  enthüllt 
haben,  baS  reich  fie  IBüb  gemährt  oon  ben,  leidet  $u  et* 
fennenben,  unmittelbaren  Beziehungen  oieler  BMtfbrper 
$u  einem  einzigen. 

£)er  befepränftere^aum  beS  *ßlanetenfpftemS  gemährt 
gerabe  megen  Mefer  Befchränftheit  für  Sicherheit  unb  Ernbenz 
ber  S^efultate  in  ber  meßenben  unb  rechnenden  $lftronomie 
unbeßreitbare  Botzüge  oor  ben  Ergebniffen  auS  ber  Betrachtung 
beS  girfternhtnimelS*  BieleS  oon  biefen  gehört  nur  ber 
befchauenben  $lftronomie  in  bem  (Gebiete  ber  Sternfchmärme 
unb  9lebelgruppen,  mie  in  ber,  auf  fo  unfidperen  gunbamenten 
berußenden,  pßotometrifchen  Weißung  ber  ©eftirne  am  3)er 
fteßerfte  unb  glän^enbfte  $ßeil  ber  2lftrognofie  ift  bie,  tn 
unferer  3^1  fo  überaus  »eroollfommnete  unb  oermeßrte  Be* 
ftimmung  ber  ßSofitionen  in  9^51.  unb  5)ecL:  fei  eS  üon 
einzelnen  girfternen;  ober  oon  Ü)oppelfternen,  Sternhaufen  unb 
9?ebelflecfen.  2lucß  bieten  feßmietig ,  aber  in  höherem  ober 
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nteberem  ®r abe  genau  meßbare  33er^dltntffe  bar:  bie  eigene 
33emegung  ber  Sterne;  bie  Zemente,  nach  benen  t^re  *ßarallare 
ergrünbet  mirb;  bie  telefcopifchen  Stern*2lichungen,  melche  auf 
bie  räumliche  93ertheilung  ber  2ße(tforper  leiten  3  bie  gerieben 
öon  öeränberlichen  Sternen  unb  ber  langfame  Umlauf  ber 
!Doj)pelfterne.  2Baö  feiner  9?atur  nach  ftch  ber  eigentlichen 
ÜÖleffung  entsteht,  mie:  bie  relative  £age  unb  ©eftaltung  oon 
Sternfchichten  ober  Gingen  oon  Sternen,  bie  Slnorbnung  beö 
SBeltbaueö,  bie  Sßirfungen  gemaltfam  umänbernber  Sftaturge* 
malten2  im  2luflobern  ober  ^erlöfdjen  fogenannter  neuer  Sterne; 
regt  um  fo  tiefer  unb  lebenbiger  an,  als  eö  baö  anmutige 
^ebellanb  ber  $hantafle  berührt. 

28ir  enthalten  unö  oorfäfclich  in  ben  nächftfolgenben  * 
^Blättern  aller  ^Betrachtungen  über  bie  2$erbinbung  unfereö 
Sonnenfyftemö  mit  ben  Shftemen  ber  anberen  girfterne;  mir 
fotnmen  nicht  mieber  aurücf  auf  bie  gragen  oon  ber  Unterorb* 
nung  unb  ©lieberung  ber  Styfteme,  bie,  man  mochte  fagen, 
auS  intellectuellen  S3ebürfniffen  ftch  unö  aufbrängen;  auf  bie 
grag-e:  ob  unfer  ßentralförper,  bie  Sonne,  nicht  felbft  in 
planetarifcher  2lbhängigfeit  einem  ^ö^erett  Shfieme  fte^e: 
oielleicht  gar  nicht  einmal  alö  ^auptplanet,  fonbern  nur  ber 
Trabant  eines  Planeten,  mie  unfere  SupiterSmonbe.  23e* 
fchrdnft  auf  ben  mehr  ^etmifd^en  SBoben,  auf  baö  Sonnen¬ 
gebiet,  haben  mir  unö  beö  Q^orjugö  $u  erfreuen,  baß,  mit 
Sluönahme  beffen,  maö  ftch  auf  bie  Deutung  beö  Oberflächen* 
Slnfehenö  ober  gasförmiger  Umhüllungen  ber  freifenben  Seit* 
förper ,  ben  einfachen  ober  geteilten  Schmeif  ber  (Eometen, 
auf  ben  9Ung  beö  3obiacallichtö  ober  baö  rätljfelhafte  (Srfcheinen 
ber  Meteor*  $lfteroi  ben  begeht,  faft  alle  $efultate  ber  SBeob* 
adjtung  einer  3urücfführung  auf  3ahbent>erhdltntffe  fähig  ftnb, 
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alle  fuh  al$  golgetung  au$  ftreng  zu  prüfenben  SBorauäfefcun* 
gen  barbieten.  9ti<ht  bie  Prüfung  biefet  3$orau$fe(jungen  felbft 
gehört  in  benSntwurf  einer  p^fifc^en  2öeitbefc^rei^ 
bung,  fonbem  bie  metljobifdje 3ufammenftellung  numerifcher 
ef  ul  tat  e*  ©ie  ftnb  ba$  wichtige  Srbtheil,  welche^,  immerbat 
wadjfenb,  ein  3a^rf)unbert  bent  anberen  übertragt.  (Sine 
fabelte,  bie  fahlen * Slemente  ber  Planeten  (mittlere  Snt* 
fermtng  »on  ber  ©onne,  ftbetifche  Umlaufet,  (Srcentricität 
ber  23af)n,  Neigung  gegen  bie  Sfltytif,  3)urchmeffer,  Sftaffe 
unb  £)ichttgfeit)  umfaffenb,  bietet  je£t  in  einem  überfteinen 
Raunte  ben  ©tanb  ber  geistigen  Srrungenfchaft  bcS  3eitafor$ 
bar.  Wla n  öerfe^e  ftd)  einen  Slugenblicf  in  baS  Sllterthum 
ZUtücf;  man  benfe  ftdb  pljilolau^  ben  Ptythagoreer,  £ef)rer  beö 
Plato,  ben  Slriftarch  i>on  ©amoS  ober  ^ipparc^uö  im  SBeftfce 
eineg  fotzen  mit3«^ten  gefüllten  Platte# ,  ober  einer  grap^ifd^en 
$)arftellung  ber  Planetenbahnen ,  wie  fte  unfete  abgefürjteften 
Sehrbüchet  barftellen :  fo  läj^t  ft<h  bag  bewunbernbe  (Srftaunen 
biefer  Banner,  Heroen  beg  früheren,  befc^ränften  2Biffeng, 
nur  mit  bem  vergleichen,  weicheg  ft<h  beg  (SratoftfjeneS ,  beg 
©trabo,  beg  Slaubiug  ptolemäug  bemächtigen  mürbe,  wenn 
biefen  eine  unferer  SBeltfarten  (Sftercator’g  Projection)  von 
wenigen  3°^en  §&he  unb  33t:eite  vorgelegt  werben  fömtte. 

2)ie  2Bieberfef)r  ber  (Someten  in  gefc^foffenen  cüiptifchen 
Bahnen  bezeichnet  alg  gotge  ber  Slnziehunggfraft  beg  Sentral* 
förperg  bie  ©rcnze  beg  ©onnengebietg.  S)a  man  aber  ungewiß 
bleibt,  ob  nicht  einft  noch  Someten  etfcheinen  werben,  beren 
große  Sire  langer  gefunben  wirb  alg  bie  ber  fchon  erfdßienenen 
unb  berechneten  Someten;  fo  geben  biefe  tn  ihrem  Styh^  nur 
bie  ®ren§e,  big  zu  welcher  bag  ©onnengebiet  zum  wenig  fte  n 
reicht.  Dag  ©onnengebiet  wirb  bemnach  charafterifirt  burch 
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bie  ftchtbaren  unb  meßbaren  folgen  eigener  einwirfenber 
(Sentralfräfte,  burd)  bie  Bkltförper  (Planeten  unb  (So* 
meten),  welche  in  gefchloffenen  Sahnen  um  bie  ©onne  fretfen 
unb  burd>  enge  Banbe  an  fie  gefeffelt  bleiben*  Ü)ie  Einziehung, 
welche  bie  ©onne  jenfeitS  biefer  wieberfehrenben  SQSeltförper 
auf  anbere  ©onnen  (girfterne)  in  weiteren  Räumen  auSübt, 
gehört  nicht  in  bie  Betrachtungen ,  bie  unS  f)i?x  befchäftigen* 

3)aS  ©onnengebiet  umfaßt  nach  bem  3uftanb  unferer 
Äenntniffe  am  ©chluß  beS  halben  neunzehnten  Sahrhunbert^, 
unb  wenn  man  bie  ^taneten  nach  Elbftänben  uon  bem  (Sentral* 
ferner  orbnet: 

22  ^auptplancten  (JHctknr,  l*enus,  <£rt>e, 
^lars;  glora,  Bictoria,  Befta,  3ri6,  9tteti$, 
§ebe,  ^arthenope,  3rene,  Elfträa,  (Sgeria,  3uno, 
(SereS,  Balla$,  £pgiea;  Jupiter,  $atnm,  Uranus, 
Uteptun) ; 

21  &rabaittett  (einen  ber  (Srbe,  4  beS  Supiter,  8  be$ 
©aturn,  6  be$  UranuS,  2  beö  Neptun); 

197  ©onieteit,  beren  Bahn  berechnet  ift:  barunter 
6  innere,  b*  h*  folc^e,  beren  2lpf)el  öon  ber  äußerften 
Blanetenbahn,  ber  beS  Neptun,  umfchloffen  iftj  fobann  mit 
vieler  BSahrfcheinlichfeit : 

ben3ttn$  fcc$&lnerfrd$ltd)te$,  vielleicht  zwifchen 
Der  BenuS*  unb  90iarSbahn  liegenb;  unb  nach  ber  Meinung 
vieler  Beobachter: 

bie  Scbtoätme  bet  £0Zctcot5$lflteroiben,  welche 
bie  (Srbbabn  vorzugSwetfe  in  gewiffen  fünften  fd)neiben. 
Bei  ber  2luf§ählung  ber  22  ^auptplaneten,  von  wetten  nur 
6  bis  gum  13  Üttärz  1781  befannt  waren,  ftnb  bie  14 
kleinen  B^aneten  (bisweilen  auch  (So Planeten  unb 
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$lfterotben  genannt,  unb  in  unter  etnanber  serfchlungenen 
Bahnen  jwifchen  üftatg  unb  3upiter  Itegenb)  burch  Heineren 
5)ru(f  son  ben  8  größeren  Planeten  unterfdneben  worben. 

3n  ber  neueren  ©efcfytdjte  planetarifcher  Entbecfungcn  fmb 
•gauptepochen  gewefen:  baS  2luffinben  beg  Uranus,  als 
beS  erften  Planeten  jenfeitS  ber  Saturnebahn,  son  BSilliant 
^erfdpel  ju  Bath  am  13  Tlax^  1781  erfannt  burch  Scheiben* 
form  unb  Bewegung 5  baS  Slufftnben  ber  EcreS,  beS  erften 
ber  Steinen  Planeten,  am  1  Sanuar  1801  burch  ^iazji  §u 
Palermo,  bie  Erfemtung  beS  erften  inneren  Kometen  burd? 
Ende  zu  ©otf)a  im  $luguft  1819 3  unb  bie  Berfünbigung  ber 
(Srifteng  beS  Neptun  sermittelft  planetarifcher  StörungS*Berech* 
nungen  burch  £e  Terrier  zu  $ariS  im  $luguft  1846,  wie  bie 
Entbecfung  beS  Neptun  burd)  ©alle  zu  Berlin  am  23  September 
1846.  3ebe  biefer  wichtigen  Entbedungen  ^at  nicht  bloß  bie 
unmittelbare  Erweiterung  unb  Bereicherung  unfereS  Sonnen* 
fpftemS  §ur  golge  gehabt,  fte  l)at  auch  zu  zahlreichen  ährt* 
liehen  Entbedungen  veranlaßt:  zur  j?emttniß  son  5  anbrett 
inneren  Eometen  (burch  Biela,  gape,  be  Bko,  Brorfen  unb 
b’5lrreft  jwifchen  1826  unb  1851)3  wie  son  13  kleinen  $la* 
neten,  unter  benen  oon  1801  bis  1807  brei  (SßallaS,  3uno 
unb  Befta)  unb,  nach  einer  Unterbrechung  oon  sollen  38  Sah* 
ren,  feit  «§ende’S  gliidlicher  unb  auch  beabftchtigter  Entbedung 
ber  Slfträa  am  8  £)ecember  1845,  in  fchneller  golge  burch 
§ende,  §inb,  ©raham  unb  be  ©aSpariS  son  1845  bis  Biitte 
1851  neun  aufgefunben  worben  ftnb.  2)ie  2lufmerffamf eit  auf 
bie  Eometenwelt  ift  fo  geftiegen,  baß  in  ben  lebten  11  Sahren 
bie  Bahnen  oon  33  neu  entbedten  Eometen  beregnet  würben : 
alfo  nahe  eben  fo  siel  als  in  ben  40  sorhergehenben  Sahren 
biefeS  3ahv^unberte^ 
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2>te  Sonne,  als  tfentralkorper* 

Ü)ie  2B  e  T t  leuchte  (lucerna  Mundi),  welche  in  Der  SDUtte 
thront,  wie  (Ecperntcuö3  bie  (Sonne  nenn t,  ift  ba$  allbelebenbe, 
hulftrenbe  ^>erj  beS  UniuerfumS  nach  Sfyeon  bem  Smtyr* 
näer 4  $  fte  ift  ber  Urquell  be$  £id?te$  unb  ber  ftra^lenben  SBärme, 
ber  Erreger  vieler  trbtfc^en  electro^magnetifchen  *ßrocef[e,  ja 
be$  größeren  %f)eil$  ber  organtfd^en  SebenStljätigfeit,  befonberS 
ber  »egetabilifchen ,  auf  unferem  Planeten*  2)ie  Sonne  bringt, 
wenn  man  ißre  Äraftäußerungen  in  ber  größten  SSeraKgemeine* 
rung  bezeichnen  Will,  ^eränberungen  auf  ber  Oberfläche  ber  (Srbe 
hervor:  t^eilß  burch  $taffen*5lttraction,  wie  in  ber  (Ebbe  unb 
glutß  beS  OceanS,  wenn  man  tton  ber  ganzen  SBirfung  ben 
Xfyeil  abziel)t,  welcher  ber  £unar*$lnaiehung  gehört  ^  theifö  burch 
licht-  unb  wärme^erregenbe  ^Ballungen  (SranSOerfal-Schwin- 
gungen)  beS  5letf)er6,  wie  in  ber  befruchtenben  3Sermifchung 
ber  Suft*  unb  2Bafferhüllen  be6  Planeten  (bei  bem  (Eontact 
ber  Sltmofhhät*  mit  bem  uerbunftenben  flüfftgen  (Elemente 
im  SOfeere ,  in  Banbfeen  unb  glüffen),  Sie  wirft  in  ben  burch 
3Bärme^Unterfchiebe  erregten  atmofphärifchen  unb  oceanifdjen 
Strömungen,  beren  ledere  feit  Sahrtaufenben  fortfahren  (bod) 
in  fchwächerem  ®rabe)  ©eröffn Seichten  auftuhäufen  ober  ent* 
blößenb  mit  ftd)  fort^ureißen,  unb  fo  bie  Oberfläche  be$  ange* 
fchwemmten  £anbe$  umzuwanbeln;  fte  wirft  in  ber  Beugung 
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unb  Unterhaltung  ber  electro^nagnetifchen  tyatitfeit  ber  ©rb* 
rinbe  unb  ber  be$  @auerftoff*©ehalte$  ber  Sltmofthfae;  halb 
füll  unb  fanft  chemifche  3^h^fte  er$eugenb,  unb  ba$  organifche 
geben  mannigfach  in  ber  (SnboSmofe  ber  ä^H'^&mbung, 
in  bem  ©emebe  ber  SDhtSfel*  unb  9teri>enfafer  beftimmenb,* 
halb  £id)tyroccffe  im  guftfreife  (farbig  ftammenbeS  Polarlicht, 
$)onnermetter ,  £)rfane  unb  Sfteerfäulen)  hetborrufenb. 

§aben  mir  hier  nerfucht  bie  folaren  (Sinflüff e,  in 
fo  fern  fte  ftch  nicht  auf  bie  5lchfenftellung  unb  33al)n  unfereö 
SBeltförperS  begehen,  in  (Sin  ©emälbe  $ufantmen$ubrängeni 
fo  ift  e$ ,  um  burd)  £)arftetlung  be$  3ufamntenhangcS  großer 
unb  auf  ben  erften  33licf  heterogen  fcßeinenber  Phänomene 
recht  überjeugenb  jur  5lnfchauung  $u  bringen:  mie  bie  hhhf*W?e 
Statut  in  bem  33 u che  nom  foSmoS  als  ein  burdj  innere, 
oft  ftch  auSgleichenbe  £räfte  bem  egte  S  unb  belebtes 
©anjeS  $u  fchilbern  fei*  £lber  bie  gichtmellen  mirfen  nicht 
bloß  ^erfefcenb  unb  mieber  binbenb  auf  bie  ^orpermelt,  fte  rufen 
nicht  bloß  fwo*  auS  ber  (Srbe  bie  garten  Meinte  ber  Pflanzen, 
erzeugen  ben  ©rünftoff  ((Shloroßhh®  w  ben  blättern  unb 
färben  buftenbe  33lütben,  fte  mieberholen  nicht  bloß  taufenb* 
unb  aber  taufenbfach  reftectirte  Silber  ber  ©onne,  im  an* 
muthigen  6^  ber  wie  wt  bemegten  ©raShalm  ber 

2Biefe;  baS  ^immelSlicßt  in  ben  oerfchiebenen  Slbftufungen 
feiner  Sntenfttät  unb  2)auer  fte^t  auch  in  geheimnißöollem 
33er!ehr  mit  bem  inneren  beS  9ftenfchen,  mit  feiner  geiftigen 
(Erregbarkeit ,  mit  ber  trüben  ober  ^eiteren  Stimmung  beS 
©emüthS:  Caeli  tristitiam  discutit  Sol  et  humani  nubila 
animi  serenat  (Plin.  Hist.  nat.  II,  6). 

33ei  febern  ber  $u  befchreibenben  SBeltförper  laffe  ich  bie 
numertfchen  Angaben  bem  üorangehen,  maS  \)m,  mit 
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Ausnahme  ber  Erbe,  von  ihrer  Phtyjtfchen  23efchaffenheit  wirb 
betaubringen  fein*  2)te  Slnorbnung  ber  9fefultate  in 
ift  ohngefähr  btefelbe  tvie  in  ber  vortrefflichen  „Ueberftc^t  beS 
©onnenfhftentS"  von  hänfen 5,  hoch  mit  numerifchen  SBeränberun* 
gen  tmb  3«fä^en:  ba  feit  bem  Saljre  1837,  in  bem  hänfen 
fchrieb ,  eilf  Planeten  unb  brei  Trabanten  entbecft  ivorben  ftnb« 

2) ie  mittlere  Entfernung  beS  EentrumS  ber  ©onne  von 
ber  Erbe  ift  nacf)  Encfe’S  nachträglicher  Eorrection  ber  ©onnen* 
$arallare  (Slb^anbL  ber  S3erU  Slfab.  1835  ©*  309) 
20682000  geogr«  teilen,  beren  15  auf  einen  ®rab  beS 
Erb*2lequatorS  gelten,  unb  beren  jebe  nach  23effel’S  Untere 
fuchung  von  $el)n  ©rabmeffungen  (tfoSmoS  33b.  1.  ©♦  421) 
genau  3807,23  Soifen  ober  22843^-  $arifer  guß  $ahtt. 

S)aS  £icht  braucht,  um  von  ber  ©onne  auf  bie  Erbe 
ju  gelangen,  b.  i.  um  ben  halbmeffer  ber  Erbbahn  $u  burch* 
laufen,  nach  ben  $lberration6  -  ^Beobachtungen  von  ©truve 
8'  17", 78  (tfoSmoS  33b.  III.  6*  91  unb  127  2lnm.  52): 
tue^^alb  ber  tvahre  Drt  ber  ©onne  bem  fcheinbaren  um 
20",  445  vorauf  ift« 

3) er  fcheinbare  2)urchmeffer  ber  ©onne  in  ber  mittleren 
Entfernung  berfelben  von  ber  Erbe  ift  32'  1",8:  alfo  nur 
54",  8  großer  als  bie  Sflonbfcheibe  in  mittlerer  Entfernung 
von  unS*  3m  *ßerihel,  wenn  tvtr  im  hinter  ber  ©onne  am 
nächften  finb,  ha*  flch  ber  fcheinbare  ©onnen*3)urchmeffer 
vergrößert  bis  32'  34",  6;  im  $4>hel,  wenn  mir  im  ©ommer 
von  ber  ©onne  am  fernften  ftnb,  ift  ber  fcheinbare  ©onnen* 
2)urchmeffer  verfeinert  bis  31'  30",  1« 

2)er  mahre  £>urchmeffer  ber  ©onne  ift  192700  geogr* 
teilen,  ober  mehr  benn  112mal  größer  als  ber  2)urchmeffev 
ber  Erbe« 
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Die  Sonnenntaffe  ift  nach  (Sncfe’0  Berechnung  ber  $enbel 
forme!  öon  Sabine  ba6  359551fac^e  ber  (Srbmaffe  ober  ba$ 
355499fac^e  Don  (Srbe  unb  9Ronb  jufamnten  (vierte  $lbf). 
über  ben  (So nieten  non  $ßon£  in  ben  Sehr*  ber 
Berl*  51  fab*  1842  S*  5);  bemnach  tft  bie  2)ichtigfeit  ber 
Sonne  nur  of)ngefdf)r  %  (genauer  0,252)  ber  2)id)tigfeil 
ber  (Srbe* 

$)ie  Sonne  ^at  an  öOOntal  meßr  Volum  unb  nach  ©alle 
738mal  meßr  5D2affe  als  alte  Planeten  $ufammengenommen*  Um 
gemiffermaßen  ein  ftnnlid)e6  Bilb  non  ber  ©röße  be$  Sonnen* 
förperS  51t  entwerfen,  f)at  man  baran  erinnert:  baß,  menn 
man  ft<h  bie  Sonnenfugef  gan$  auSgehöhlt  unb  bie  (Srbe  im 
(Sentrum  benft,  noch  Raum  für  bie  SRonbbaßn  fein  mürbe, 
menn  auch  bie  ßafbe  Sire  ber  9Ronbbahn  um  mehr  als  40000 
geogr*  Seiten  verlängert  mürbe* 

2)ie  Sonne  breßt  ftdf)  in  25%  Sagen  um  ißre  Sichle* 
2)er  Slequator  ift  um  7°  %  gegen  bie  (Sfliptif  geneigt.  Rach 
£augier’S  fe^r  forgfältigen  Beobachtungen  (Comptes  ren- 
dus  de  l’Acad.  des  Sciences  T.  XV.  1842  p.  941)  ift 
bie  RotationS*3eit  25  34/100  Sage  (ober  25^  8@t  9®)  unb 
bie  Neigung  beS  SlequatorS  7°  9'* 

£)ie  Vermutungen,  gu  benen  bie  neuere  Slftronomie 
aßmälig  über  bie  phpftfehe  Befchaffenheit  ber  Oberfläche  ber 
Sonne  gelangt  ift,  grünben  fttf;  auf  fange  unb  forgfäftige 
Beobachtung  ber  Veränberungen,  meld)e  in  ber  felbftfeuchtenben 
Scheibe  Vorgehen*  2)ie  Reihenfolge  unb  ber  3ufammenhang 
biefer  Veränberungen  (ber  (Sntftehung  ber  Sonnenflecfen,  beS 
VerhältmffeS  ber  ^ernflecfe  von  tiefer  Schmärje  $u  ben  fte 
umgebenben  afchgrauen  §6fen  ober  Penumbren)  t)at  auf  bie 
Sinnahme  geleitet:  baß  ber  Sonnenförpev  felbft  faßt  ganj 
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bunfel,  aber  in  einer  großen  Entfernung  »on  einer  gidühüflc 
umgeben  fei  ;  baß  in  ber  £id)thülle  burcp  Strömungen  »on 
unten  nach  oben  trichterförmige  Deffnungen  entfielen,  unb  baß 
ber  fchwarge  £ern  ber  glecfen  ein  beS  bunflen  Sonnen* 
förperS  felbft  fei,  welcher  burcp  jene  Deffnung  ftcptbar  werbe. 
Um  biefe  Erflärung,  bie  wir  hier  nur  »orläuftg  in  größter 
Allgemeinheit  geben,  für  baS  Einzelne  ber  Erfcheinungen  auf 
ber  Sonnen -Oberfläche  befriebigenber  gu  machen,  roerben  in 
bem  gegenwärtigen  ßuftanb  ber  BSiffenfchaft  brei  Um* 
Füllungen  ber  bunflen  Sonnenfugei  angenommen:  gunächft 
eine  innere,  wolfenartige  £)unfthülle;  barüber  bie  £id)t* 
f)ülle  (fßhotofphäre);  unb  über  biefer  (wie  befonbetS  bie 
totale  Sonnenßnfterniß  »om  8  3uli  1842  erwiefen  $u  h^en 
fcheint)  eine  äußere  Sßolfen hülle,  bunfel  ober  bodß  nur 
wenig  erleuchtet 6 

SBie  glücfliche  Ahnbungen  unb  Spiele  ber  *ßhantafie 
(baS  griechifche  Altertum  ift  »oll  »on  folgen,  fpät  erfüllten 
träumen),  lange  »or  aller  wirflicpen  Beobachtung ,  bisweilen 
ben  £eim  richtiger  Anfichten  enthalten,  fo  ftnben  wir  fchon 
in  ber  9DUtte  beS  löten  SahrhunbertS  in  ben  Schriften  beS 
EarbinalS  BkolauS  »on  Eufa,  im  2ten  Buche  de  docta 
ignorantia,  beutlich  bie  Meinung  auSgebrücft:  baß  ber 
Sonnenförper  für  ftch  nur  „ein  erb  haftet  Äern  fei,  ber 
»on  einem  ^i<htfreife  wie  »on  einer  feinen  hülle  umgeben 
werbe;  baß  in  ber  Bütte  (gwifchen  bem  bunflen  ftern  unb  ber 
£ichthülle?)  ftch  ein  ©etnifch  »on  wafferhaltigen  Rolfen  unb 
flarer  £uft,  gleich  tmferem  3)unftfreife,  beftnbe;  baß  baS  Ber* 
mögen  ein  bie  Begetation  auf  ber  Erbe  belebendes  £icht  aus* 
guftrahlen  nicht  bem  erbigen  ßern  beS  SonnenförperS, 
fonbern  ber  £ichtßülle,  welche  mit  bemfelben  »erbunben  ift, 
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jugehöre.  Dtefe,  in  ber  ©efchichte  ber  Slfironomte  6t6^er  fo 
wenig  beachtete  2lnjtcht  ber  phpftfchen  Befchaffenljeit  be$  ©on* 
nenfbrper#  §at  Diel7  Slehnlichfeit  mit  ben  jefct  f)errfd)enben 
Meinungen. 

Die  ©omtenfiecfen  felbft,  wie  ich  früher  in  ben  @e* 
fchicht$*(Spochen  ber  phbfifchen  SBeltanfchauung8 
entwicfelt,  ftnb  nicht  oon  ©alilei,  ©feiner  ober  Patriot, 
fonbern  *>on  Sodann  gabriciu$ ,  bem  Dftfriefen,  $uerft  gefe^en 
unb  in  gebrucften  (Schriften  betrieben  worben,  ©owohl  ber 
(Sntbecfer  al$  auch  ©alilei,  wie  beffen  Brief  an  ben  Principe 
(Seft  (t>om  25  SO^ai  1612)  beweifi,  wußten,  baß  bie  glecfett 
bem  ©onnenfbrper  felbft  angeboren  j  aber  10  unb  20  3a§rc 
fpäter  behaupteten  faft  jugletc^  ein  (SanonicuS  t>on  ©arlat, 
3ean  £arbe,  unb  ein  belgifcher  Sefuit,  baß  bie  ©omtenflecfen 
Durchgänge  deiner  Planeten  waren.  Der  (Sine  nannte  fte 
Sidera  Borbonia,  ber  2lnbere  Sidera  Austriaca. 9  ©efemer 
bebiente  ft<h  auerft  bei  ©onnen  Beobachtungen  ber,  fd&on  70 
3afwe  früher  tton  §lpian  (Bienewik)  im  Astronomicum 
Caesareum  »orgefchlagenen,  auch  t>on  belgifchen  *ßiloten 
tdngft  gebrauchten,  blauen  unb  grünen  Blenbgläfer  10,  beren 
S^ichtgebrauch  ttiel  $u  ®alilei’$  (Srblinbung  beigetragen  hat* 

Die  beftimmtefte  2leußerung  über  bie  -ftothmenbigfeit  ber 
Annahme  einer  bunHen  ©onnentugel ,  welche  tton  einer  Cicht* 
hülle  ($h°l°fPh^re)  umgeben  fei,  finbe  ich,  burch  wirtliche 
Beobachtung ,  nach  (Sntbedtung  ber  ©omtenflecfen,  besorge* 
rufen,  juerft  bei  bem  großen  DominicuS  (Saffini 11  etwa  um 
ba$  3uht  1671,  9^ach  ihm  ift  bie  ©onnenfeheibe,  bie  wir 
fehen,  „ein  £icht*Dcean,  welker  ben  feften  unb  bunfelen  £ern 
ber  ©onne  umgiebt;  gewaltfame  Bewegungen  (Slufwallungen), 
bie  in  ber  Sichiljülle  vergeben ,  la{fen  un$  uon  Seit  gu  $ät 
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bie  Berggipfel  jeneö  lidjtlofen  ©onnenlörperS  feiert»  lX)a$ 
ftnb  bie  fdi>  warben  J^erne  im  Zentrum  ber  ©onnenftecfetu" 
2)ie  afchfarbenen  £öfe  Oßenumbnn),  mm  meinen  bie  Zerrte 
umgeben  ftnb,  blieben  bamatö  noch  unerllärt. 

©ne  finnreicpe  unb  fettbem  Dielfach  betätigte  Beobachtung, 
welche  2lleranber  BSilfon,  ber  Bftronom  Don  ®la$gow,  an 
einem  großen  ©onnettflecfen  ben  22  ÜNod*  1769  machte,  leitete 
i^t  auf  bie  ©llärung  ber  £öfe*  233ilfon  entbecfte,  baß,  fo 
wie  ein  glecfen  ft<h  gegen  ben  ©onnenranb  l)lnbemegt,  bie 
^enumbra  nach  ber  gegen  baö  Zentrum  ber  ©onne  gelehrten 
©eite  in  Bergleich  mit  ber  entgegengefe^ten  ©eite  allmälig 
fchmaler  unb  fchntaler  wirb*  2)er  Beobachter  fdßloß  fehr  rich¬ 
tig  12  auö  biefen  2)imenftonS  *  Berhältniffen  im  Saljr  1774, 
baß  ber  £ern  beS  glecfenö  (ber  burd)  bie  trichterförmige 
©caDation  in  ber  £i<hthülle  ftcptbar  werbenbe  %ty\l  be$ 
bunllen  ©onnenlörperö)  tiefer  liege  als  bie  *$enumbra(  unb 
baß  biefe  Don  ben  abhängigen  ©eitenwänben  beS  Trichters 
gebilbet  werbe*  2)iefe  ©HärungSWeife  beantwortete  aber  noch 
nicht  bie  grage,  warum  bie  $öfe  am  tichleP:en  bä  bem 
I'ernfleden  finb? 

3n  feinen  „©ebanlen  über  bie  Statur  ber  ©onne  unb 
bie  ©ttftehung  ihrer  glecfen"  entwicfelte,  ohne  BSilfon’S  frühere 
2lbhanblung  51t  lernten,  unfer  Berliner  Bftronom  Bobe  mit 
ber  ihm  eigentümlichen  populären  Klarheit  gan§  ähnliche 
Sbeen*  ©  hat  baju  ba£  Berbienft  gehabt  bie  ©llärung  ber 
Penumbra  baburch  $u  erleichtern,  baß  er,  faft  Wie  in  ben 
Slhnbungen  be$  (Earbinalö  BicolauS  Don  ©tfa,  ^wifchen  ber 
^ßhötofphäre  unb  bem  bunllen  ©onnenlörper  noch  eine  wollige 
ümnftfchicht  annafim*  Diefe  ^ppotljefe  Don  $wei  ©Richten 
führt  $u  folgenben  ©cplüffen:  Qmtfteljt  in  weniger  häufigen 
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gällen  in  ber  ^^otofp^äre  allein  eine  Oeffnung  unb  nicht 
augleidj  in  bei  trüben  unteren,  *>on  ber  $^otof^äre  fyarfam 
erleuchteten  CDunftfc^id^t  5  fo  reflcctirt  biefe  ein  fef)r  ge* 
mäßigtet  Sicht  gegen  ben  (Erbbewohner,  unb  e$  entfielt  eine 
graue  Penumbra,  ein  bloßer  §of  ohne  £ern.  (Srftrecft  fidß 
aber,  bei  ftürmifchen  meteorologifchen  $roceffen  an  ber  Ober* 
flddße  be$  ©onnenförperö ,  bie  Oeffnung  burd)  beibe  ©chich* 
ten  (burd)  bie  Sid)t*  unb  bie  SBolfenhülle)  zugleich;  fo 
erfd)eint  in  ber  afdßfarbigen  *ßenumbra  ein  ihrnfleden: 
„welcher  mehr  ober  weniger  ©cbWarje  ^eigt,  je  nad)bem  bie 
Oeffnung  in  ber  Oberfläche  be$  ©onnenförperS  fartbigeö  ober 
felftgeS  (Erbreich,  ober  SDfeere  trifft"* 13  2)er  £of,  welcher 
ben  ftern  umgiebt,  ift  wieber  ein  Xfytii  ber  äußeren  Ober* 
fläche  ber  3)unftfchichtj  unb  ba  biefe  wegen  ber  Srichterform 
ber  ganzen  (Ercaoation  weniger  geöffnet  ift  al$  bie  ^(jotofphäre, 
fo  erflärt  ber  SQSeg  ber  Sichttratten,  welche,  $u  beiben  ©eiten, 
an  ben  Dfänbern  ber  unterbrochenen  füllen  ^inftreifen  unb 
in  bem  Singe  beö  Beobachters  gelangen,  bie  oon  SBilfon 
juerft  aufgefunbene  Berfd)iebenheit  in  ben  gegenüberftehenben 
Breiten  ber  ^enumbra,  je  nachbem  ber  ^ernflecfen  fich  »on 
bem  Zentrum  ber  ©onnenfcheibe  entfernt  SBenn,  wie  Saugier 
mehrmals  bemerft  ^at,  fich  ber  £of  über  ben  fchwar^en  .fern* 
flecfen  felbft  f )in$ieht  unb  biefer  gänzlich  t>erfcßwinbet ,  fo  ift 
bie  Urfad)  baoon  bie,  baß  nicht  bie  ^otofpljäre,  aber  wohl 
bie  Dunftfchicht  unter  berfelben  ihre  Oeffnung  gefchloffen  h<*t 
(Ein  ©onnenflecfen ,  ber  im  Saljr  1779  mit  bloßen  Singen 
ftchtbar  war,  leitete  glücfltcherweife  William  ^erfchel’S  gleich 
geniale  Beobachtung^*  unb  (EombinationSgabe  auf  ben  ©egen* 
ftanb,  welcher  un$  fya  befchäftigt  SBir  beft^en  bie  ^efultate 

feiner  großen  Slrbeit,  bie  ba$  (Einselnfte  in  einer  fehr  beftimmten, 
51.  ».  .fcumbolbt,  Äoflmoö.  III.  25 
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uon  ihm  feftgefe^ten  üftomenclatur  behanbelt,  in  $wei  3ahr~ 
gangen  ber  Philosophical  Transactions,  &on  1795 
unb  1801»  2öie  gen>6^ntid^ ,  geht  ber  große  Sftaun  au  cf)  f)kx 
lieber  feinen  eigenen  2Beg>  er  nennt  bloß  einmal  Alexanber 
ASilfon»  £>aS  Allgemeine  ber  Anficht  ift  ibentifd)  mit  ber 
fcon  33obe ,  feine  Eonftruction  ber  ©ichtbarleit  unb  ^Dirnen* 
ftouen  beS  £erneS  unb  ber  Penumbra  (Phil.  Transact. 
1801  p.  270  unb  318,  Tab.  XVIII  fig.  2)  grünbet  ft<h 
auf  bie  Annahme  einer  Deffnung  in  $wei  Umhüllungen;  aber 
$wifchen  ber  Xmnfthülle  unb  bem  bunllen  ©onnenlöxiper  fe£t 
er  noch  (p.  302)  eine  helle  £uft  *  Atmosphäre  (clear  and 
transparent),  in  meiner  bie  bunllen  ober  WenigftenS  nur 
burch  Reflex  fchwad)  erleuchteten  Rolfen  etwa  70  bis  80 
geogx»  teilen  h°$  han9en*  Eigentlich  fcheint  William 
^erfchel  geneigt  auch  bie  $h°*°Wire  nur  als  eine  ©dhidht 
un^ufammenhnngenber  ph°^or^er  helfen  von  fehr 
rauher  (ungleicher)  Oberfläche  $u  betrachten»  „Ein  elaftifcheS 
gluibum  unbelannter  Statur  fcheint  ihm  aus  ber  Oiinbe  ober 
uon  ber  Oberfläche  beS  bunllen  ©onnenlörperS  auftufteigen, 
unb  in  ben  haften  Legionen  bei  einer  flachen  Sßirlung 
nur  Heine  2ichtporen,  bei  ty\t\o>ox,  ftürmifcher  Söirlung 
große  Oeffnungen  unb  mit  ihnen  £ernfle<fen,  bie  uon  §6fen 
(shallows)  umgeben  ftnb ,  $u  erzeugen» 

$)ie,  feiten  runben,  faft  immer  eingeriffen  ecfigen,  burch 
einfpringenbe  2öinlel  charalteriftrten,  fchwar$en  £ernflecfen 
ftnb  oft  von  .£>öfen  umgeben,  welche  biefelbe  gigur  in  »er* 
größertem  9D?aaßftabe  wieberholen»  ES  ift  lein  Uebergang  ber 
garbe  beS  £ ernflecfenS  in  ben  §of ,  ober  beS  §ofeS ,  welcher 
bisweilen  fafrig  ift,  in  bie  $h0*°M<*re  bemerlbar»  Eapocd 
unb  ein  fehr  fleißiger  Beobachter,  ^aftorff  Qu  Buchholj  in  ber 
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9D7arf),  l)aben  bie  ecfigen  gönnen  ber  Jhrne  fel)r  genau  ab# 
gebübet  (6(^um,  Slftr*  Wafyx.  Wo.  115  0.  316,  Wo.  133 
0.  291  unb  Wo.  144  0.  471)*  333iiliam  £erfd?el  unb 
0cpwabe  faljen  bte  £ernfletfen  burd)  glänjenbe  £id)tabern, 
ja  tute  burd)  £td)tbrüden  (luminous  bridges)  geteilt; 
^änomene  wolfenartiger  Statur  au£  ber  feiten,  bte  §5fe 
er^eugenben  0d)td)t  0old)e  fonberbaren  ©eftaltungen,  toal)r# 
fd)einltd)  golgen  auffteigenber  0tröme,  bte  tumultuarifd)en 
©ntftel)ungen  Don  glecfen,  0onnenfadeln,  gurren  unb  fjetbor# 
ragenben  0tretfen  (dämmen  Don  £id)t  Wellen)  beuten  nad) 
bem  $lftrononten  Don  0lougl)  auf  ftarfe  £id)t#©ntbinbungj 
bagegen  beutet  nad)  il)m  „$lbwefenl)ett  Don  0omtenflecfen  unb 
ber  fie  beglettenben  ©rfd)etnungen  auf  6d)wäd)e  ber  ©om# 
buftton,  unb  bal)er  mtnber  wol)ltl)ätige  $3irfung  auf  bie  Tent# 
peratur  unfereS  Planeten  unb  ba$  ©ebenen  ber  Vegetation." 
2)urd)  biefe  Slljnbungen  Würbe  SBiltiam  £erfd)el  $u  bem  33er# 
fud)e  geleitet,  bte  Slbwefenßeit  Don  0onnenflecfen in  ben 
Sauren  1676  —  1684(nad)  glantfteeb),  Don  1686  —  1688  (nad) 
Dominicue  ©affini),  Don  1695  —  1700,  Don  1795—1800 
mit  ben  l^ornpreifen  unb  ben  Klagen  über  fd)led)te  ©rnbten 
ju  Dergleichen. 14  Seiber!  wirb  e$  aber  immer  an  ber  ffenntniß 
numerifd)er  Elemente  fehlen,  auf  treibe  ftd)  aud)  nur  eine 
mutl)maßlid)e  Söfung  eineö  folgen  Problems  grünben  fbnnte: 
nid)t  etwa  bloß,  voie  ber  immer  fo  umfid)tige  Slftronom  felbft 
benterft,  weil  bie  £ornpreife  in  einem  Steile  Don  ©uropa 
nid)t  ben  Sftaaßftab  für  ben  Vegetation$#3ufüwb  be$  ganzen 
©ontinentö  abgeben  fönnen;  fonbern  Dorjüglid)  weil  auö  ber 
Verntinberung  ber  mittleren  3al)re0  #  Temperatur ,  follte  jte 
aud)  gans  ©uropa  umfaffen,  jtd)  feineSwegeS  auf  eine  gerin* 
gerc  Quantität  2öärme  fd)ließen  laßt,  weld)e  in  bemfelbett 
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3al)re  bet  (£rbförpet  Don  bet  ©ernte  empfangen  fyat.  2lu$ 
2)oDe’ö  Unterfuc^ungen  über  bie  rtic^t  periobifchen  Semperatut* 
Slenbetungcn  ergtebt  ftc§ ,  baß  2Öitte  rungö*®egenfä&e 
ftetö  feit  lieh  (jtmfdjen  faft  gleichen  Breitenfteifen)  neben  c in* 
anbet  Hegen»  Unfev  (Kontinent  unb  bet  gemüßigte  $bet(  Don 
Sftotbamerifa  bitben  in  bet  Diegel  fold)  einen  ©egenfafc*  Sßenn 
mit  ^iet  ftrenge  BSinter  ctleiben,  fo  ftnb  fte  bort  milbe,  unb 
umgefehrt:  —  ©ompenfationen  in  bet  räumlichen  2Bätme*Ber* 
Heilung,  meldje  ba,  mo  ttafje  oceanifche  Betbinbungen  ftatt 
ftnben ,  megen  beö  unbeftreitbaren  ©inftuffeö  bet  mittleren 
Quantität  bet  ©ornntetmätme  auf  ben  Begetation6*(Spclu$  unb 
betmtach  auf  baS  ©ebenen  bet  Cerealien,  Don  ben  mohlthä* 
tigften  golgen  für  bie  SD^enfc^^eit  ftnb» 

B3ie  Sßilliam  ^etfc^el  bet  ^f)dtigfeit  beS  (Sentralfbrperö, 
bem  ^toceffe,  beffen  golgen  bie  ©onnenflecfen  ftnb ,  eine  $\u 
nannte  bet  B3ätme  auf  bem  ©tbförper  jufc^tieb,  fo  ^atte  faft 
brittef>alb  Sahrhunbette  früher  53atifta  Baltani  in  einem  Briefe 
an  ©alilei  bie  ©onnenflecfen  al$  erfdltenbe  ^oten^en  gef d)il* 
bert 15.  liefern  D^efultate  mürbe  ftd)  and)  nähern  bet  SSerfuc^^ 
mclcßen  bet  fleißige  2lftronom  ©autier16  in  ©enf  gemacht 
hatte,  öier  gerieben  Don  Dielen  unb  menigen  glecfen  auf  bet 
©omtenfcheibe  (Don  1827—1843)  mit  ben  mittleren  Sempe* 
tatuten  $u  Dergleichen,  melchc  33  europdifc^e  unb  29  arneri* 
fanifcße  ©tationen  ähnlicher  Breiten  barboten*  @3  offenbaren 
in  biefet  Vergleichung  ftd)  miebet,  burd)  pofttiDe  unb  negattDe 
Unterfchiebe  auSgebrücft,  bie  ©egenfäfee  bet  einanbet  gegen* 
überftehenben  atlantifchen  lüften»  Die  ©nbrefultate  geben 
aber  für  bie  erfdltenbe  £raft,  bie  f)kx  ben  ©onnenflecfen 
jugefchtieben  mirb,  faunt  0°,42  (Sent*,  melche  felbft  für  bie 
be$eicfmeten  £ocalitäten  ben  gehlem  bet  Beobachtung  unb  ben 
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Sßinbrichtungen  eben  fo  gut  als  ben  ©onnenflecfen  susufchreibeu 
fein  fönnen. 

ES  bleibt  unS  übrig  noch  Don  einer  britten  lim? 
Füllung  ber  ©onne  $u  reben,  beren  wir  fc^cn  oben  erwähnt, 
©ie  ift  bie  äußerfte  Don  allen,  'bebecft  bie  ^^otofp^äre  (bie 
felbfileuchtenbe  £ichthülle),  unb  ift  völlig  unb  unDollfommen 
burdfcheinenb.  -äRerfmürbige  Phänomene,  rötliche,  berg* 
ober  flammenartige  ©eftalten,  welche  währenb  ber  totalen 
©onnenftnfterniß  Dom  8  3uli  1842,  Wenn  auch  nidf  jum 
elften  9Me,  hoch  Diel  beutlicher,  unb  gleichseitig  Don  mehreren 
ber  geübteften  Beobachter  gefef)en  mürben,  ^aben  su  ber  2ln* 
nähme  einer  folgen  britten  «£>ülle  geführt.  Slrago  ^at  mit 
großem  ©charfftnn,  nach  grünblic^er  Prüfung  ber  einzelnen 
Beobachtungen ,  in  einer  eigenen  $lbhanblung 17  bie  SftotiDe 
aufgesäfft,  welche  biefe  2lnnaljme  notf)menbig  machen.  (Sr 
hat  gleichzeitig  ermiefen,  baß  feit  1706  in  totalen  ober  ring* 
förmigen  ©onnenfinfterniffen  bereits  8mal  ähnliche  rotlje  ranb* 
artige  ^erDorragungen  betrieben  worben  ftnb. 18  2lm  8  3uli 
1842  fah  man,  als  bie  fcheinbar  größere  Blonbfcheibe  bie 
©onne  gan$  bebecfte ,  nicht  bloß  einen  weißlichen 19  ©chein  als 
firone  ober  leuchtenben  Äranj  bie  SJtonbfcheibe  umgeben ;  man 
fah  auch,  wie  auf  ihrem  $anbe  murselnb,  gu>ei  ober  brei 
Erhöhungen:  welche  einige  ber  Beobachter  mit  rötlichen, 
§acfigen  Bergen;  anbere  mit  geröteten  EiSmaffen;  noch  anbere 
mit  unbeweglichen ,  gesahnten,  rothen  glammen  Derglichen. 
5lrago,  Rangier  unb  BtauDaiS  in  ^erpignan,  ^etit  in  Btont* 
pellier,  §lirp  auf  ber  ©uperga,  ©chumacher  in  B3ien  unb 
Diele  anbere  $lftronomen  ftimmten  in  ben  ^auptjügen  ber 
Enbrefuftate,  troß  ber  großen  Berfchiebenheit  ber  angemanbten 
gernröhre,  Dollfommen  mit  einanber  übereir .  ü)ie  Erhöhungen 
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erfahrnen  nicht  immer  gleichzeitig;  an  einigen  SDrten  Serben 
fte  fcgar  mit  t>cm  unbekaffneten  Singe  erfannt*  2)ie  Schälung 
ber  ,§öf)enkinfel  fiel  atterbingö  oerfcpieben  au$;  bie  ftcher fte 
ift  kof)l  bie  oon  *ßetit,  beni  iDirector  ber  Sternkarte  gu 
Soulcufe*  Sie  kar  1'  45";  nnb  kürbe,  kenn  bie  ©r^aben* 
feiten  kirtticpe  Sonnenberge  kdren ,  ^>of)en  non  10000 
gecgr*  teilen  geben:  baö  ift  faft  ftebenmal  ber  Ü)urchmeffer 
ber  ©rbe,  käljrenb  biefer  nur  112mal  im  3)urd)meffer  ber 
Sonne  enthalten  ift*  2)ie  ©efammtf)eit  ber  biScutirten  (Sr* 
fcheinmtgen  hat  gu  ber  fe^r  ka^rfc^einli^en  ^^otfiefe  geführt: 
baß  jene  rotten  ©eftalten  Slufkallungen  in  ber  britten 
§ütte  ftnb;  SBolfenmaffen,  kelc^e  bie  $f)otofpf>äre  er* 
leuchtet20  unb  färbt*  Slrago,  inbem  er  biefe  £M>ot$efe 
ftettt,  äußert  gugleid)  bie  ÜBermuthung ,  baß  ba6  tiefe  2)unfel 
be3  blauen  £immel$ ,  keld^e@  idf)  felbft  auf  ben  höchften  (Sor* 
bitteren  mit  ben,  freilich  nod)  bi$  jejtf  fo  unoottfommenen 
Snftrumenten  gemeffen,  bequem  (Gelegenheit  barbieten  fönne 
jene  bergartigen  Sßolfen  beö  äußerften  $)unftfreife$  ber  Sonne 
häufig  gu  beobachten*21 

2Benn  man  bie  3^ne  betrachtet,  in  kelcher  bie  Sonnen* 
flecfen  am  geköhnlichften  gefunben  kerben  (e$  betreiben  bie* 
felben  bloß  am  8  3uni  unb  9  2)ecember  gerabe,  unb  bagu 
unter  fich  unb  bem  Sonnen  *9lequator  parallele,  nicht  concao 
ober  conoer  gefrüntmte  Linien  auf  ber  Sonnenfeheibe);  fo  ift 
e$  gleich  eparafteriftifeh,  baß  fte  feiten  in  ber  Slequatorial* 
©egenb  oon  3°  norblidjer  bi$  3°  füblicher  ^Breite  gefeiten 
kerben,  ja  in  ber  *ßolargegenb  gänzlich  fehlen*  Sie  ftnb 
im  ganzen  am  häuftgften  gkifcf>en  11°  unb  15°  nörblich  oom 
Slequator;  unb  überhaupt  in  ber  nörblichen  §emifpf)äre  haußger 
ober,  kie  Sommering  kill,  bort  ferner  oom  Slequator  gu  fe^en 
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al$  in  ber  (üblichen  ^emifppäre  (Outline s  §  393,  ©ap* 
reife  p.  433)*  Sepon  ©alilei  beftimmte  als  äußerfte  ©rennen 
nörblieper  unb  füblicper  peliocentrifeper  Breite  29°*  Sir  Sopn 
,£)erf(pel  erweitert  biefe  ©rennen  bis  35°;  eben  fo  Sepwabe 
(0  ep  u  m*  21  ft  r*  9?  a  cp  r ♦  9to*  473)*  (Sin^elne  glecfen  pat 
Rangier  (Comptes  rendus  T.  XV.  p.  944)  bis  41°, 
Sepwabe  bis  50°  aufgefunben*  ßn  ben  größten  Selten* 
peiten  gehört  ein  glecfen,  welcpen  Sa  £ire  unter  70°  nörbl«. 
Streite  befcpreibt* 

5)ie  eben  entwiefelte  ^ertpeilung  ber  glecfen  auf  ber 
Sonnenfcpeibe,  ipre  (Seltenheit  unter  bem  2lequator 
felbft  unb  in  ber  *ßolargegenb ,  ipre  Oteipung  parallel  bem 
2lequator  paben  Sir  3opn  ,§erfcpet  $u  ber  23ermutpung  netan* 
laßt,  baß  ^inberniffe,  welcpe  bie  britte,  bunftförmige,  äußerfte 
Umhüllung  an  einigen  fünften  ber  ©ntwetcpung  ber  Söärme 
entgegenfeßen  !ann,  Strömungen  in  ber  Sonnen*2ltmofppäre 
non  ben  $olen  $um  Slequator  erzeugen:  benen  äpnltcp,  welcpe 
auf  ber  ©rbe ,  wegen  ber  ©efepwinbigfeitS*9$erfcpiebenpeit  unter 
jebern  ber  *ßarallelfreife,  bie  Urfacp  ber  *ßaffatwinbe  unb  ber 
Sßinbftillen  nape  am  2lequator  ftnb*  ©injelne  glecfen  $ei* 
gen  fiep  fo  permanent,  baß  fie,  tt ne  ber  große  non  1779,  fecpS 
nolle  Monate  lang  immer  wieberfepren*  Sepwabe  pat  biefelbe 
©ruppe  1840  aeptmal  verfolgen  fönnen*  ©in  fcpwar^er  £ern* 
fleefen,  welcper  in  ber,  non  mir  fo  niel  benutzen  ©apreife 
non  Sir  Sopn  ^erfepel  abgebilbet  ift,  würbe  burep  genaue 
ÜDteffung  fo  groß  gefunben,  baß,  wenn  unfer  ganzer  ©rbbalt 
burep  bie  £>effnung  ber  *ßpotofppäre  Ware  geworfen  worben, 
noep  auf  jeber  Seite  ein  freier  9taum  non  mepr  als  230  geogr* 
Steilen  übrig  geblieben  wäre*  Sömmering  maept  barauf  auf* 
merffam,  baß  eS  an  ber  Sonne  gewijfe  9fteribian*0tteifen  giebt, 
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in  beiten  et  viele  3atyre  lang  nie  einen  6onnenflecfen  ent* 
fielen  feiert  (^^ilo  de  Solis  maculis  a  Soernme- 
ringio  obser vatis  1828  p.  22).  Die  fo  verriebenen 
Angaben  ber  UmlaufSaeit  bet  ©omte  ftnb  feineSwegeS  bet 
Ungenauigfeit  ber  Beobachtung  allein  ^ufchreibenj  fte  rühren 
von  ber  (Sigenfchaft  einiger  glecfeit  tyx,  felbft  ihren  Drt  auf 
ber  ©<heibe  $u  vetänbern.  laugtet  ha*  biefem  ©egenftanb 
eine  fpecielle  Unterfuchung  gewibmet,  unb  glecfen  beobachtet, 
welche  einzeln  Dotationen  von  24^,28  unb  26s,46  geben 
würben.  Unfete  itenntniß  von  ber  wirflichen  Dotation$$eit 
ber  (Sonne  fann  ba^er  nur  als  baS  SOtittel  auS  einer  großen 
3af)l  von  beobachteten  gierten  gelten ,  welche  burd)  $ermanenj 
ber  ©eftaltung  unb  burd)  Unveränberlichfeit  beS  AbftanbeS 
von  anberen,  gleichzeitigen  gierten  (Sicherheit  gewähren. 

Obgleich  für  ben,  welker  unbewaffneten  Auges  mit  Abftchl 
bie  6ennenfcheibe  burchfpäht,  viel  öfter  beutlich  ©onnenflertett 
crlennbar  werben,  als  man  gewöhnlich  glaubt;  fo  finbet  man 
bod)  bei  forgfältiger  Prüfung  jwifchcn  ben  Anfängen  beS  9ten 
unb  beS  17ten  3ahr^un^er^  ^aum  ä^ei  bis  brei  (Erfcheinungen 
aufge^eibhnet,  Wellen  man  Vertrauen  fchenfcn  fann.  3(h 
rechne  bahin:  aus  ben,  zuerft  einem  Autonomen  auS  bem 
Benebictiner  *  Orben ,  fpäter  bem  (Sginharb  ^ugefchriebenen 
Annalen  ber  ftänfifchen  Könige,  ben  fogenannten  achttägigen 
Aufenthalt  beS  SDerfur  in  ber  6onnenfcheibe  im  3«hr  807; 
ben  91  Sage  bauernben  Durchgang  ber  BeituS  burch  bie 
©onne  unter  bem  (£h<üifen  Al*SD?otaßem  im  3ahr  840;  bie 
Signa  in  Sole  im  3(*hr  1096  nach  Staindelii  Cbro- 
nicon.  Die  ©pochen  von  räthfelhaften  gerichtlichen  Ber* 
bunlelungen  ber  ©onne  ober,  wie  man  fr  genauer  auSbrürfen 
follte,  von  mehr  ober  weniger  lange  bauernber  Berminberung 
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ber  $age$helle,  ^aben  mid)  feit  Sagten,  al$  meteorelogifc^e 
ober  nielleicht  fo6mifd)e  (Srteinungen ,  $u  fyeciellen  Untere 
fuchungen22  neranlaft.  Da  große  3%^  non  Sonnenfleü'en 
(^eneliuS  beobachtete  terglerc^en  am  20  3ult  1G43,  welche 
beit  brüten  ber  (Scheibe  bebecften)  immer  non  mieten 
Sonnen  facfeln  begleitet  ftnb,  fo  bin  id)  wenig  geneigt 
jene  Verbunfelungen,  bei  benen  jum  Xtyii  (Sterne,  n>ie  in 
totalen  Sonnenftnfterniffen,  ftc^tbar  mürben,  ben  ^ernflecfen 
$u$uf<hreiben* 

Die  Abnahmen  be$  Dage$licht6,  non  melden  bie  Slnnaliften 
tfunbe  geben,  fönnen,  glaube  ich,  fd)on  ihrer  nielftünbigen  Dauer 
Wegen  (nach  Du  S^jour’S  Vereinung  ift  bie  längfte  mögliche 
Dauer  einer  totalen  93  erfinfterung  ber  (Sonne  für  benSlequator 
7'  58",  für  bie  Vreüe  non  $ari£  nur  6'  10")/  möglicher# 
weife  in  brei  ganj  nertiebenen  Urfachen  gegrünbet  fein:  1)  in 
bem  geftörten  $roceß  ber  £tt*($:ntbinbung ,  gleichfam  in  einer 
minberen  Sntenfitat  ber  $h^0fP^reJ  2)  in  £inberniffen 
(größerer  unb  bitterer  Sßolfenbilbung) ,  welche  bie  außerfte, 
opafe  Dunfthülle,  bie,  Welche  bie  ^3^otofp^äre  itmgiebt,  ber 
Sicht*  unb  V$armeftraf)lung  ber  (Sonne  entgegcnfefct;  3)  in 
ber  Verunreinigung  unferer  Sltmoftare:  wie  burch  nerbunfeln* 
ben,  meift  organifdjen,  ^affatftaub,  burd)  Dintenregen 
ober  mehrtägigen,  non  SDtfacgowan  betriebenen,  chineftfchen 
San  br  egen.  Die  zweite  unb  britte  ber  genannten  Urfachen 
erforbern  feine  (Schwächung  beö,  nielleicht  electro*magnetifchen 
£ttyroceffe$  (be$  ^erpetuirlichen  Polarlichte# 23)  in  ber  Sonnen* 
Sltmoftntej  bie  le^teUrfach  fc^lteßt  aber  ba#  Sttbar*2ßerben 
non  Sternen  am  SDUttag  au#,  non  bem  fo  oft  bei  jenen 
räthfelhciften,  nicht  umftänblich  genug  betriebenen  Verfinfte* 
rungen  bie  9tcbe  ift. 
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216er  nicht  bloß  bie  (Sriftenj  6er  dritten  unb  duferften 
Umhüllung  ber  6onne,  fonbern  bie  Vermutungen  über  bie 
gan&e  p^ftfc^e  (Sonftitution  beS  (SentralförberS  unfereS  Planeten* 
fyftemS  merben  befräftigt  burd)  2lrago’S  (Sntbecfung  ber  d?ro* 
matifd)en  ^olarifation*  „(Sin  Sidjitftrahl,  welcher  t>ie(e 
•Uftillicnen  teilen  Weit  aus  ben  fernftcn  <§>imme(Sräumen  $u 
unferem  2luge  gelangt,  oerfünbigt  im^olarifcoü  gleic^fam 
uon  felbft,  ob  er  reflectirt  ober  gebrochen  fei;  ob  er  uon  einem 
feften,  tton  einem  tropfbar^flüffigen  ober  oon  einem  gasförmigen 
£örper  emanirt:  er  oerfünbigt  fogar  ben  ®rab  feiner  Sntenfttät*" 
(£oSmoS  23b*  I.  @*  35,  23b*  II.  6*  370*)  (SS  ift  wefent* 
lieh  §u  unterfteiben  stiften  bem  natürlichen  Sichte,  wie  eS 
unmittelbar  (birect)  ber  6onne,  ben  girfternen  ober  ©aSftammen 
entftrömt  unb  burch  Reflexion  uon  einer  ©laSplatte  unter 
einem  SBinfel  oon  35°  25'  polarifirt  n>trb  5  unb  stiften  bem 
polarifirtenSichte,  baS  als  folcheS  gewiffe  6ubftansen  (glüljenbe, 
fowohl  fefte  als  trof)  fbar^flüffige  £ör:per)  uon  felbft  auS* 
ftrafylen*  £)aS  polariftrte  ^ic^t ,  welches  bie  eben  genannten 
(Slaffen  oon  .fördern  geben,  fommt  fef)r  wahrfcheinlich  auS 
if)rem  inneren*  Snbem  eS  aus  einem  biesteren  Ä'örper  in 
bie  bünnen  umgebenben  Suftfc^tc^ben  tritt,  wirb  eS  an  ber 
Oberfläche  gebrochen;  unb  bei  biefem  23organge  Uf)x t  ein 
beS  gebrodenen  Strahls  nach  bem  3nneren  surücf  unb  wirb 
burch  Reflexion  ))olariftrteS  Sicht,  wäf)renb  ber  anbere 
Xtyii  bie  (Sigenfchaften  beS  burch  Otefraction  p 0 1 ari fir ten 
SichteS  barbietet*  2)aS  ch r 0 m a 1 1 f e  ^ßolarifcop  unter* 
fteibet  beibe  burch  bie  entgegengefefcte  6tellung  ber  farbigen 
(Somhlementar^23ilber*  9D2ittelft  forgfältiger  23erfuche,  bie  über 
baS  3al)r  1820  h^tiSreichen ,  ha*  ^tago  erliefen,  bajj  ein 
glühenber  fefter  ftörper  Q.  23*  eine  rothglüljenbe  eiferne  ihigel) 
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ober  ein  leuchtenbeS  gefbhmol$encS ,  fliefjenbeS  Metall  in 
Strafen,  bie  in  perpenbicularer  Dichtung  auSftrömen,  bloß 
natürliches  £icht  geben:  mährenb  bie  Sich  tftra  hielt,  meld)e  unter 
fe§r  fleinen  VSinfeln  uon  ben  $änbern  $u  unferem  s2luge  ge* 
langen,  polariftrt  finb*  SBurbe  mm  baffetbe  optifche  2Berf$eug, 
burd)  meines  man  beibe  £ichtarten  fcharf  uon  einanber  unter* 
fcheibet,  baS  *polarifcop,  auf  Gasflammen  angemenbetj  fo 
mar  feine  *ßolarifation  $u  cntbecfen,  foltten  and)  bie  £tcf >t* 
[tragen  unter  noch  fo  fteinen  SGBinfeltt  emaniren*  SBenn 
gleich  fetbft  in  ben  gasförmigen  Körpern  baS  Sicht  im  inneren 
erzeugt  mirb ,  fo  fdjeint  bod)  bei  ber  fo  geringen  Ü)icf)tigfeit 
ber  GaS*6chichten  meber  ber  längere  Vkg  bie  fef)r  obliquen 
£ichtftral)len  an  3ah*  unb  ©tärfe  §u  fc^mäc^en,  noch  ber 
Austritt  an  ber  Dberfläche,  ber  Uebergang  in  ein  anbereS 
Sftebium,  ^olarifation  burd)  Dtefraction  $u  erzeugen»  2)a 
nun  bie  ©onne  ebenfalls  feine  ©pur  uon  *ßolarifation  jeigt, 
menn  man  baS  £id)t,  meines  in  fef)r  obliquer  Dichtung  unter 
bebeutenb  fteinen  2Btnfeln  tton  ben  Räubern  auSftrömt,  im 
^olarifcop  unterfud)tj  fo  folgt  auS  biefer  mistigen  Vergleichung, 
baß  baS,  maS  in  ber  ©onne  leuchtet,  nicht  auS  bem  feften 
©onnenförper,  nicht  auS  etmaS  tropfbar*flüffigem,  fonbern  auS 
einer  gasförmigen  felbftteucf)tenben  Umhüllung  fommt  2öir 
haben  h^*  eine  materielle  ph^fifc^e  Slnalpfe  ber  *ßh°t°fPfyüre* 
baffetbe  Snftrument  $at  «ber  and)  p  bem  <^d)luffe  ge* 
führt,  bafi  bie  Sntenfität  beS  Sid)teS  in  bem  Zentrum  ber 
©onnenfd)eibe  nicht  größer  als  bie  ber  9fänber  tfL  V3enn  bie 
jmei  complementaren  garbenbilber  ber  ©onne,  baS  rothe  unb 
blaue,  fo  über  einanber  gefd)oben  merben,  baß  ber  9famb  beS 
einen  VilbeS  auf  baS  Zentrum  beS  anberen  fällt,  fo  entftef)t 
ein  »olffommeneS  SBeif»  2Bäre  bie  Sntenfitat  beS  SichtS  in 
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ben  »erfdjiebenen  feilen  ber  Sonnenfdheibe  nidfyt  biefelbe, 
mdre  g.  53.  bas  Zentrum  ber  Sonne  leuchtender  als  ber  9ianb$ 
fo  mürbe,  bet  bern  t^eitn>etfen  Decfen  ber  53ilber,  in  bem 
gemeinfchaftlichen  Segmente  beS  blauen  unb  rotten  DifcuS 
nicht  ein  reinem  233eif ,  fonbern  ein  MaffeS  9?otf)  erfreuten, 
meil  bie  blauen  Straften  nur  oerntögenb  mdren  einen  ^^eil 
ber  läufigeren  rotten  Strahlen  $u  neutraleren.  Erinnern 
mir  uns  nun  mieber,  baß  in  betf  gasförmigen  $§otofyfydre 
ber  Sonne,  gan$  im  ©egenfafc  mit  bem,  maS  in  feftcn  ober 
tropfbar^ flüffigen  Körpern  »ergebt,  bie  Äleinfjeit  ber  Sßinfel, 
unter  melden  bie  Sid^tftraljlen  emaniren,  nicht  t'^re  3af)l  an 
ben  9ianbern  fcerminbertj  fo  mürbe,  ba  berfelbe  SSiftonSminfel 
an  ben  9tdnbern  eine  größere  Stenge  leuchtenber  fünfte  umfaßt 
als  in  ber  SD^itte  ber  Scheibe ,  nicht  auf  bie  (5  0  m  p  e  n  f  a  t  i  0  n  $u 
redeten  fein,  meldfye,  mdre  bie  Sonne  eine  leudjtenbe  eiferne 
ihtgel,  alfo  ein  fefter  Körper,  an  ben  9idnbern  jmifdjm  ben 
entgegengefefcten  2Birfungen  ber  iMeintyeit  beS  Straf)lungS* 
minfelS  unb  beS  UmfaffenS  einer  größeren  3ah*  »on 
fünften  unter  bemfelben  SBiftonSminfel  ftatt  fanbe.  Die  felbft* 
leuchtenbe  gasförmige  Umhüllung,  b.  i.  bie  unS  ft c^tbare 
Sonnenfeheibe ,  müßte  ftd)  alfo  im  SBiberfpruch  mit  ben  Sin¬ 
nigen  beS  sßolartfcopS ,  meines  ben  $anb  unb  bie  -DJJitte  fcon 
gleicher  Sntenfttat  gefunden,  leuchtender  in  bem  Zentrum  als 
an  bem  9ianbe  barftellen.  Daß  bem  nicht  fo  ift,  mirb  bet 
dußerften,  trüben  Dunftf)ülle  ^ugefchrieben ,  meld^e  bie 
fpf)äre  umgiebt,  unb  baS  Sich*  t>otn  Zentrum  minder  dampft 
als  bie  auf  langem  2Bege  bie  Dunftfjülle  burchfchneibenben 
Sichtftrahlen  ber  SRdnber. 24  53ouguer  unb  ^aplace,  Slirp  unb 
Sir  3oßn  herfdßel  ftnb  ben  entmicfelten  Slnftchten  meines 
'  greunbeS  entgegen )  fte  haftw  M  Sntenfttdt  beS  Siebtes  ber 
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iRcinber  für  fchmdcher  alö  bie  beS  GentrumS,  unb  ber  aule&t 
genannte  unter  ben  berühmten  *ßljt;ftfern  unb  Slftronomen 
erinnert25:  „baff,  nach  ben  Gefehlt  be$  Gleichgemichtö ,  biefe 
äußere  Ümnffhülle  eine  mehr  abgeplattete,  fpf)äroibifche  Geftglt 
haben  muffe  at$  bie  barunter  tiegenben  Jütten  $  ja  baff  bie 
größere  2)icfe,  meldje  ber  SlequatoriatGegenb  aufommt,  einen 
Unterfcpieb  in  ber  Quantität  ber  Sicht*  SluSftrahlung  h^x»or* 
bringen  möchte*"  Slrago  ift  in  biefem  Slugenblicf  mit  Verfuchen 
befchäftigt,  burch  bie  er  nid)t  bloß  feine  eigenen  Slnfichten  prüfen, 
fonbern  aud)  bie  ^efultate  ber  Beobachtung  auf  genaue  nume* 
rifd)e  Verhältniffe  aurücfführen  mirb. 

$>ie  Vergleichung  be$  Sonnenlichts  mit  ben  amei  inten* 
fmften  fünftlichen  Richtern,  meld)e  man  biö^er  auf  ber  Erbe 
hat  heröorbringen  fönnen,  giebt,  nach  bem  noch  fo  unnoll* 
fomntenen  3uPan^e  $hoiometr^/  folgenbe  ttumerifche 
9tefultate:  3n  ben  fcharffinnigen  Verfugen  »on  giaeau  unb 
goucault  mar  5)rummonb’S  Sicht  (heröorgebracht  burch  bie 
glantme  ber  Drphh^ogen-Sampe,  auf  £reibe  gerichtet)  51t 
bem  ber  Sonnenfeheibe  mie  1  3U  146»  2)er  leuchtenbe  Strom, 
melier  in  Ü)a»p’S  Experiment  amifchen  amei  tfohlenfpi^en 
mittelft  einer  Bunfen’fchen  Säule  erzeugt  mirb,  »erhielt  ftcp 
bei  46  Heineren  glatten  aum ‘  Sonnenlichte '  mie  1*  3U  4,2  5 
bei  Slitmenbung  fel)r  großer  ^Hatten  aber  mie  1  3U  2,5;  er 
mar  alfo  noch  nicht  breimal  fchmächer  als  Sonnenlicht 26  V3enn 
man  heute  noch  nicht  ohne  Grftaunen  »ernimmt,  baff  2)runt* 
monb’S  blenbenbeS  Sicht,  auf  bie  Sonnenfeheibe  projicirt,  einen 
fchmarjen  Sieden  bilbet;  fo  erfreut  man  ftch  amtefach  ber 
Genialität,  mit  ber  Galilei,  fd)on  1612,  burch  eine  9feihe  »on 
Schlüffen  27  über  bie  Kleinheit  ber  Entfernung  »on  ber  Sonne, 
in  melier  bie  Scheibe  ber  VenuS  am  ^immelSgemölbe  nicht 
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mef)r  bem  Hofern  $lttge  ftchtbar  ift,  $u  bem  SJefultate  gelangt 
war,  baf  ber  fchwär$efte  ftern  ber  ©onnenfleden  leuchtenber 
fei  al$  bie  hellften  Pfeile  be$  BollmonbeS* 

2Billtam  §erfd;el  fehlte  (bie  Sntenfität  be£  ganzen 
©onnenlichtö  $u  1000  gefegt)  bie  §öfe  ober  Penumbren  ber 
©onnenfleden  im  Mittel  $u  469  unb  ben  fcfwar^en  3?ernflecf 
felbft  $u  7*  9jach  biefer,  Wohl  nur  feljt  mutfmaflid^en  2ln* 
gäbe  befüfe,  ba  man  bie  ©omte  nad)  Bouguer  für  300000mal 
lichtftärfer  al6  ben  Bollmonb  halt,  ein  fdfwarjer  fernflecf  nod) 
über  2000mal  mef)r  Sicht  al6  ber  Bollmonb*  der  ®r ab  ber 
(Srleuchtung  ber  von  un£  gefefyenen  ^ernflecfen:  b*  i*  be6 
an  ftch  bunflen  £örfer@  ber  ©onne,  erleuchtet  bur<h  9^efler  von 
ben  üöBänben  ber  geöffneten  ^hotofphäre,  von  ber  inneren,  bie 
^enmnbren  er^eugenben  dunfthülle,  unb  burd)  baS  Sicht  ber 
irbifcfen  Suftfchichten,  burd)  bie  wir  fe^en^  hat  ftch  auch  auf 
eine  merfwürbige  Söeife  bei  einigen  durchgangen  be$  SDterfur 
offenbart*  SRit  bem  Planeten  verglichen,  Welcher  un$  alSbann 
bie  fchwar^e  ^Rachtfeüe  $uWenbet,  erfchienen  bie  nahen,  bunfel* 
ften  £ernflecfen  in  einem  lichten  Braungrau* 28  (Sin  vortreff* 
lieber  Beobachter,  §ofrath  ©d)wabe  in  deffau,  iji  bei  bem 
S^erfur*  durchgange  vom  5ten  1832  auf  biefen  Unter* 
fchieb  ber  «Schwärze  ^wifchen  planet  unb  i^ernflecfen  befonberö 
aufmerffam  gewefen*  9tttr  felbft  ift  leiber  bei  bem  durch* 
gang  vom  9  November  1802,  welchen  ich  w  ¥eru  beobachtete, 
ba  ich  äu  anhaltenb  mit  2lbftänben  von  ben  gaben  befchäftigt 
war,  bie  Begleichung  entgangen,  obgleich  bie  -üfterfurfcheibe 
bie  nahen  bunflen  ©onnenflecfen  faft  berührte*  daf  bie 
©onnenflecfen  bemerfbar  weniger  2ßarme  auSftrahlen  als  bie 
flecfenlofen  dl)eile  ber  ©omtenfeheibe,  ift  fchon  1815  in 
Slmerifa  von  bem  *ßrof*  ^enrty  $u  ^rinceton  burch  feine 
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Verfuge  erliefen  worben.  T)aS  Vilb  ber  (Sonne  unb  eines 
großen  SomtenflecfenS  würben  auf  einen  (Schirm  projicirt 
unb  bie  2Bärme*Unterfchiebe  mittelft  eines  tf)ermo*  electrifchen 
Apparats  gemeffcn.29 

(Sei  eS,  baß  bie  Sßärmeftra^en  fich  ocn  ben  Sichiftrafffen 
burch  anbere  Sängen  ber  TranSoerfal  *  Schwingungen  beS 
Stetige rS  unterfcheiben;  ober,  mit  ben  Stchtfirahlen  ibentifch, 
nur  in  einer  gewiffen  ©efchwinbigfeit  oon  (Schwingungen, 
weiche  fehr  Temperaturen  eräugt,  in  unferen  Organen 
bie  Sichtempfinbung  h<woorbringen :  f°  fatin  bie  (Sonne 
bodh,  als  ^auptquelle  beS  Sichte  unb  ber  Särme,  auf  unferem 
Planeten,  befonberS  in  beffen  gasartiger  Umhüllung,  im  Suft* 
freife,  magnetifche  Kräfte  Hervorrufen  unb  beleben.  T)ie 
frühe  j?enntniß  thermo^electrifcher  ©Meinungen  in  frpftalli* 
ftrten  Körpern  (Turmalin,  Voracit,  TopaS)  unb  Oerfteb’S 
große  ©ntbecfung  (1820),  nach  welcher  jeber  von  ©lectricität 
burchftrömte  Seiter  währenb  ber  2)auer  beS  electrifchen  (Stromes 
beftimmte  ©inwirfung  auf  bie  Magnetnabel  hat,  offenbarten 
factifd)  ben  Verfehr  awifcpen  28ärme,  ©lectricität  unb  Magne* 
tiSmuS.  Stuf  bie  3bee  fold^er  VerWanbtfchaft  geftüfct,  [teilte 
ber  geiftreiche  Slmpere,  ber  allen  Magnetismus  electrifchen 
Strömungen  jufchrieb,  welche  in  einer  fenfred)t  auf  bie  Sldffen 
ber  Magnete  gerichteten  ©bene  liegen,  bie  ^ppothefe  auf:  baß 
ber  ©rbmagne tiSmuS  (bie  magnetifche  Sabung  beS  ©rb* 
förperS)  burdj  electrifd^e  Strömungen  erzeugt  werbe,  welche 
ben  Planeten  öon  Oft  nach  SBeft  umfließen;  ja  baß  bie 
ftünblichen  Variationen  ber  magnetifchen  2)eclination  beShalb 
golgc  ber  mit  bem  Sonnenftanb  wechfelnben  SBärme,  als  beS 
©rregerS  ber  Strömungen,  fei.  2)ie  thermo^ magnetifchen 
Verfuge  oon  Seebecf,  in  welchen  Temperatur*T)ifferen$en  in 
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ben  BerbinbungSftellen  eines  reifes  (oon  BSiSmuth  unb 
Tupfer  ober  cmberen  heterogenen  Metallen)  eine  Slbleitung  bec 
Magnetnabel  oerurfachen,  beftätigten  Bntpeve’S  5lnftd)tem 
(Sine  neue,  wieberum  glänjenbe  ©ntbccfung  garabap’S, 
bereu  nähere  (Erörterung  faft  mit  bent  2)rucf  biefer  Blätter 
äufammenfällt ,  wirft  ein  unerwartetes  2id)t  über  biefen  wich* 
tigen  ©egenftanb.  2Bäl)renb  frühere  Arbeiten  biefeS  gropen 
*Phhfifo$  lebten,  bap  alle  ©aSarten  biamagnetifdp,  b.  h* 
ftcp  oft*weftlich  ftellenb,  wie  BiSmuth  unb  *Ph°Shhor/  feien, 
baS  ©auerftoffgaS  aber  am  fd)wäd)ftenj  würbe  burdj  feine  lefcte 
Slrbeit,  bereu  Anfang  bis  1847  hinaufreicht,  erwiefen:  bap 
©auerftoffgaS  allein  unter  allen  ©aSarten  fiep  wie  (Sifen, 
b*  h ♦  in  norb*füblicher  $lchfenftellung ,  »erhalte  5  ja  bap  baS 
©auerftoffgaS  burd)  Berbünnung  unb  (Erhöhung  ber  Tempera* 
tur  oon  feiner  paramagnetifchen  £raft  oerliere*  2)a  bie  biamag* 
netifche  Tljätigfeit  ber  anberen  Beftanbtheile  ber  2ltmofphäre, 
beS  ©ticfgafeS  unb  ber  Äohlenfäure,  Weber  burd)  tyu  2luS* 
behnung  noch  burd)  Temperaturerhöhung  mobiftcirt  wirb,  fo 
ift  nur  bie  £ülle  oon  ©auerftoff  in  Betrachtung  $u  giehert, 
welche  ben  ganzen  (Srbball  „gleid)fam  wie  eine  grope  £uppel 
ocn  bünnem  (Sifenblech  umgiebt  unb  oon  ihm  Magnetismus 
empfängt"*  T)ie  Raffte  ber  Kuppel,  welche  ber  ©onne  äuge* 
lehrt  ift,  Wirb  weniger  paramagnetifch  fein  als  bie  entgegen* 
gefegte  $  unb  ba  biefe  ^älften  burch  Dotation  unb  Dfcoolution 
um  bie  ©onne  ftd)  immerfort  in  ihren  ©rennen  räumlich  oer* 
änbern,  fo  ift  garabap  geneigt  aus  biefen  thermifd)en  Ber* 
hältniffen  einen  Tl)eil  ber  Bariationen  beS  tellurifchen  Magne* 
tiSmuS  auf  ber  Oberfläche  heräuleiten.  3)ie  burd)  (Srperimentc 
begrünbete  Slffimilation  einer  einzigen  ©aSart,  beS  ©au er* 
ftoffS,  mit  bem  (Ei  fen  ift  eine  wichtige  (Sntbecfung 30  unferer 
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3eitj  fte  ift  um  fo  Knotiger,  al#  ber  ©auerftoff  ma^r 
fcheinlich  faft  bie  Hälfte  aller  ponberablen  Stoffe  in  ben  un# 
zugänglichen  ^heilen  ber  (£rbe  hübet  £)[)ne  bie  Sinnahme 
magnetiffher  *ßole  in  bern  Sonnettförper  ober  eigener  magne* 
tifcher  Kräfte  in  ben  Sonnenftralffen  fann  ber  ßentralforper 
al#  ein  mächtiger  BSärmequell  magnetifche  Shätigfeit  auf 
unferem  Planeten  erregen. 

Die  Berfuche,  melche  man  gemacht  hat,  burch  nieljährige, 
an  einzelnen  Drten  angeftellte,  meteorologifche  53eobach 
langen  z«  ermeifen,  baß  eine  Seite  ber  Sonne  (z.  B.  bie,  melche 
am  1  Sanuar  1846  ber  (£rbe  zugemanbt  mar)  eine  ftärfere 
märmenbe  ihaft  al#  bie  entgegengefejjte  beft^e31,  haben  eben 
fo  menig  zu  ffchern  Üiefultaten  geführt  als  bie  fogenannten  Be* 
meife  ber  Slbnahme  beö  Somtenburchmeffer#,  gefd)loffen  au# 
ben  älteren  @reenmi<her  Beobachtungen  non  3(fta#fclpne.  gefter 
begrünbet  aber  fcheint  bie  nom  §ofrath  Schm  ab  e  in  Deffau 
auf  beftimmte  3ahleunerhältniffe  rebucirte  ffkriobicitat  ber  Son* 
nenflecfen.  deiner  ber  jetzt  lebenben  Slftronomen,  bie  mit  nortreff* 
liehen  Snftrumenten  au#gerüftet  ftnb,  hat  biefem  ©egenftanb  eine 
fo  anhaltenbe  Slufmerffamfeit  mibrnen  fönnen.  2Bäf)renb  be# 
langen  S^Oraum#  non  24  Salden  hat  Schmabe  oft  über  300 
Sage  im  3al)re  bie  Sonnenfeheibe  bitrchforfcht.  Da  feine  Be* 
obachtungen  ber  Sonnenflecfen  non  1844  bi#  1850  noch  nicht 
neröffentlicht  maren,  fo  hübe  ich  non  feiner  greunbfdhaft  erlangt, 
baß  er  mir  biefelben  mitgetheift,  unb  zugleich  auf  eine  3a^  uon 
gragen  geantmortet  hat,  bie  ich  *hm  tmrgelegt  3$  fd^Itepe 
ben  Slbfchnttt  non  ber  phpfifch (Sonftitution  unferc# 
(£cntralförper#  mit  bem ,  momit  jener  Beobachter  ben 
aftronomifchen  Shetl  meine#  Buche#  hat  bereichern  mollen. 

„Die  in  ber  nachfolgenben  Sabelle  enthaltenen  3ah^u 
91.  t>.  ^um&olbi,  Äoömoä.  111.  26 
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laßen  troljl  feinen  3^eifel  üf'rig ,  baß  frenigftenö  ront  Saljre 
1826  bis  1850  eine  *ßeriobe  ber  ©onnenflecf  en  t>on 
ol)ngefäf)r  10  Sauren  in  ber  $lrt  ftatt  gefunben  f >at:  baß  ifyr 
fDtarimum  in  bie  Sa^re  1828,  1837  unb  1848;  il)r  Minimum 
in  bieSaljre  1833  unb  1843  gefallen  ift*  3$  tyabe  feine  ©elegen* 
fjeit  gehabt  (fagt  ©d}tt)abe)  ältere  23eobad)tungen  in  einer  fort* 
laufenben  Sfcifye  fennen  $u  lernen,  ftimme  aber  gern  ber  Meinung 
bei,  baß  biefe  ^eriobe  felbft  lieber  fceränberlid)  fern  fömte* 7,32 


1 - 

Satjr. 

©rupfen. 

1 

SIccf  enfrcic 
Sage. 

23:otad?tung$* 
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1826 

118 

22 

277 

1827 
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2 

273 

1828 
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0 

282 

1829 

199 

0 

244 

1830 
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1 

217 

1831 

149 

3 

239 

1832 

84 

49 

270 
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33 

139 

267 

1834 

5t 

120 

273 

1835 

173 

18 

244 

1836 

272 

0 

200 

1837 
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0 

168 

1838 

282 

0 

202 

1839 

162 

0 

205 

1840 

152 

3 

263 

1841 

102 

15 

283 

1842 

68 

64 

307 

1843 

34 

149 

312 

1844 

52 

111 

321 

1845 

114 

29 

332 

1846 

157 

1 

314 

1847 

257 

0 

276 

1848 

330 

0 

278 

1849  j 

238 

0 

285 

1850 

! 

186 

2 

308 
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„@roße,  mit  unbewaffnetem  2iuge  ftcfytbare  Soitnenflecfeu 
beobachtete  ich  faft  in  allen  ben  fahren,  in  welken  ba6 
Minimum  nicht  ftatt  fanb;  bie  größten  erfchienen  1828, 
1829,  1831,  1836,  1837,  1838,  1839,  1847,  1848. 
©roße  Sonnenflecfen  nenne  ich  aber  biejenigen,  welche  einen 
2)urchmeffer  »on  mehr  als  50"  h^n.  2>iefe  fangen  bann  erft 
an  bem  unbewaffneten,  fcharffichtigen  2luge  ftchtbar  gu  werben." 

„Unbegweifelt  ftehen  bie  Sonnenflecfen  in  genauer  23e* 
giehung  gu  ber  gacfelbilbung  $  ich  fe^e  häufig  fowohl  nach 
bem  SSerfchwinben  ber  glecfen  an  bemfelben  Drte  gacfeln 
ober  Farben  entfielen,  als  auch  in  ben  gacfeln  neue  (Sonnen* 
flecfen  [ich  entwickeln.  3eber  glecfen  ift  mit  mehr  ober  Weniger 
ftarfem  £ichtgewölf  umgeben.  3$  glaube  nic^t ,  baß  bie 
Sonnenflecfen  irgenb  einen  Einfluß  auf  bie  Temperatur  beS 
3al)reS  hal^n.  3<h  notire  täglich  breimal  ben  Barometer* 
unb  Thermometerftanb;  bie  heraus  jährlich  gezogenen  Spittel* 
äaljlen  laffen  bisher  feinen  bemerfbaren  3ufammenhang  ahnben 
gwifchen  £lima  unb  3#  bex  Siefen.  2Öenn  ftcf>  aber  auch  in 
einzelnen  gällen  fcheinbar  ein  folcher  3ufammenf}ang  geigte,  fo 
würbe  berfelbe  bod)  nur  bann  erft  tton  2Öichtigfeit  werben,  wenn 
bie  9tefultate  auS  oielen  anberen  Theilen  ber  @rbe  bamit  über* 
einftimmten.  «Sollten  bie  Sonnenflecfen  irgenb  einen  geringen 
©influß  auf  unfere  ^Itmofpfjäre  fjflben,  fo  würbe  meine  Tabelle 
melleicht  eher  barauf  Anbeuten,  baß  bie  flecfenr eichen 
3af)re  weniger  fyiiitxt  £<*9?  galten  als  bie  flecfenarmen. 
(Schum.  21  ft r o n.  9?achr.  Sfco.  638  S.  221.)" 

„Sßilliam  ^erfdhel  nannte  bie  helleren  Sichtftreifen,  welche 
ftd)  nur  gegen  ben  Sonnenranb  hin  geigen,  gacfeln;  9t  ar* 
ben  aber  bie  aberartigen  Stellen,  welche  bloß  gegen  bie 
SDtitte  ber  Sonnenfeheibe  hin  ftchtbar  werben  (2lftr.  9tachr. 
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Wo.  350  <5.  243).  3<h  glaube  mich  überzeugt  $u  Ijfabeu, 
baß  gacf  ein  unb  Warben  auö  bemfelben  geballten  8i cht* 
gewölf  ^errül)ren:  Weldas  am  Somtenranbe  lichtvoller  her* 
vortritt;  in  ber  SWitte  ber  Sonnenfcheibe  aber,  weniger  hell 
als  bie  Dberfldche,  in  ber  gorm  von  Warben  erfcheint.  3$ 
$ie §e  vor,  alle  heileren  (Stellen  auf  ber  (Sonne  Sidjtgetvolf 
$u  nennen,  unb  baffelbe  nach  feiner  ©eftaltung  in  ge  ball* 
teS  unb  aberförmigeS  einautheilen.  2)iefeS  £id)tgetvölf 
ift  auf  ber  (Sonne  unregelmäßig  verteilt,  unb  giebt  bis* 
teilen  ber  (Scheibe  bei  feinem  [tarieren  §ervortreten  ein  mar* 
morirteS  Slnfeljen.  2)af[elbe  ift  oft  am  ganzen  (Sonnen* 
raube,  ja  $uwetlen  bis  $u  ben  $olen,  beutlicß  ftd^tbar 5  jebod) 
immer  am  fräftigften  in  ben  eigentlichen  beiben  glecfen* 
jonen,  felbft  in  Jochen,  wo  tiefe  feine  glecfen  h aben. 
SUSbann  erinnern  beibe  helle  glecfen$onen  ber  Sonne 
lebhaft  an  bie  (Streifen  beS  Supiter." 

„gurren  ftnb  bie  jttrifchen  bem  aberfbrntigen  £ichtgewi>lf 
beftnblichen  matteren  (Stellen  ber  allgemeinen  (Sonnen* Ober* 
fläche,  welche  ftetS  ein  chagrin*artigeS ,  grieSfanbigeS  Slttfehen 
hat;  b.  h-  an  <Sanb  erinnert,  welcher  auS  gleich  großen 
Römern  befiehl.  Sluf  tiefer  chagrin*arttgen  Oberfläche  (ieht 
man  zuweilen  außerorbentlich  Keine  mattgraue  (nicht  f<hwar$e) 
fünfte  ($oren),  bie  wieberum  mit  äußerft  feinen  bunften 
Sieberchen  burch^ogen  ftnb  (Slftr.  Wachr.  Wo.  473  6.  286). 
Solche  *ßoren  bilben,  wenn  fte  in  ^Waffen  vorhanben  ftnb, 
graue,  nebelartige  Stellen,  ja  bie  £öfe  ber  Somtenflecfen.  3n 
btefen  fteht  man  ^$oren  unb  fchwarje  fünfte  meift  ftrah* 
lenformig  ftd)  vom  i^ern  aus  $um  Umfange  beS  «gwfeS 
verbreiten,  woraus  bie  fo  oft  gans  übereinfiimmenbe  ©eftalt 
beS  ,!pofeS  mit  ber  beS  fernes  entfte ht." 


£>te  35ebeutung  unb  ber  3ufanimenl)ang  fo  Wtchfelnbcr 
Erfcheinungen  werben  ftch  bann  erft  bem  forfchenben  $^ftfer 
in  if)rer  ganzen  2Bicf}tigfeit  barbieten,  wenn  einft  unter  ber 
nielmonatlichen  Weiterleit  be$  £ropcnf>immelS  mit  ^ütfc 
medjanifdjer  Uhrbewegung  unb  v^otogra^ifc^er  Apparate  eine 
ununterbrochene  0^ei^e  uon  Darftellungen 33  ber  6omtenflecfen 
erlangt  werben  fawu  3)ic  in  beit  gasförmigen  Umhül¬ 
lungen  beS  bunllett  6onnenförper$  oorgehenbcn  metecro* 
logifchen  *ßroeeffe  bewirfett  bie  Erlernungen,  welche  wir 
6onnenflecfen  unb  geballte  £ichtwolfen  nennen.  ^ßahrfcpein* 
lieh  finb  auch  bort,  wie  in  ber  Meteorologie  unfereS  Planeten, 
bie  Störungen  »on  fo  mannigfaltiger  unb  uerwitfelter  2lrt, 
in  fo  allgemeinen  unb  örtlichen  Urfachen  gegriinbet,  bafj  nur 
burch  eine  lange  unb  nach  9Mftänbigfeit  ftrebenbe  23eobach* 
tung  ein  Zty\\  ber  noch  buntein  Probleme  gelöft  Werben  fann. 


31  n  tu  e  r  k  it  n  tj  e  it. 


‘  (©.  373.)  SSergl.  oben,  mo  ich  nacb,Ur  an  udm  eiten,  al$ 
bem  bamaltgen  9)faaß  ber  23egreitäung  beä*piattetenfi)|l:em$,  reinere, 
Äoömo$  23b.  I.  ©.  116,  153  unb  415  (2lnm.  76).  26ettn  mau 
ben  2tbftanb  bed  9?eptund  non  ber  ©onne  51t  30,04  (Erbmeiten  an¬ 
nimmt,  fo  i(t  bie  (Entfernung  be$  «  Centauri  non  ber  ©onne  noch 
7523  9&eptun$wetten,  bie  tyarallare  angenommen  ju  0",9128 
(Äoämod  23b.  III.  ©.  274);  unb  hoch  tft  bie  (Entfernung  non  61 
Cygni  fcbon  fafl  jmei=  unb  ein  bölbmal,  bie  be$  ©triuä  (bet  einer 
'JJarallare  non  0",230)  niermal  größer  alä  bie  non  «  Centauri. 
((Eine  9cep tu ndmeite  tft  ot)ngefä(>r  621  Millionen  geograpbifcber 
teilen,  bereit  nach  Raufen  396Vj  Millionen  auf  ben  2lbftanb  be$ 
Uranus  non  ber  ©onne  geben;  eine  ©triuömeite  beträgt  nach 
©ade,  bei  £enberfon’ä  9)arallare,  896800  ipalbmefier  ber  (Erbbabtt 
=  18547000  Millionen  geogr.  Weiten :  eine  (Entfernung,  bie  einem 
Sicbtmege  non  14  fahren  entflicht.)  3)a$  2lpl)el  beä  Kometen  non 
1680  tft  44  Uranudmeiten,  alfo  28  97eptunömeifen,  non  ber  ©onne 
entfernt,  viacb  biefen  21nnabmett  ift  ber  ©onnett=2lbüanb  bed 
©terneä  a  Centauri  faft  270mal  größer  ald  jeneö  W)el,  welches 
mir  hier  als  baS  Minimum  ber  febr  geinagten  ©cbäfcung  non  bem 
halben ©urcbmejfer  beS  ©onneitgebtetS  betrachten  ($oSmoS  93b.  III. 
©.  294).  ©te  Angabe  folcber  numertfchen  SSerbältniffe  gemährt, 
bei  geringer  5(nfcbaulicbfett,  hoch  menigftenS  ben  93ortbetl,  baß  bie 
Annahme  eines  fehr  großen  räumlichen  ©runbmaaßeS  ju  9te-- 
fultaten  führt,  bie  in  Heineren  fahlen  auSgebriicft  merbert  tonnen. 

2  (©.  374.)  lieber  baS  51uflobern  neuer  ©ferne  unb  ihr  2Ser= 
fcbmtnben  f.  lo^mo^  23b.  III.  ©.  215—233. 

3  (©.  378.)  Sch  habe  fchon  früher  (ÄoSmoS  93b.  II.  @.  347 
unb  499  9Inm.  25)  bte  bem  Somnium  Scipionis  nacbge* 
ahmte  ©teile  auS  bem  lOten  (Eap.  beS  erjten  23ucbS  de  Revolut. 
abbrttcfen  laßen. 
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4  (©.  378.)  „2)ie  ©onne  fei  baä  £ers  be$  Unioerfum$";  au$ 
Theonis  Smyrnaei  Platoniei  Liber  de  Astronomia  ed. 
£.  Martin  1849  p.  182  unb  298:  rrjg  i/z'ipv%iaq  u&6ov  ro  cteoi  rov 
ijX lov ,  oiovai  viapSiav  ovra  rov  travrog,  bxbev  <pepov<Siv  avrov  xal  rrjv 
ipvXyv  ao±a/.Levj]v  Sia.  stavrog  ij/iaiv  rov  ödgarog  rarauivTjv  dito  rov 

ttepdrov.  (2)iefe  neue  2lu$gabe  tf l  merfwürbig,  wett  fte  pertpate= 
tifche  Meinungen  be$  '»Hbraftttö  unb  oiele  platoniföe  be3  SercpU 
libe$  Dervottftänbigt.) 

5  (©.  380.)  Raufen  in  ©  ch  u  nt  a  d)  e  r ’  $  3  a  I)  r  b  u  cb  für 
1837  ©.  65-141. 

6  (©.  382.)  »D’apres  l’etat  actuel  de  nos  connaissances 
astronomiques  le  Soleil  se  compose:  1°  d’un  globe  central  ä  peu 
pres  obscur;  2°  d’une  immense  couche  de  nuages  qui  est  sus- 
pendue  ä  une  certaine  distance  de  ce  globe  et  I’enveloppe  de 
toutes  parts;  3°  d'une  photosphere ;  en  d’autres  termes  d'une 
sphere  resplendissante  qui  enveloppe  la  couche  nuageuse,  comrae 
celle-ci,  a  son  tour,  enveloppe  le  noyau  obscur.  L'eclipse  totale 
du  8  juillet  1842  nous  a  mis  sur  la  trace  d’une  troisieme  enve¬ 
loppe,  situee  au-dessus  de  la  photosphere  et  formee  de  nuages 
obscurs  ou  faiblement  lumineux.  —  Ce  sont  les  nuages  de  la 
troisieme  enveloppe  solaire,  situes  en  apparence,  pendant  l’eclipse 
totale,  sur  le  contour  de  l’astre  ou  un  peu  en  dehors,  qui 
ont  donne  lieu  ä  ces  singulieres  proeminences  rougeätres  qui  en 
1842  ont  si  vivement  excite  l’attention  du  monde  savant.«  31  rago 
in  bem  Annuaire  du  Bureau  des  Longi  tudes  pour  Pan 

1846  p.  464  unb  471.  5tuct?  ©ir  £erfchel  tn  feinen  1849 
erfchienenett  Outlines  of  Astronomy  p.  234  §  395  nimmt  an: 
»above  the  luminous  surface  of  the  Sun  and  the  region,  in  which 
the  spots  reside,  the  existence  of  a  gaseous  atmosphere  having 
a  somewhat  imperfect  transparency.« 

7  (©.  383.)  @6  fommt  juerft  barauf  au  Die  ©teilen,  auf 

welche  tch  mich  im  Sterte  begehe  unb  burch  eine  lehrreiche  ©chrift 
oon  glemenä  (©iorbano  brutto  unb  97tcolau$  uon  (5ufa. 

1847  ©.  101)  aufmerffam  geworben  bin,  in  ber  £)nginab©prache 
ju  geben.  2)er  (Sarbinal  9cicolau3  oon  (2>ufa  (ber  Familienname 
war  ^l)n)pffb,  b.  i.  Äreb$),  gebürtig  au$  (5iteö  an  ber  $9?ofel, 
fagt  in  bem  I2ten  Kapitel  be$  ^wetten  33uche3  oon  bem  51t  feiner 
geit  fo  berühmten  £racfate  de  docta  Ignorantia  (Nicolai 
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de  Ciisa  Opera  cd.  liasil.  1565  p.  39):  »ncque  color  nigre- 
dinis  est  argumentum  vilitalis  Terrae;  nam  in  Sole  si  quis  esset, 
uon  appareret  illa  claritas  quac  nobis:  considerato  enim  corpore 
Solis,  tune  habet  quandam  quasi  lerrara  centraliorem,  et  quan- 
dam  luciditatem  quasi  ignilem  circumferentialem ,  et  in  medio 
quasi  aqueam  nubem  et  aerem  clariorem,  quemadmodum  terra 
isla  sua  elementa.«  daneben  fleht:  Paradoxa  unb  Hypni;  baä 
le$te  2Sort  foü  alfo  ()ter  gemt#  bräunt  er  eien  [hvnvia),  etwaä 
©ewagteb  bejeichnen.  —  3u  ber  laugen  ©chrift:  Exercitatio- 
nes  ex  Sermonibus  Cardinaüs  (Opera  p.  579)  ft'nbe  id)  wteber 
in  einem  @leid)nijj:  »Sicut  in  Sole  considerari  potest  natura  cor- 
poralis,  et  illa  de  se  non  est  magnae  virtutis  (trofc  ber  SÜfaffen; 
^injtebuug  ober  ©rauttation!)  et  non  polest  virtulera  suam  aliis 
corporibus  communicare,  quia  non  est  radiosa.  Et  alia  natura 
lucida  illi  unita,  ita  quod  Sol  ex  unione  utriusque  naturae  habet 
virtutem,  quae  sufficit  huic  sensibili  mundo,  ad  vitam  innovan- 
dam  in  vegetabilibus  et  animalibus,  in  elementis  et  mineralibus 
per  suam  infiuentiam  radiosam.  Sic  de  Christo,  qui  est  Sol 

justitiac . «  Dr.  (Siemens  glaubt,  bteä  alleä  fei  mehr  alä 

glücfUcbe  Qlhnbung.  (£6  fcheint  ihm  „fchlecbterbtngä  unmöglich, 
bafi  ohne  eine  jtemlich  genaue  ^Beobachtung  ber  ©onnen= 
flecfen,  foroohl  ber  bunflen  ©teilen  tn  benfelben  als  ber  £alb-* 
febatten,  @ufa  ftd)  an  ben  angeführten  Orten  [considerato  corpore 
Solis;  in  Sole  considerari  potest....)  auf  bie  (Erfahrung  i)atte 
berufen  fönnen."  (Er  oermutbet:  „bafj  ber  ©cbarfblicf  be$  9)l)tlo= 
fophen  ber  neueflen  2Biffenfcbaft  in  ihren  (SrgebntfTen  oorgegriffen, 
unb  bafj  auf  feine  9lnfichten  (Entbecfungen  etngewtrft  höben  mögen, 
bie  er  ft  ©pdteren  jttgefchrieben  ju  werben  pflegen."  (E$  ift  allerbingä 
nicht  blofi  möglich,  fonbern  fogar  red?t  wal)rfd)einlicb,  bafj  in 
©egenben,  wo  bie  ©ottne  mehrere  SWonate  uerfchletert  ift,  wte 
wdhrenb  ber  garua  tm  Sittoral  eontyeru,  felbft  ungebilbete  Golfer 
mit  bloßen  klugen  ©omtenflecfeu  gefehen  haben;  aber  bafj  fte  bte= 
felben  beachtet,  beim  ©onnenbtenft  in  ihre  religiöfeu  9ttpthen  oer= 
flod)ten  hatten,  bauen  hat  noch  fein  Oieifenber  .ftunbe  geben  fönnen. 
£>te  blofie  unb  fo  feltene  (Erfcheinung  eine$  ©onnenffeefenä,  mit 
unbewaffnetem  iiluge  in  ber  niebrig  ftehenben  ober  bünn  uerfchleierten, 
bann  weiten,  rothen,  utelleicht  grünltdjen  ©onnenfeheibe  gefehen, 
würbe  felbft  geübte  genfer  wohl  nie  auf  bie  QSermutbuug  mehrerer 
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Unthtißungen  be$  bunflett  ©onnenförperd  geführt  haben.  Sßettn 
her  (Jarbtttal  (Jufa  etwa$  von  ©onnenflecfen  gewußt  hätte, 
roörbe  er  genug  nicht  unterlagen  haben  bet  ben  oielen  Merglet; 
cbungen  phpftfcher  uub  geifitger  Dtnge,  ju  benen  er  nur  alljtt 
geneigt  ift,  ber  maculae  Solis  ju  erwähnen.  9)?au  erinnere  ftch 
nur  be3  Sluffehen$  ttnb  bitteren  ©freitet,  welche  im  Anfang 
bed  17ten  3ahrhunbertä,  gleich  nach  Crrftnbmtg  be3  #ernrohr$, 
bie  (Sntbecfungeit  non  3ol).  $abrtciu$  ttnb  ©alilet  erregten.  Sin 
bte  bmtfel  au  ägebntcf  teil  aflronomtfchett  Borftellungen  be3  <5ar- 
bittalä,  ber  1464,  alfo  neun  3ahre  eher  flarb,  alä  CEopernicitS 
geboren  war,  habe  ich  fchott  früher  (ßo$mo$  33b.  IT.  ©.  503 
Sinnt.  33)  erinnert.  —  Die  tnerfwürbige  ©feile:  jam  nobis  mani¬ 
festum  est  Tcrram  in  veritate  moveri,  fleht  tu  lib.  II  cap.  12  de 
docta  Ignorantia.  Dtach  @ufa  tfl  in  iebettt  Dhetle  be$  £immelö= 
räumet  alle  3  bewegt;  wir  ftnbett  fetnett  ©tent,  ber  nicht  einen 
Jlret$  befdjrtebe.  Terra  non  potest  esse  fixa,  sed  movetur  ut 
aliae  stellae.  Die  (5rbe  Freift  aber  nicht  um  bte  ©ontte,  fonbern 
(Srbe  unb  ©ottne  freifen  „um  bte  ewig  wechfelitbcn  spole  be3  Uttu 
oerfumä".  @ufa  ift  alfo  fein  (Soperntcaner,  wie  bieä  erfl  bas*  fo 
glöcfltch  oon  Dr.  (Siemens  int  £o$pital  ]U  @ued  aufgefuttbene,  non 
betf  @arbinal$  eigener  ^>anb  1444  gefchriebene  33rucbftücf  erweifl. 

8  (©.  383.)  £odmo$  33b.  II.  ©,  360—362  unb  511  —  512 
Sinnt.  49-53. 

9  (©.  383.)  Borbonia  Sidera ,  id  est  planetae  qui  Solis  lu- 
mina  circumvolitant  motu  proprio  et  regulari,  falso  hactenus 
ab  helioscopis  Maculae  Solis  nuncupati ,  ex  novis  observationibus 
Joannis  Tarde  1620.  —  Austriaca  Sidera  heliocycüca  astrono- 
micis  hypothesibus  illigata  opera  Caroli  Malapertii  Belgae  Mon- 
tensis  e  Societate  Jesu  1633.  Die  festere  ©chrift  hat  wetttgfrend 
ba$  SSerbienfl  33eobad)tuttgen  non  einer  Diethe  non  ©onnenflecfen 
jwtfchen  1618  unb  1626  ju  geben.  ftttb  aber  biefelbett  3ahre, 
für  welche  ©cheiner  ju  iKom  eigene  Beobachtungen  in  feiner  Rosa 
Ursina  veröffentlichte.  Der  @anontcu$  Darbe  glaubt  fchou  baruttt 
an  Durchgänge  Fleiner  Planeten,  weil  ba$  Sßeltauge,  »l'oeil  du 
Monde,  ne  peilt  avoir  des  ophthalmies«!  mug  mit  Olecht 
SBunber  nehmen,  bag  20  3ahre  nach  Darbe  unb  feinen  borbo= 
ntfehen  Drabanten  ber  um  bte  BeobachtungöPunft  fo  nerbieitte 
©aäcotgne  (^o$mo3  33b.  III.  ©.  76)  noch  bie  ©onnenflecfen  einer 
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€onjunction  oieler  um  ben  ©onnenförper  in  großer  9?äbe  fretfcttber, 
faft  burcbfcbeinenber,  planetarifdKr  Körper  sufcbrieb.  Mehrere  ber= 
felben,  gleicbfam  über  etnanber  gelegt,  foßten  fdüoarje  ©cbattenbüber 
oerurfacben.  (Thilos.  Transact.  Vol.  XXVII.  1710—1712  p.  282 
bt$  290,  au3  einem  Briefe  oon  Sötlliam  (grabtrte  oom  Slugufl  1640.) 

10  (©.  383.)  2fr  ago  sur  Ies  moyens  d’ observer  les 
taches  solaires,  im  Annuaire  pour  Tan  1842  p.  476—479. 
ODelambre,  Hist,  de  1  Astronomie  du  moyenagep.  394, 
Wie  Hist,  de  l’Astr.  moderne  T.  I.  p.  681.) 

11  (©.  383.)  Memoires  pour  servir  ä  l'Histoire  des 
Sciences  par  Mr.  le  Comte  de  Cassini  1810  p.  242;  2)e; 
Umbre,  Hist,  de  l'Astr.  mod.  T.  H.  p.  694.  Obgleich  @ajfini 
fcl)on  1671  tmb  2a  £ire  1700  ben  ©onnenforper  für  buttfel  erklärt 
batten,  fährt  man  fort  in  fcbäfcbaren  afironomtfcben  Sebrbticbern  bie 
erfie  3bee  btefer  £ppotbefe  bem  oerbienftoollen  2alanbe  jujufdjreiben. 
2alanbe,  in  ber2fu$gabe  feiner  2tftronomie  oon  1792  T.  III.  §  3240,  tote 
in  ber  erften  oon  1764  T.  II.  §  2515,  bleibt  blog  ber  alten  9tteu 
ttnng  oon  2a  £ire  getreu,  ber  Meinung:  que  Ies  taches  sont  Ies 
eminences  de  Ia  masse  solide  et  opaque  du  Soleil,  recouverte 
communement  (en  entier)  par  le  fluide  igne.  ^totfcben  1769  itnb 
1774  bat  2fleranber  2Bilfon  bie  erfte  richtige  2fnftcbt  einer  trichtere 
förmigen  Oeffnung  in  ber  ^botofpbäre  gehabt. 

12  (©.  384.)  Qfleranber  Söilfon,  Observ.  on  the  Solar 
Spots  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  LXIV.  1774  Part  1. 
p.  6  —  13,  Tab.  I.  »I  found  that  the  Umbra,  which  before  was 
equally  broad  all  round  the  nucleus,  appeared  much  contracled 
on  that  part  which  lay  towards  the  centre  of  the  disc ,  whilst 
the  olher  parts  of  it  remained  nearly  of  the  former  dimensions. 
1  perceived  that  the  shady  zone  or  umbra,  which  surrounded 
the  nucleus,  might  be  nolhing  eise  but  the  shelving  sides  of 
the  luminous  matter  of  the  sun.«  53ergl.  auch  2frago  im  An¬ 
nuaire  pour  1842  p.  506. 

13  (©.  3850  93  o  b  e  in  ben  93  efcbdfttg  ungen  ber  93erlt= 
nifchen  ©efellfchaft  3caturforfchenber  ftreunbe  93b.  II. 
1776  ©.  237-241  unb  249. 

14  (©.  387.)  9ÖiUtam  ^erfchel  in  ben  P hilosophical 
Transactions  of  the  Royal  Society  for  1801  Part  2. 
p.  310-316. 
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15  (©.  388.)  (Ein  officielled  gufammenfiellen  oon  Äonttheurung 
unb  ötelmonatlicher  SSerbunfelmtg  ber  ©onnenfcheibe  wirb  in 
beu  hifborifchen  Fragmenten  beä  alteren  <2ato  erwähnt.  Luminis 
caligo  unb  detectus  Solis  beutet  bet  römifchen  ©chrtftftellern, 
j.  93.  tu  (Erklungen  über  bte  lauge  53erbleiä)ung  ber  ©ontte  nach 
bem  £obe  bed  (Eäfar,  fetuedweged  immer  auf  eine  ©omtenfinfterniß. 
©o  ftnbet  ftcf>  bei  9lulttd  ©elliuä  in  Noct.  Att.  II,  28:  »Verba 
Catonis  in  Origin  um  quarto  haec  sunt:  non  libet  scribere, 
quod  in  tabula  apud  Pontificem  maximum  est,  quotiens  anona 
cara,  quotiens  lunae  an  solis  lumini  caligo,  aut  quid  obstiterit.« 

16  (©.  388.)  ©autter,  Recherches  relatives  ä  l’in- 
fluence  que  le  nombre  des  taches  soiaires  exerce  su  r 
les  te  in  per  a  tu  res  terrestres,  in  ber  ß  i  b  1  i  o  t  h  equ  e  Un  i- 
versellc  de  Geneve,  Nouv.  Serie  T.  LI.  1844  p.  327—335. 

1T  (©.  389.)  9lrago  im  Annuaire  pour  1816  p.  271—438. 

18  (©.  389.)  91.  a.  £).  p.  440—447. 

19  (©.  389.)  Saä  ift  ber  weißliche  ©chein,  welcher  auch  in  ber 
©onnenftnfierntß  oom  15  9ttai  1836  gefel)en  warb  unb  oon  welchem 
fchon  bantal^  ber  große  .ftöntgöberger  9((tronom  fel)r  richtig  Tagte: 
„baß,  alä  bie  9)?onbfcheibe  bie  ©ottne  ganj  oerbedte,  noch  ein  leuch* 
tenber  Oitng  ber  ©onnen  =  9ltmofpl)äre  übrig  blieb".  (93effel 
in  ©  ch  u  m.  21  ft r.  9c a ehr.  9co.  320.) 

20  (©.  390.)  »Si  nous  examinions  de  plus  pres  l’explication 
d’apres  laquelle  les  protuberances  rougeätres  seraient  assimilees 
ä  des  nuages  (de  la  troisieme  enveloppe),  nous  ne  trouverions 
aucun  principe  de  physique  qui  nous  empechät  d’admettre  que 
des  masses  nuageuses  de  25  ä  30000  Heues  de  long  flotlent  dans 
Tatmosphere  du  Soleil;  que  ces  masses,  comme  certains  nuages 
de  l'atmosphere  lerrestre,  ont  des  contours  arrelös ,  qu'elles  afTec- 
tent,  cä  ei  lä,  des  formes  tres  tourmentees,  meme  des  formes 
en  surplomb;  que  la  lumiere  solaire  (la  photosphere)  les  colore 
en  rouge.  —  Si  cette  troisieme  enveloppe  existe,  eile  donnera 
peut-elre  la  clef  de  quelques- unes  des  grandes  et  deplorables 
anomalies  que  Ton  remarque  dans  le  cours  des  saisons.«  (9lrago 
im  Annuaire  pour  1846  p.  460  unb  467.) 

21  (©.  390.)  »Tout  ce  qui  alTaiblira  sensiblement  l’intensite 
eclairante  de  la  portion  de  l'atmosphere  terrestre  qui  parall 
entourer  et  toucher  le  eontour  circulnire  du  Soleil,  pourra 
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conlribucr  ä  rendre  les  proeminenccs  rougoatrcs  visiblcs.  11  est 
donc  permis  d’esperer  qu’un  astronome  exerce,  etabli  au  sommet 
d’une  tres  haute  montagne,  pourrait  y  observer  regulierement  les 
nuayes  de  la  troisieme  enveioppe  solaire ,  situes,  en  apparence, 
sur  le  contour  de  l’astre  ou  un  peu  en  dehors ;  determiner  ce  qu’ils 
ont  de  permanent  et  de  variable,  noter  les  periodes  de  dispa- 
rition  et  de  reapparition  .  .  .  .«  5lrago  a.  a.  O .  p.  471. 

23  (©.  393.)  2Benn  e3  auch  nicht  jtt  läugneti  ift,  bafi  bet 
©riechen  unb  Oiötnern  einzelne  3»bit)ibtten  mit  bloßem  9lttge  grobe 
©onnenflecfen  gefehen  haben  mögen,  fo  fcheiitt  e$  bocb  gewiß,  baß 
folcbe  vereinzelte  Beobachtungen  nie  grtechtfcbe  unb  römifcbe  ©chrlft: 
fteUer  in  ben  auf  un3  gefommeneit  2Berfen  veranlaßt  haben  ber  (5r= 
fcheinung  ju  erwähnen.  Die  ©teilen  beö  £heophraft  de  Signis 
IV,  t  p.  797,  be3  2lratu£  Diosem.  v.  90—92  unb  <proc(uö 
Paraphr.  11,  14,  in  welchen  3beler,  ber  ©ol)n  (Meteorol. 
Yeterum  p.  201  unb  Kommentar  ju  91  riftot.  Meteor.  T.  I. 
p.  374),  Bezeichnung  von  ©onnenflecfen  zu  ftnben  glaubte,  befagen 
blop:  baß  bte  ©onnenfcheibe,  bie  gute$  2Better  bebeute,  feine  Ber; 
fchiebenhett  auf  ihrer  Oberfläche,  nichts  bejeichnenbeö  [prjSi  tl  drua 
tpiooi ),  fonbern  völlige  ©leichartigfett  zeige.  Da$  drjua,  bte  fchecftge 
Oberfläche,  wirb  bazu  auöbrücflich  leichtem  ©ewölf,  bem  atmofphä" 
rifchen  Dunftfreife  (ber  ©choltaft  be3  9lratu$  fagt:  ber  Dicfe  ber 
Stift)  zugefchrieben;  baher  ift  auch  immer  von  borgen  =  unb  «Mbenb* 
fonne  bte  9?ebe:  weil  bereu  ©cheiben,  unabhängig  von  allen  wirf: 
liehen  ©onuenflecfen,  al$  Dtavl) anometer,  noch  gegenwärtig 
ben  9lcferbauer  wie  beu©eemaitn,  nach  einem  alten,  nicht  zu  ver* 
achtenben  ©lauben,  über  nahe  bevorftehenbe  2Betterveränberungen 
belehren,  Die  ©onnenfcheibe  am  Horizont  giebt  9luffchlüffe  über 
ben  ^uftanb  ber  unteren,  ber  Crboberfläche  näheren  Suftfchichten. 
—  Bon  ben  im  £ert  bejeichneten ,  bem  unbewaffneten  9luge  ficht: 
baren  ©onuenflecfen,  welche  man  in  ben  3«hten  807  unb  840 
fälfchlich  für  Durchgänge  be$  Bterfur  unb  ber  Benuä  gehalten  hat, 
tfl  ber  erftere  aufgeführt  in  ber  großen  t>tffcortfd>en  ©ammlung 
von  3uftu$  Oieu  berttä,  Veteres  Scriptores  (1726),  unb  zwar 
tn  ber  9lbtl)eilung:  Annales  Regum  Francorum  Pipini, 
Karoli  Magni  etLudovici  a  quodam  ejus  aetatis  Astronomo, 
Ludovici  regis  domestico,  conscripti,  p.  58.  $tir  ben  Berfaffer 
biefer  Slnnalen  würbe  zuerft  etn  Benebictiner^Btönch  (p.  28),  fpäter 
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unb  mit  Oiecbt  ber  berühmte  Gginharb  (Giuharb,  Garlä  be$  ©ropen 
©eheintfchreiber)  gehalten;  f.  Anna  1  es  Einhardi  in  tyerfc, 
Monumenta  Germaniae  historica,  Script.  T.  1.  p.  194. 
Sie  ©teile  ^ei^t :  »DCCCVll.  steila  Mercurii  XVI  kal.  April,  visa 
est  in  Sole  qualis  parva  macula  nigra,  paululum  superius  medio 
centro  ejusdem  sideris,  quae  a  nobis  octo  dies  conspicata  est; 
sed  quando  primum  intravit  vel  exivit,  nubibus  impedientibus, 
minime  notare  potuimus.«  —  Seit  ron  beit  arabifcheu  31  ftronomeit 
ermahnten  frgenannten  Surchgang  ber  Nenuä  führt  ©imon  21  f fe¬ 
rn  a  u  u  ^  tu  ber  Ginleitung  ättm  Globus  caelestis  Cut'ieo- 
Arabieus  Veüterni  Musei  ßorgiani  1790  p.  XXXVIII  auf: 
»Anno  Hcgyrae  225  regnante  Almootasemo  Chalita  visa  est  in 
Sole  prope  medium  nigra  quaedam  macula,  idque  ieria  tertia 

die  decima  nona  Mensis  Regeln . «.  Niait  hielt  fte  für  beu 

Planeten  Nenutf,  itttb  glaubte  biefelbe  macula  nigra  (alfr  wohl 
mit  Unterbrechungen  tunt  12—13  Sagen?)  91  Sage  lang  gefehlt 
zu  h«ben.  23alb  barauf  fei  SWrtajiem  geworben.  —  23on  ben  ge= 
fchichtltchen  (ber  populären  Srabitirn  entnommenen)  Nachrichten  über 
plö^ltch  eintretenbe  Abnahme  ber  Sageehelle  will  id)  aus  ben  rieten 
ron  mir  gefammelten  Shatfachen  hier  folgenbe  17  23eifptele anführen: 

45  ror  Ghr.  ©eb.:  bei  bem  Sobe  be$  3ultu$  Gafar,  nach  welchem 
ein  gattjed  3al)t  lang  bie  ©ontte  bletd)  unb  ntinber  trarntenb 
mar,  weshalb  bie  £uft  bict,  falt  unb  trübe  blieb  unb  bie 
Früchte  nicht  gebiehett;  tylutarch  in  Jul.  Caes.  cap.  87, 
Sio  G aff.  XLIV,  Nirg.  Georg.  I,  466. 

33  nach  Ghr.  ©eb.:  Sobeejahr  M  Grlöferä.  r,23on  ber  festen 
©tuitbe  au  trarb  eine  $inftermfj  über  ba$  ganze  2anb  bis 
zu  ber  neunten  ©tunbe"  (Gr.  Matthäi  Gap.  27  v.  45). 
Nad?  bem  Gr.  Suca  Gap.  23  v.  45  „rerlor  bie  ©ottite 
ihren  ©chettt".  GufebiuS  führt  jur  Grflärung  unb  23eftäti= 
gung  eine  ©onttenftnfternijj  ber202ten  ölpmpiabe  an ,  bereit 
ein  Ghronifettfchreiber,  Wegott  ron  SralleS,  erwähnt  hatte 
Obeler,  £anbbuch  ber  mathem.  Ghrouologie 
23b.  II.  ©.  417).  2Burm  hat  aber  gezeigt,  bafi  bie  biefer 
Dlpmpiabe  zugehörige  unb  in  ganz  Äleinaftert  ftd?tbare  ©onnen= 
tfnüertttjj  fchon  ant  24  Nor.  beS  Wahres  29  nach  Ghr.  ©eb. 
ftatt  hatte.  Ser  SobeStag  fiel  mit  bem  jübifchen  spaifahntahle 
zufammeit  ($beler  23b.  I.  ©.  515  —  520),  ant  14  Nifatt, 
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uni)  ba3  tyafiaf)  würbe  immer  jur  geit  beä  5$ollmonbe$ 
gefeiert,  Sie  ©onne  fann  baber  nicht  burcb  ben  $9?onb 
3  ©tnnben  lang  verfüttert  worben  fein,  Ser  Sefuit  ©cbettter 
glaubte  bie  2lbnabme  be$2icbtä  einem  £uge  großer  ©onttem 
flecfett  jufebreiben  $u  biirfen. 

358  am  22  3lug.  jwetflünbige  53erftnji:ertmg  vor  bent  furcbt= 
baren  Srbbebeit  von  9?tcomebia,  baö  auch  viele  anbere  ©täbte 
in  9)?acebomen  unb  am  spotttib  jerfbörte.  Ste  Sunfelbeit 
bauerte  2  bb  3  ©tunben:  nec  contigua  vel  adposita  cerne- 
bantur.  Slmmian.  5D?arcell.  XVII,  7. 

360.  3«  «ß*n  oftlic^en  ^rovinjen  be$  römifeben  Üieidb  (per  Eoos 
traclus)  war  caligo  a  primo  aurorae  exortu  adusque 
meridiem,  2tmmtan.  9)? a reell.  XX,  3;  aber  ©ferne  leuch¬ 
teten :  alfo  wobl  weber  5lfcbenregen  noch,  bei  ber  langen 
Sauer  be$  9)b<tttomeib,  SBirfung  einer  totalen  ©onnen= 
ftnfberiti#,  ber  e$  ber  ©efebtebbfebreiber  beimijit.  Cum 
lux  coelestis  operiretur,  e  mundi  conspectu  penitus  lucc 
abrepta,  defecisse  diutius  solem  pavidae  mentes  hominum 
aestimabant:  primo  attenuatum  in  lunae  corniculantis 
effigiem,  deinde  in  speciem  auctum  semenstrem,  post- 
eaque  in  integrum  restitutum.  Quod  alias  non  evenit  ita 
perspicue,  nisi  cum  post  inaequales  cursus  intermen- 
struum  lunae  ad  idem  revocatur.  Sie  23efcl)reibung  ift 
ganj  bie  einer  wirtlichen  ©onnenftnjbernijj;  aber  bie  Sauer 
unb  caligo  in  allen  öfilicben  ^rovtnjen? 

409,  ab  3llaricb  vor  9iom  erfebien:  SBerbunfelung  fo,  bafj  ©ferne 
bei  Sage  gefeben  würben;  ©ebnurrer,  ©bronit  ber 
©eit eben  £1).  I.  ©.  113. 

536-  Justinianus  I  Caesar  imperavit  annos  triginta  octo  (527  bb 
565).  Anno  imperii  nono  deliquium  lucis  passus  est  Sol, 
quod  annum  integrum  et  duos  amplius  menses  duravit, 
adeo  ut  parum  admodum  de  luce  ipsius  appareret; 
dixeruntque  homines  Soli  aliquid  accidisse,  quod  nunquam 
ab  eo  recederet.  ©regoritb  3lbu’l  =  $aragiu$,  Supple- 
mentum  Historiae  Dynastiarum*  ed.  Sbw.  spococf 
1663  p.  94.  Sin  Phänomen,  bem  von  1783  febr  ähnliche 
für  baä  man  wol)l  einen  Otamen  (Höhenrauch),  aber  in 
vielen  gälten  feine  befriebtgenbe  Srflärung  bat. 
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567.  Justinus  II  annos  13  imperavit  (565 — 578).  Anno  imperii 
ipsius  secundo  apparuit  in  coelo  ignis  flammans  juxla 
polum  arcticum  qui  annum  integrum  permansit;  obtexe- 
runtque  tenebrae  mundum  ab  hora  diei  nona  noctem 
usque,  adeo  ut  nemo  quicquam  videret;  deciditque  ex 
aere  quoddam  pulveri  minuto  et  cineri  simile.  9tbu’l= 
rag.  1.  c.  p.  95.  ©rff  ein  3al)r  lang  wie  etn  perpetuir= 
lieber  Oiorbfcbeitt  (ein  magnettfebeö  ©ewitter),  bann  gtnffer-- 
ntjj  unb  fallettber  spaffatftaub  ? 

626,  wteber  nach  9lbu’l=$arag.  (Hist.  Dynast,  p.  94  unb  99), 
acht  Monate  lang  bie  halbe  ©onnettfebetbe  Perftttffert  ge= 
biteben. 

733.  ©in  3al)r  ttaebbem  bie  Araber  bureb  bte  ©cblacbt  bet  £our$ 
über  bte  ^)prenäen  jurücfgebrängt  worben,  warb  bte  ©oittte 
am  19  9(uguff  auf  eine  febredenerregenbe  OBetfe  perbunfelt. 
©cb  nur  rer,  ©  b  r  o  n.  Üb-  I-  ©.  164. 

807  ein  ©onnenfled,  welchen  man  für  ben  Otterfur  hielt; 
Oieuber,  Vct.  Script,  p.  58;  f.  oben  ©.  412. 

840  Pont  28  5D?at  bt3  26  2lug.  (9lffemani  rechnet  auffaüenberwetfe 
Ottai  839)  ber  fogenannte  2)urcbgang  ber  5$enu$  burch  bte 
©onttenfebetbe;  f.  oben  ©.  392  unb  413.  (2>er  ©baltf  911= 
Ottotajiem  regierte  pon  834  bt$  841,  wo  £arun  el  =  2£atef, 
ber  neunte  ©balif,  ihnt  folgte.) 

934.  ber  fcbäfcbaren  Historia  de  Portugal  pon  $arta 
P  ©oufa  1730  p.  147  ftnbe  icb:  »En  Portugal  se  viö  sin 
luz  la  tierra  por  dos  meses.  Avia  el  Sol  perdido  su 
splendor.«  2)ann  öffnete  ftch  ber  jptmmel  por  fractura 
mit  ote-len  93lt£en,  unb  man  h «tte  plöfcltcb  ben  Pollen 
©onnenfebetn. 

1091  am  21  ©eptember  eine  93erbunfelung  ber  ©onne,  welche 
3  ©tunben  bauerte;  nach  ber  SSerbunfelttng  blieb  ber 
©onnettfeheibe  eine  eigene  Färbung.  »Fuit  eclipsis  Solis 
11.  Kal.  Octob.  fere  tres  horas:  Sol  circa  meridiem  dire 
nigrcscebat.«  Martin  ©ruftu $,  Annales  Svevici, 
Francof.  1595,  T.  I.  p.  279;  ©cb  nur  rer  £b.  I.  ©.  219. 

1096  am  3  sjftärft  ©onttenfleden,  mit  unbewaffnetem  9lttge  erfannt: 
Signum  in  sole  apparuit  Y.  Non.  Marcii  feria  secunda 
incipientis  quadragesimae.  Job.  S  t  a  i  n  d  e  1  i  i,  pres- 
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byteri  Pataviensis,  Ch  rouicon  gene  rale,  tu  U  e  l  e  I  i 
Herum  Boicarum  Scriptores  T.  I.  1763  p.  185. 

12U6  am  lebten  £age  bee  ftebruarö  nach  3oaguin  be  &illalb« 
(Epidemiologia  espanola  Madr.  1803  T.  1.  p.  30; 
uollfomniene  2)unfeU)eit  i\>al;rtmb  6  ©tuuben;  el  dia  uitimo 
del  mes  de  Febrero  hubo  un  eclipse  de  sol  que  duro 
sei»  horas  con  tanta  obscuridad  como  si  fuesa  media 
noche.  Siguieron  a  esle  lenomeno  abundantes  y  continuas 
iluvias.  —  (Sin  faft  ähnliche^  Phänomen  wirb  für  3möu* 
1191  angeführt  oon  ©cbnurrer  ZI).  1.  0.  258  uni)  265. 

1241  fünf  atonale  nad)  bei  SQiüugoleufdjlacht  bet  Süegnifc;  obscu- 
ratus  est  Sol  (in  quibusdam  locis?),  et  laclae  sunt  tene- 
brae,  ita  ut  stellae  viderenlur  in  coelo,  cirea  festum 
S.  Michaelis  hora  nona.  Chronicon  Claustro-Neo- 
burgense  (von  älofter^c'euburg  bei  Sälien,  bte  3«^e  2 18 
uad)^()r.  bt^  1348  entbaltenb)  tn^ej,  Scriptores  rer  um 
Austriacarum,  Lips.  1721,  T.  I.  p.  458. 

1547  ben  23,  24  unb  25  2lprtl,  «Ufo  einen  £ag  oor  unb  einen 
&ag  nach  ber  ©d)lacht  Don  Mühlberg,  in  welcher  ber  @i)ur- 
fürft  3^i)«nn  §riebrtch  gefangen  nmrbe.  Kepler  lagt  in 
Paralipom,  ad  Yitellium,  quibus  Astronomiae 
pars  optica  traditur,  1604  p.  259:  rel'ert  Gemma,  pater 
et  lilius,  anno  1547  ante  conflictum  Caroli  V  cum  Saxoniae 
Duce  Soiem  per  tres  dies  ceu  sanguine  perfusum  cornpa- 
ruisse,  ut  etiam  steilae  pleraeque  in  meridie  conspice- 
renlur.  (t£ben  fo  Kepler  de  Stella  nova  in  Serpen- 
tario  p.  113.)  Ueber  bie  Urfach  i|t  er  feljr  jweifellyaft : 
»Solis  lumen  ob  causas  quasdam  sublimes  hebetari .... 
vielleicht  l)abe  gewirft  materia  cometica  latius  sparsa. 
£>ie  Urfach  Eönne  nicht  in  unferer  21tmo|>I)are  gelegen  haben, 
ba  man  ©lerne  am  SDUttag  gefehen."  ©ch  nur  rer  (<£I)roni? 
ber  ©euchen  £h»  11.  ©.  93)  will  trofc  ber  ©lerne,  bap 
eö  Jjwbenraud)  gewefen  fei,  weil  Äaifer  (Earl  V  vor  ber 
©d)lad)t  fiel)  beflagte:  »semper  se  nebulae  densitate  infes- 
tari,  quolies  sibi  cum  hoste  pugnandum  sit«  (Lambert. 
Hör tens.  de  bello  german.  üb.  Yl  p.  182). 
iä  (©.  393.)  ©chon  jjorrebow  (Basis  Astronomiae  1735 
5  226)  Bebten!  fiel?  beffelben  3lu$brucfe$.  2)aö  ©onnenltchl  tft 
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nach  ihm  „ein  perpetuirltch  int  ©onnen  =  $unfl:fretfe  oor; 
öel>enbeö  9?orbltcht,  burc^  t^ättge  magttettfche  Kräfte  hewors 
gebracht"  (f.  ipanow  t«  3ol).  2)an.  SfcitiuS,  gemeinnu^tge 
Slbhanblungen  über  natürliche  £>inge  1768  ©.  102), 

24  (©.  396.)  9lr  ago  in  bett  Memoire  s  des  Sciences 
mathem.  et  phys.  de  PInstitut  de  France,  Annee  1811 
Partie  1.  p.  118;  $?athteu  in  ©elambre,  Hist,  de  l’Astr. 
au  18*“*  siede  p.  351  unb  652;  gourter,  Eloge  de  Wil¬ 
liam  Herschel  in  ben  Mem.  de  PInstitut  T.  VI.  Annee 
1823  (Par.  1827)  p.  LXXIL  i(t  ebenfalls  merfwürbtg,  unb 
bewetfenb  für  eine  große  ©leichar  tigfett  in  ber  9?atur  beS  Sichte, 
auS  bem  Zentrum  unb  aus  bem  Oianbe  ber  ©omtenfcheibe  emanP 
renb,  baß  nach  einem  ftnnretchen  SSerfttch  oou  ftorbeS,  wäbrenb  einer 
©onnenftttfierniß  im  3al)r  1836,  ein  auS  alleinigen  Ölanbftrablen 
gebtlbeteS  ©pectrum  in  jpinftcht  auf  gal)t  unb  Sage  ber  b unfein 
Einten  ober  ©tretfen,  bie  eS  burchlaufett,  ganj  ibentifch  mit  bem 
war,  welches  aus  ber  ©efammtheit  beS  ©oitnenlichtS  entfpringt. 
2ßenn  im  ©onttenltcht  ©tragen  oou  gewtffer  23rechbarfett  fehlen, 
fo  ftnb  fte  alfo  wohl  nicht,  wte  ©tr  2)aotb  93retvfler  oermuthet, 
in  ber  ©onnen=9ltmofphdre  felbft  oerloren  gegangen:  weil  bie 
©trahlen  beS  OiattbeS,  eine  viel  bicfere  ©chicht  burchfchneibeitb, 
btefelben  bunfeln  Stuten  heworbrtngen.  ($orbeS  in  ben  Comp- 
tes  rendus  T.  II.  1836  p.  576.)  3ch  (feile  ant  (ünbe  biefer  9]ote 
alles  sufammett,  was  ich  im  3ahr  1847  aus  Slrago’S  £anb-- 
fchriften  gefantmelt: 

»Des  phenomenes  de  la  Polarisation  coloree  donnent  la 
certitude  que  le  bord  du  soleil  a  la  meme  intensite  de  lumiere 
que  le  centre;  car  en  placant  dans  le  Polariscope  un  segment 
du  bord  sur  un  segment  du  centre  j'obtiens  (comme  effet  com- 
plementaire  du  rouge  et  du  bleu)  un  blanc  pur.  Dans  un  corps 
solide  (dans  une  boule  de  fer  chauffee  au  rouge)  le  meme  angle 
de  yision  embrasse  une  plus  grande  etendue  au  bord  qu'au 
centre,  selon  la  proportion  du  Cosinus  de  l’angle:  mais  dans  la 
meme  proportion  aussi  le  plus  grand  nombre  de  points  materiels 
emettent  une  lumiere  plus  faible  en  raison  de  leur  obliquite. 
Le  rapport  de  l’angle  est  naturellement  le  meme  pour  une 
sphere  gazeuse;  mais  l’obliquite  ne  produisant  pas  dans  les 
gaz  le  meme  effet  de  diminution  que  dans  les  corps  solides,  le 
2t.  $um'&oltt,  Äcömoö.  111.  27 
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bord  de  la  sphere  gazeuse  serait  plus  lumineux  que  le  cenlre. 
Ce  que  nous  appelons  le  disque  lumineux  du  Soleil,  est  la 
Photosphere  gazeuse,  comme  je  Tai  prouve  par  le  manque  absolu 
de  traces  de  Polarisation  sur  le  bord  du  disque.  Pour  expliquer 
donc  Vegalite  dtintensite  du  bord  et  du  centre  indiquee  par  le 
Polariscope,  il  faut  admettre  une  enveloppe  exterieure  qui 
diminue  (eteint)  moins  la  lumiere  qui  vient  du  centre  que  les 
rayons  qui  viennent  sur  le  long  trajet  du  bord  ä  Toeil.  Cette 
enveloppe  exterieure  forme  la  couronne  blanchätre  dans  les 
eclipses  totales  du  Soleil.  —  La  lumiere  qui  emane  des  corps 
solides  et  liquides  incandescens,  est  parliellement  polarisee  quand 
les  rayons  observes  forment,  avec  la  surface  de  sortie,  un  angle 
d’un  petit  nombre  de  degres;  mais  il  n’y  a  aucune  trace  sen¬ 
sible  de  Polarisation  lorsqu’on  regarde  de  la  merae  maniere 
dans  le  Polariscope  des  gaz  enüammes.  Cette  experience 
demontre  que  la  lumiere  solaire  ne  sort  pas  d’une  masse  solide 
ou  liquide  incandescente.  La  lumiere  ne  s’engendre  pas  uni- 
quement  ä  la  surface  des  corps;  une  porfron  nait  dans  leur 
substance  meme,  cette  substance  füt-elle  du  platine.  Ce  n’est 
donc  pas  la  decomposition  de  Toxygene  ambiant  qui  donne  la 
lumiere.  L’emission  de  lumiere  polarisee  par  le  fer  liquide  est 
un  etfet  de  refraction  au  passage  vers  un  moyen  d'une  moindre 
densite.  Partout  oü  il  y  a  refraction,  il  y  a  production  d’un 
pcu  de  lumiere  polarisee.  Les  gaz  n’en  donnent  pas,  parce 
que  leurs  couches  n’ont  pas  assez  de  densite.  —  La  lune  suivie 
pendant  le  cours  d’une  lunaison  entiere  offre  des  eft'ets  de  Pola¬ 
risation,  excepte  ä  Tepoque  de  la  pleine  lune  et  des  jours  qui 
en  approchent  beaucoup.  La  lumiere  solaire  trouve,  surtout 
dans  les  premiers  et  derniers  quartiers,  ä  la  surface  inegale 
(montagneuse)  de  notre  Satellite  des  inclinaisons  de  plans  conve- 
nables  pour  produire  la  Polarisation  par  reflexion.« 

25  (©♦  397.)  ©ir  3oI)it  yperfc^el,  Astron.  Observ.  made 
at  the  Cape  of  Good  Hope  5  425  p.  434;  Outlines  of 
Astr.  §  395  p.  234.  SSergl.  fttjeau  unb  Joucault  iw  ben 
Comptes  rendus  de  PAcad.  des  Sciences  T.  XVIII.  1844 
p.  860.  tft  merfrcürbig  genug,  bafi  ©torbano  S3runo,  ber  8 
3«l)re  vor  (Srftnbung  beö  §ernrot)rd  unb  11  Satyre  vor  ber  (5nt= 
becfuitg  ber  ©onnenflecfen  ben  ©fetter laufen  beftteg,  an  bte 
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Öfotatton  ber  (gönne  nm  tl)re  Slcfffe  glaubte.  Er  hielt  bagegen  bas? 
Zentrum  ber  ©onnenfchetbe  für  lichtfcbwd'cber  al3  bte  Oianber.  Er 
meinte,  optifcb  getäufcht,  bte  (Scheibe  ftch  brebett,  bte  nurbelttben 
SKänber  ftch  au$bebnett  unb  aufammenjieben  ju  feben  (Jordan o 
Bruno  par  Christian  Bartholmess  T.  II.  1847  p.  367). 

26  (©.  397.)  ^  i  je  au  unb  goucault,  Recherches  sur 
Pintensite  de  la  lumiere  emise  par  le  charbon  dans 
Pexperience  de  Davy,  in  ben  Comptes  rendus  T.  XVIII. 
1844  p.  753.  —  »The  most  intensely  ignited  solids  (ignited 
quicklime  in  Lieutenant  Drummond’s  oxy-hydrogen  lamp)  appear 
only  as  black  spots  on  the  disc  of  the  Sun  when  held  between 
it  and  the  eye.«  Outlines  p.  236  (.fto3mo$  35b.  II.  ®.  361) 

27  (©.  397.)  SSergl.  2lrago’$  Kommentar  ju  ©alilet’ä  Briefen 
an  93?arcu$  SBelfer,  lote  helfen  opttfcbe  Erläuterungen  über  ben 
Einfluß  be$  biffufen  reflectirten  (Sonnenlichte  ber  Suftfcbichten, 
welche^  bte  im  gelbe  etnee  gernrobre  am  jpimmeiegeroölbe  gefebenen 
©egenffänbe  tote  mit  einem  £tcl;tfcb leier  bebectt,  im  Annu- 
aire  du  Bureau  des  Long.  pour  1842  p.  482 — 487. 

28  (<S.  398.)  Gabler,  21  (Ir.  (S.  81. 

23  ((S,  399.)  Philos.  Mag.  Ser.  III.  Vol.  28.  p.  230  unb 
9)oggenb.  Slnnalen  33b.  68.  ©.  101. 

30  (©.  400.)  garabap  über  atmofpbärifcben  9}?agnettemue, 
in  ben  Exper.  Researches  on  Electricity,  Twenty-Fifth 
and  Twenty-Sixth  Series  (Phil.  Transact.  for  1851  Part  1.) 
5  2774,  2780,  2881,  2892—2968,  unb  für  M  jpiftorifcbe  ber 
Unterfucbung  §  2847. 

31  (©.  401.)  93ergl.  97eroanber  au^  £elftngfore  im  Bul¬ 

letin  de  la  classe  physico-mathem.  de  l'Acad.  de 
St.  Petersbourg  T.  III.  1845  p.  30— 32,  unb  33up$-'S3allot 
aue  Utrecht  in  3)oggenb.  Slnnalen  ber  ^3 1) p f i f  35b.  68. 
18  <S.  205-213. 

32  (@.  402.)  2Ba3  ben  banbfcbriftlicben  50?itt^eilungen  von 
(Schwabe  entnommen  ift  von  (S.  402  bie  404,  habe  tch  burch  2ln= 
füljrungSseicben  unterfcbieben.  97ur  bie  35eobachtungen  ber  3al)re 
1826  bie  1843  waren  fcbon  in  (Schumacher’ e  31  fl r o n.  9?acbr. 
97o.  495  (35b.  XXL  1844)  ©.  235  veröffentlicht. 

83  (@.  405.)  (Sir  3ol)n  ^erfchel,  Eapreife  p.  434. 
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UH*  planet*». 

SIttgemeine  oergleichenbe  Betrachtungen  über  eine 
gart^e  (Slaffe  t>on  Sßeltförpern  fottett  \)kx  bet  S3efc^retbung 
ber  einzelnen  Bkltförper  oorangehen.  (§3  bestehen  ftch  biefe 
Betrachtungen  auf  bie  22  »ipauptplaneten  unb  21  Sftonbe 
(Trabanten  ober  Stfebenplaneten),  welche  bis  jefct  ent* 
becft  motben  ftnb:  nicht  auf  bie  planetarifchen  2Belt* 
ferner  überhaupt,  unter  benen  bte  (Someten  non  berechneten 
Bahnen  fdjon  aehnma*  sa^Iretc^er  ftnb.  2)ie  Planeten  haben 
im  ganzen  eine  fchmache  ©cintiüation,  weil  fte  non  reflec* 
tirtem  (Sonnenlichte  leuchten  unb  ihr  planetarifcheS  Sicht  au$ 
Scheiben  emanirt  (ß  o  $  m  o  6  Bb.  III.  ©.  86).  3n  bem 
afchfarbenen  Sichte  beS  SftonbeS,  iuie  in  bem  rothen  Sichte 
feiner  nerftnfterten  ©cheibe,  meines  befonberS  intenftn  a^i* 
fd)en  ben  Senbefretfen  gefehen  mirb,  erleibet  ba$  ©onnen* 
licht  für  ben  Beobachter  auf  ber  (Srbe  eine  a^eimalige  Slenbe* 
rung  feiner  Dichtung.  2)af  bie  (Srbe  unb  anbere  Planeten, 
mie  aumal  einige  metfrnürbige  (Stfcheinungen  auf  bem  ber 
©onne  nicht  abgefeimten  *>er  BenuS  betoeifen,  auch 

einer  eigenen,  fdjmachen  Sichtentmicfelung  fähig  feien,  ift 
fchon  an  einem  anberen  Drte*  erinnert  tnorben. 

SBtr  betrachten  bie  Planeten  nach  ifjxcx  3af)l,  nach  ber 
3eit  folge  ihrer  (Sntbecfung ,  nach  ihrem  Bo  (um,  unter 
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fttf>  ober  mit  iljren  $lbftänben  oon  ber  ©onne  mglic^en; 
nacf)  tyun  relativen  ^idOtigfeiten,  Waffen,  OfotationS* 
Seiten,  (Ercentricitäten,  2ld)fen*9feigungen ,  unb 
c^arafteviftifc^er  SBerfdßiebcnfjeit  bieffeitö  unb  jenfeitö  ber 
Sone  ber  kleinen  Planeten.  S3ei  biefen  ©egenftänben 
oergleid^enber  23etrad)tung  ift  e$  ber  Statur  biefe$  3ßerfe$ 
angemeffen,  einen  befonberen  gleiß  auf  bie  SluSmafjl  ber 
numerifdßen  SSerfyältnijfe  $u  »ertoenben,  tnelc^e  $u  ber 
©podße,  in  ber  biefe  Blätter  erfd)einen,  für  bie  genaueren, 
b*  f).  für  bie  ^efultate  ber  neueften  unb  jtd^erften  gotfd)ungen, 
gehalten  Serben. 

o.  <$auptplaneten. 

1.  3af)I  unb  (E:|)odf)e  ber  (Entbetfung.  —  93onben 
fteben  ^Beltforpern,  toeldbe  feit  bem  työdßften  $lltertfjume  bur$ 
ifyre  ftetS  »eränb er te  relative  (Entfernung  unter  einanber  oon 
ben,  gleite  Stellung  unb  gleiche  $lbftanbe  fdßeinbar  bewaljrenben, 
funfelnben  ©ternen  be$  girfternfjimmelS  (Orbis  inerrans) 
unterfd^ieben  morbenftnb,  zeigen  ftd^  nur  fünf:  hierfür,  93enu$, 
Sftarg,  Supiter  unb  ©aturn,  fternartig,  quinque  stellae 
errantes.  $)ie  ©onne  unb  ber  ^Dtfonb  blieben,  ba  fte  große 
©  dl)  eiben  bilben,  aud)  wegen  ber  größeren  SBidßtigfeit,  bie 
man  in  golge  religiöfer2  SSJtyttjen  an  fte  fnüpfte,  gfeidßfam 
oon  ben  übrigen  abgefonbert.  ©o  fannten  nadß  2)iobor  (II,  30) 
bie  (Eljalbaer  nur  5  Planeten;  aud)*ßlato,  wo  er  im  £imau6 
nur  einmal  ber  Planeten  ermähnt,  fagt  auSbrücflid) :  „um  bie 
im  (Eentrum  be$  tfogmoö  ruljenbe  (Erbe  bewegen  ftdß  ber 
9ftonb,  bie  ©onne  unb  fünf  anbere  ©terne,  weldßen  ber 
$ame  platteten  beigelegt  wirb;  ba$  @an$e  alfo  in  7  Um* 
gängen*"3  (Eben  fo  werben  in  ber  alten  ptytl)agorifd)en 
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Sorftellung  oom  §imnt'el$gebdube  nad)  $$ilolau$  unter  ben  10 
göttlichen  Körpern,  welche  um  ba$  ©entralfeuer  (ben  SSett* 
heerb,  io t/«)  fretfen,  „unmittelbar  unter  bem  girfternhimmel'' 
bie  fünf  Planeten  genannt 4;  ihnen  folgten  bann  (Sonne, 
9ftonb,  (Erbe  unb  bte  ccvtCx&mv  (bte  ©egenerbe)*  Selbft 
$totemdu$  rcbet  immer  nur  noch  oon  5  Planeten*  2)ie  2tuf* 
Zahlung  ber  Leihen  oon  7  glätteten,  tute  fte  3ultu$  girmicu$ 
unter  bie  T)ecane  oertheilt5,  Wie  fte  ber  oon  mir  an  einem 
attberen  Drte6  unterfuchte  Th^*^  freS  Ständern  (wahr* 
fcheinlich  au$  bem  britten  Sahrgunbert  nadh  ©hr.)  barftedt 
unb  fte  dgpptifche  Monumente  au6  beit  ßciten  ber  ©dfaten  ett U 
hatten,  gehört  nicht  ber  alten  2lftronomie,  fonbern  ben  fpdteren 
©pochen  an,  in  treten  bie  aftrologifchen  Träumereien  ftd) 
überall  oerbreitet  hatten7*  T)aß  ber  SDtfonb  in  bte  9^ei^e  ber 
7  Planeten  gefegt  warb,  muß  uns  nicht  tounbent,  ba  oon 
ben  mitten,  trenn  man  eine  benfwürbige  2lttractionö*2lnftcht  be$ 
2lnaragora$  (£o£mo6  Sb*  II.  S*  348  unb  501  2tnm*  27) 
au^nimmt,  faft  nie  feiner  näheren  2lbhdngigfeit  oon  ber  (Erbe 
gebaut  wirb*  dagegen  ftnb  nad)  einer  Meinung  über  ben  2Belt* 
bau,  wetd)e  Sitruoiu#8  unb  9)?artianu$  ©apetla9  anführen, 
ohne  ihren  Urheber  §u  nennen,  Sfterfur  unb  SenuS,  bie  Wtr 
untere  Planeten  nennen,  Satelliten  ber,  fetbft  um  bie  ©rbe 
freifenben  Sonne*  ©in  folcheS  Spftem  ift  mit  eben  fo  wenig 
©runb  ein  ägpptif<he$  10  $u  nennen  al$  mit  ben  $tole* 
mdifchen  ©picpfeln  ober  ber  Ttychonifchen  Sßeltanftcht  p  oet* 
wed)fetn* 

T)ie  tarnen,  burdh  Welche  bie  fternartigen  5  Planeten 
bet  ben  alten  Söllern  bezeichnet  würben,  ftnb  zweierlei  2lrt: 
©ötternamenj  ober  bebeutfame  befchreibenbe,  oon  phpjt' 
l'djen  ©igenfchaften  hergenommene*  S3a6  urfprünglich  baöon 
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Den  (£tyalbäern  ober  Den  Sleg^ptern  angehöre,  ift  nach  Den 
Duetten,  Die  bisher  ^aben  benu£t  werben  fönnen,  um  fo 
fernerer  $u  entfc^etDen,  a  16  Die  gtiedjtfcf;en  Schriftftctter  un$ 
nicht  Die  urfprüngltchen,  bei  anDeren  3S6bfern  gebräuchlichen 
tarnen,  fonbern  nur  in  DaS  ©riechtfche  übertragene,  nach 
Der  ^nbioibualitdt  ihrer  Slnftchten  gemöbelte  $lequioalente  bar* 
bieten*  B$aS  Die  2leghpter  früher  als  Die  S^alDder  befeffen, 
ob  Diefe  bloß  als  begabte  Schüler 11  Der  (öfteren  auftreten, 
berührt  Die  wichtigen,  aber  bunflen  Probleme  Der  erften  ®e* 
ftttung  beS  $?enfchengefchlechtS ,  Der  Slnfdnge  Wiffenfchaftlicher 
®ebanfenentwicfelung  am  üRil  oDer  am  ©up^rat  Üttton  fennt 
Die  dg^tifc^en  Benennungen  Der  36  £>ecane;  aber  Die  dg$>* 
tifchen  tarnen  Der  Planeten  ftnb  uns,  bis  auf  einen  ober 
swei,  nicht  ergattern12 

Sluffattenb  ift  eS,  Daß  *ßlato  unD  2lrtßoteleS  ftch  nur  Der 
göttlichen  tarnen  für  Die  Planeten,  Die  auch  £>tobor  nennt, 
bebienen:  wdl)renb  fpdter  §*  B*  in  Dem  Dem  2lriftoteleS  falfch* 
(ich  ^tgefchrtebenen Buche  de  Mundo  fchon  ein  ®emif<h  t>ott 
beiben  Wirten  Der  Benennungen,  Der  göttlichen  unb  Der  be* 
fchreibenben  (erpreffioen) ,  ftch  ftnbet :  cpcdvcov  für  Saturn, 
rjxtlßcov  für  Verlier,  nvgostq  für  2D?arS* 13  SBemt  Dem 
Saturn,  Dem  dußerften  Der  Damals  befamtten  Planeten ,  fottber* 
bar  genug ,  wie  «Stetten  aus  Dem  Kommentar  beS  StmpliciuS 
(p.  122)  jum  8ten2lriftotelifchenBuche  de  Coelo,  auS  £tygin, 
DioDor  unD  Xfym  Dem  Smyrnaer  beweifen,  Die  Benennung 
Sonne  beigelegt  warb;  fo  mar  eS  gewiß  nur  feine  £age  unb 
Die  2änge  feines  Umlaufes,  Die  i§n  $um  ^errf^er  Der  anDeren 
Planeten  erhob*  3)ie  befc^retbenben  Benennungen,  fo  alt 
unb  chalbdifch  ße  jum  Zfytii  auch  fein  mögen,  fanben  ftch  bei 
griedhifchen  unb  römifchen  Schriftftettern,  Doch  erft  recht  hdußg 
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in  ber  Seit  ber  (Sdfaren.  3f)re  Verbreitung  fydngt  mit  bem 
Einfluß  ber  Slftrologie  aufammen.  2)ie  ^ßlanetengeid^en  finb, 
wenn  man  bie  ©d)eibe  ber  6onne  unb  bie  Monbftdßel  auf 
dgpptifc!)en  Monumenten  abredfjmet,  feßr  neuen  UrfprungS; 
nad)  Setronne’6  Unterfudßungen  14  follen  fte  fogar  nid)t  alter 
al$  ba6  $el)nte  3atyrf)unbert  fein.  6elbft  auf  6teinen  mit  gno* 
ftifd)en  3nfd)riften  ftnbet  man  fte  nidjt.  ©ipdte  $lbfd)reiber  fyaben 
fte  aber  gnoftifd)en  unb  ald^miftifcpen  §anbfd)riften  beigem 
fügt,  faft  nie  ben  alteften  $anbfc§riften  grie$ifc$er  $lftronomen; 
be$  $tolemau$,  beS  £l)eon  ober  be$  (Eleomebeö.  £)ie  früfyeften 
^lanetenjeid^en,  non  benen  einige  Qupiter  unb  Mar$),  n>te 
6almaftu6  mit  geinof)ntem  ©djarfftnn  gezeigt,  au$  Vucßftaben 
entftanben  ftnb,  tnaren  feßr  non  ben  unfrigen  nerfc^iebenj 
bie  ie^ige  gorm  reicht  !aum  über  ba£  löte  3af)rljunbert  tyinau$. 
tfnbe$tneifelt  ift  e£  unb  burd)  eine  bem  *ßroclu6  (ad  Tim.  ed. 
Basil.  p.  14)  non  Dlpmpiobor  entlehnte  Stelle,  >nie  aud)  burd) 
ein  fpdteö  0d)olion  jum  $inbar  (Ist hm.  V,  2)  erliefen,  baß 
bie  fymboliftrenbe  ®e*notyn§eit,  gemiffe  Metalle  ben  Planeten  $u 
meinen,  fd)on  neu*platonifd)en  aleranbrinifeßen  Verkeilungen  M 
öten  Sa^rfmnbertö  augetyort.  (Vergl.  0  l  p  nt  p  i  o  b.  C  om  m  e  n  t. 
in  Aristot.  Meteorol.  cap.  7,  3  in  Sbeler’ö  2lu$gabe  ber 
Meteor.  T.  II.  p.  1635  aud?  T.  I.  p.  199  unb  251.) 

2Bemt  ftd)  bie  3^1  ber  fühlbaren  Planeten  nad)  ber 
früfjeften  dinfd)rdnfung  ber  Benennung  auf  5,  fpdter  mit 
«Jpinaufügung  ber  großen  Scheiben  ber  6onne  unb  be6  MonbeS 
auf  7  beließ  fo  Ijerrfdjten  bod^  aud)  fd^on  im  5lltertf)um  Ver* 
muttyungen,  baß  außer  biefen  ftcßtbaren  Planeten  nod)  anbere, 
lid)tfd)mdd)ere,  ungefef)ene ,  norfyanben  mdren.  3)iefe  Meinung 
mirb  non  6impliciu$  al$  eine  ariftotelifbße  be$eid)net.  „(£$ 
fei  *naf)rfd)einlid),  baß  foldje  bunfle  Meltförper,  bie  ftd)  um 
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ba$  gemeinfame  Zentrum  bewegten,  bisweilen  SRonbftnfterniffe 
fo  gut  als  bie  ©rbe  weranlaffen."  SlrtemiboruS  aus  (SpljefuS, 
ben  ©trabo  oft  als  ©eograptyen  anfütyrt,  glaubte  an  unjd^ltge 
folget*  bunfeln  fretfenben  SBeltförper.  £)aS  alte  ibeale 
2Befen,  bte  ©egenerbe  ( avxlxdwv )  ber  ^t^agoreer,  gehört 
aber  ntdjt  in  ben  £reiS  btefer  2lljnbungem  ©rbe  unb  ©egen* 
erbe  tyaben  eine  parallele,  concentrifdfye  Bewegung ;  unb  bte 
©egenerbe,  erfonnen,  um  ber  ft ti)  planetartfd?  in  24  ©tunben 
um  baS  ßentralfeuer  bewegenben  ©rbe  bie  Rotationsbewegung 
ju  erfyaren,  ift  wol)l  nur  bie  entgegengefefcte  ^albfugel,  bie 
$lnttyoben*£dlfte  mtfereS  Planeten* 15 

2Öenn  man  üon  ben  i e£t  befamtten  43  £aupt*  unb 
Rebewplaneten,  bem  ©ed)Sfabf)en  oon  ben  bem  $lltertl)um  be* 
fannten  planetarifdjjen  SOSeltförpern,  d)ronologifdj,  nad)  ber 
3eitfolge  ityrer  ©ntbecfung,  bie  36  ©egenftdnbe  abfonbert, 
welche  feit  ber  ©rftnbung  ber  gernröf)re  erfannt  worben  jtnb  ; 
fo  erhalt  man  für  baS  17te  3a^unbert  neun,  für  baS 
18te  3a^unbert  wieber  neun,  für  baS  l)albe  19te  3abr* 
fyunbert  ad)t$ef>n  neu  entbetfte. 

geitfolge  ber  planetartfdjen  Sntbecfungen 
(£aupt=  unb  Rebenplaneten)  fett  ber  ©rftnbung  beS 
$ernrol)rS  tut  3al)r  1608. 

A.  ©aS  ftebjeljnte  3al)rl)unber  t. 

Rter  SuptterStrabanten:  ©tmon  RtartuS  ju  3lnSbacb  29  ©ec. 

1609,  ©altlet  7  3an.  1610  ju  *pabua. 

©retgeftaltung  beS  Saturn:  ©altlet  Roo.  1610;  ipepeltuS,  Slnftcpt 
oon  2  ©ettenftäben  1656;  jpupgenS,  enbltcpe  (Srfenntntf  ber 
ivabrett  ©eflalt  beS  RtngeS  17  ©ec.  1657. 

©er  6te  ©aturnötrabant  (©ttan):  £upgenS  25  9Rär$  1655. 

©er  8te  ©aturnStrabant  (ber  äujjerfte,  3apetu^);  ©omtn.  ©ajfinl 
Oct.  1671. 
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Ser  5te  ©aturmätrabant  (9U)ea):  (üaffini  23  Sec.  1672. 

Ser  3te  unb  4te  ©aturntftrabant  (SetljpS  unb  ©tone):  (Saffitti 
CSnbe  SOtärx  1684. 

B.  Sa$  a c(> 1 5 e  1) n t e  3al)r  tjunbert. 

Uvanu$;  William  ^erfcbel  13  93?ärj  1781  xu  93atb. 

Ser  2te  unb  4te  Uranu^trabant:  233ill.  £erfcbel  11  3an.  1787. 
Ser  Ite  ©aturnätrabant  ($Uma3):  2Bill.  iperfcbel  28  2tug.  1789. 
Ser  2te  ©aturn^trabant  (Cmcelabuä):  233111.  iperfcpel  17  ©ept.  1789. 
Ser  lte  Uranuätrabant:  935UI.  £erfcpel  18  3an.  1790. 

Ser  5te  Uranu^trabant:  9S5ilI.  £erfcbel  9  $ebr.  1790. 

Ser  6te  Uranu^trabant:  335tll.  ^erfc^el  28  gebr.  1794. 

Ser  3te  Uranu^trabant:  925ill.  iperfcbel  26  $?ärj  1794. 

C.  Sa$  nettnxe&nte  3at)rl)unbert. 

CtereS*:  tyiaxxi  xu  Palermo  1  Januar  1801. 

Jaltas*:  ölberä  xu  Bremen  28  9)?ärx  1802. 

3ftttto*:  £arbing  xu  Stltentljal  1  ©ept.  1804. 

Söefta*:  £>lber$  ju  Bremen  29  9)?ärx  1807. 

(38  3<il)re  lang  feine  planetarifcl)e  (Sntbecf  ung.) 
Slfträa*:  £encfe  xu  Sriefen  8  Sec.  1845. 

9£eptun:  ©alle  5«  Berlin  23  ©ept.  1846. 

Ser  lte  9feptun$trabant:  935.  Saffelt  xu  ©tarjtelb  bei  2h?erpooL 
92or.  1846;  23onb  xu  ©ambribge  (9S.  ®t.). 

$ebe*:  £encfe  ju  Sriefen  1  3uli  1847. 

3tiö*:  £inb  xu  Sonboit  13  2fug.  1847. 

Slora*:  £tnb  xu  2onbon  18  £)ct.  1847. 

3&eti$*:  ©rabam  xu  9)?arfree=@aftle  25  Stpril  1848. 

Ser  7te  ©aturn^trabant  (Jppperton):  53onb  in  ©ambrtbge  (93.  ©t.) 

16  —  19  ©ept.  1848,  Safiett  x«  Liverpool  19  —  20  ©ept.  1848. 
$pgica*:  Se  @a$pari$  xu  Neapel  12  9fprit  1849. 
sßattljenope*:  Se  ©a^pari^  xu  Neapel  11  90 ?at  1850. 

Ser  2te  9ceptun$trabant;  SaffeU  xu  Strerpool  14  2lug.  1850. 
Söictoria*:  £inb  xu  Sonbon  13  ©ept.  1850. 

©getta*:  Se  ©aäpartä  x«  Neapel  2  97or.  1850. 

3renc*:  Jjtnb  xu  fioitbon  19  9)?ai  1851  unb  Se  ©a^partä  x« 
Neapel  23  mi  1851. 

(5$  ftnb  trt  biefer  (^ronologtf^en  Ueberftc^t 16  bie^aupt* 
platteten  non  ben  9?ebenplaneten  ober  Trabanten 
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(€>atelltten)  burd)  größere  Lettern  unterstehen.  (Sin  Sternchen 
ift  her  Efaffe  fcon  «gmuptylaneten  betgefügt,  welche  eine  eigene 
unb  fe§r  auSgebetynte  ©ruppe,  gleid)fam  einen  9ting  öcn  33 
Millionen  geografischer  teilen  Breite,  $wifchen  2D?ar$  unb 
Sufiter  bilben,  unb  gewöhnlich  kleine  Planeten,  auch  wohl: 
telefcof  ifche,  Eoflaneten,  2lfteroiben  ober  *ßlane* 
toiben,  genannt  werben.  $on  biefen  ftnb  4  in  ben  erften 
fteben  Sauren  biefeS  3a^r§unbert5  unb  10  in  ben  lejjtöerftoffenen 
fech$  Sauren  aufgefunben  worben:  wa$  minber  ber  35orjüglicf)feit 
ber  gernröhre  al$  bem  gleiß  unb  ©efchicf  ber  Suchenden,  wie 
befonberS  ben  tterbefferten  unb  mit  girfternen  9ter  unb  lOter 
©röße  bereicherten  Sternfarten  aupfchreiben  ift.  9ttan  erlennt 
je^t  leister  ba$  bewegte  awtfchcn  bem  Unbewegten  (f.  oben 
S.  155).  3)ie  3al)l  ber  ,§>auftflaneten  ift  genau  tterboffeft, 
feitbem  ber  erfte  23anb  be$  £o6mc£  erfchienen  17  ift.  So  über* 
fdjnell  ift  bie  golge  ber  Entbecfungen  gewefen,  bie  Erweiterung 
unb  SBeroolllommnung  ber  £opografhie  be$  $fanetenfyftem$. 

2.  SBertheilung  ber  Planeten  in  a^ei  ©ruf* 
fen.  —  SBenn  man  in  bem  Sonnengebiete  bie  Legion  ber 
kleinen  Planeten  awifchen  ben  Bahnen  be$  9flar$  unb  be$ 
Su^iter ,  bodj  ber  erfteren  im  ganzen  mel)r  genährt,  al£  eine 
fch  ei  benbe  3^ne  räumlicher  2lbtl;eifung  betrautet,  gleichfam 
als  eine  mittlere  ©ruffej  fo  bieten,  Wie  fdjon  früher 
benterft  worben  ift,  bie  ber  Sonne  näheren,  inneren  Planeten 
(SWerfur,  $enuS,  Erbe  unb  9fta rS)  manche  5lef)nltchteiten 
unter  jtd)  unb  Eontrafte  mit  ben  äußeren,  ber  Sonne 
ferneren,  Jenfeitä  ber  fchetbenben  3om  gelegenen  Planeten 
(Suftter,  Saturn,  Uranus  unb  Neptun)  bar.  £)ie  mittlere 
biefer  br ei  ©ruffen  füllt  !aum  bie  Hälfte  beS  2lbftanbeS  ber 
9ftar$baljn  öon  ber  SufiterSbahn  au$.  3n  bem  Üfaumc 
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awifchen  kn  gn>ei  großen  ^auptylaneten  9flar$  unb  Supiter 
ift  ber  bem  2ttarö  nähere  %f)dt  btö^er  am  reichften  gefüllt  5 
benn  menn  man  in  ber  3^ne,  meiere  bie  Slfteroiben  einnef)? 
men,  bie  dußerften,  glora  unb  §hgiea,  to  Betrachtung  jie^t, 
(0  finbet  man,  baß  Supiter  mehr  benn  breimal  meiter  Don 
^hgiea  abfteht  als  glora  Dom  50tarö*  (Diefe  mittlere  $la? 
netengruphe  hat  ben  abmeidßenbften  (S^arafter:  burd)  i§re  in 
einanber  Derfchlungenen,  ftar!  geneigten  unb  ercentrifchen  Bah* 
nen>  burdß  bie  beträchtliche  Kleinheit  ihrer  Planeten»  (Die 
Neigung  ber  Bahnen  gegen  bie  ©fltytif  fteigt  bei  3uno  auf 
13°  3',  bei  £ebe  auf  14°  47',  bei  ©geria  auf  16°  33',  bei 
$allaS  gar  auf  34°  37' :  mdtyrenb  fte  in  berfelben  mittleren 
©ruppe  bei  2lftraa  bi$  5°  19',  bei  $arthenope  bi$  4°  37', 
bei  §hgiea  bi$  3°  47'  hcrabftnft  (Die  fdmmtlichen  Bahnen 
ber  kleinen  Planeten  mit  Neigungen  geringer  al$  7°  finb, 
Dom  ©roßen  $um  kleinen  überg e^enb,  bie  Don  glora,  9fleti$, 
3r i$,  Slfträa,  ^ßarthenope  unb  ^tygiea*  ^eine  M*fer 
Neigungen  erreicht  inbeß  an  Kleinheit  bie  Don  BenuS,  6a? 
turn,  SttarS,  Beatmt,  Supiter  unb  Uranus  (Die  ©rcentrici? 
taten  übertreffen  theihueife  noch  bie  beö  Sfterfur  (0,206) 5  benn 
3uno,  $al(a$,  3 riS  unb  Victoria  haben  0,255 ;  0,239;  0,232 
unb  0,218:  mdhrenb  ©ereS  (0,076),  ©geria  (0,086)  unb  Befta 
(0,089)  weniger  ercentrifche  Bahnen  h aben  al$  9flar$  (0,093), 
ohne  jeboch  bie  übrigen  Planeten  (Supiter,  6aturn,  Uranuö) 
in  ber  angendherteren  £rei$förmigfeit  $u  erreichen*  (Der  (Durch* 
meffer  ber  telefcopifchen  Planeten  ift  faft  unmeßbar  flein; 
unb  nach  Beobachtungen  Don  £amont  in  Btunchen  unb 
üftdbler  im  (Dorpater  9tefractor  ift  e$  tDahrfcßeinlich ,  baß  ber 
größte  ber  kleinen  Planeten  auf’$  h^chfte  145  geogr*  teilen 
im  (Durchmeffer  hat;  ba$  ift  %  be$  SD^erfur  unb  %2  ber  ©rbe. 
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kennen  wir  bie  4  bet  ©omte  näheren  Planeten,  awifcpen 
bem  Oftnge  bet  Slfteroiben  (ber  kleinen  falteten)  unb  bem 
(Sentralförper  gelegen,  innere*ßlaneten;fo  geigen  fte  ft$  alle 
Don  mäßiger  ©röße,  bitter,  stemlid)  gleich  unb  babei  langfam 
um  tfjte  Siefen  rotirenb  (in  faft  24ftünbiger  UmbrepungS* 
aeit),  minber  abgeplattet  unb  bis  auf  einen  (bie  ©tbe)  gänalid) 
monbloS»  dagegen  ftnb  bie  4  äußeren,  fonnenferneren 
Planeten,  3tt>ifc^en  bem  $inge  ber  Slfteroiben  unb  ben  uns 
unbefannten  Extremen  beS  ©omtengebietS  gelegenen:  Supiter, 
©aturn,  Uranus  unb  Neptun,  mächtig  größer,  5mal  un* 
bitter,  me^r  als  2mal  fd)neller  in  ber  Dotation  um  bie  2ld)fe, 
flätfer  abgeplattet,  unb  monbreid)er  im  SBerljältniß  Don  20 
ju  1*  2)ie  inneren  Planeten  ftnb  alle  Heiner  als  bie 
©rbe  (SJterfur  unb  üDtarS  %*  unb  V2mal  Heiner  im  Durcp* 
meffet);  bie  äußeren  Planeten  ftnb  bagegen  4,2*  bis  ll,2mal 
größer  als  bie  ©rbe*  3)ie  2)id)tigfeit  ber  ©rbe  =  1  gefegt, 
ftnb  bie  2)ic^tigfeiten  ber  SSenuS  unb  beS  9ftarS  bis  auf 
weniger  als  yi0  bamit  übereinftimmenb ;  auch  bie  2)ic^tigfeit 
beS  -äfterfut  (nach  ©ncfe’S  aufgefunbener  SfterfurS^affe)  ift  nur 
wenig  größer»  ^Dagegen  überfteigt  feiner  ber  äußeren 
Planeten  bie  2)ichtigfeit  y4 j  ©aturn  ift  fogar  nur  % ,  faft 
nur  Ijalb  fo  unbid)t  als  bie  übrigen  äußeren  Planeten  unb  als 
bie  ©omte»  S)ie  äußeren  Planeten  bieten  baau  baS  eingig e 
^^änornen  beS  ganaen  ©onnenfpftemS,  baS  SBunbet  eines, 
feinen  ^auptplaneten  frei  umfchwebenben  feften  DiingeS,  bat; 
aud)  SUmofphären,  Welche  butch  bie  ©igentpümlichfeit  ihrer 
Sßerbicfungen  ftcp  unferem  $luge  als  Deränberlicpe,  ja  im 
©aturn  bisweilen  als  unterbrochene  ©treifen  barftellem 
Obgleich  bei  ber  wichtigen  SSertl^eifung  ber  Planeten  in 
awei  ©nippen  Doninneren  unb  äußeren  Planeten  generelle 
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©igenfchaftcn  ber  abfoluten  ©röße,  ber  Didhiigfeit,  ber 
plattung,  ber  ©efchwütbigfeit  in  ber  Dotation,  ber  ÜRonbloftg* 
feit  ftd^  als  abhängig  fcon  ben  2lbftänben,  b*  i*-uon  ihren 
falben  großen  33ahn*2lren,  geigenj  fo  ift  biefe  Slbfjdngigfeit  in 
jeher  einzelnen  biefer  ©ruppen  feineSWegeS  $u  behaupt 
ten.  Sir  fennen  bisher,  tt>ie  idh  fdf)on  früher  bemerft,  feine 
innere  Rothwenbigfeit,  fein  mecf)anifd)eS  Raturgefefc,  baS  (wie 
baS  fdhöne  ©efefc,  weld^eö  bie  £luabrate  ber  Umlaufsseiten  an 
bie  Sürfel  ber  großen  2lren  binbet)  bie  eben  genannten  Elemente 
für  bie  Reihenfolge  ber  einzelnen  Planetarien  Seltforper 
jeber  ©ruppe  in  i^rer  Slbhängigfeit  oon  ben  Slbftänben  bar* 
[teilte*  Senn  and)  ber  ber  ©onne  nächfte  planet,  Rierfur, 
ber  bi df) te ft e,  ja  6*  ober  8mal  bitter  als  einzelne  ber  äußeren 
Planeten:  Supiter,  ©aturn,  Uranus  unb  Reptun,  ift 3  fo  geigt 
ftdh  hoch  bie  Reihenfolge  bei  93enuS,  ©rbe  unb  RiarS,  ober 
bei  Supiter,  ©aturn  unb  Uranus  als  fehr  unregelmäßig* 

2) ieabfoluten©rößen  fehen  mir ,  wohl  im  allgemeinen ,  wie 
fdhon  Kepler  bemerft  (Harmonice  Mundi  Y,  4  p.  194; 
tfoSmoS  S3b*  I.  ©*  389),  aber  nicht  einzeln  betrach* 
tet,  mit  ben  Slbftänben  wachfen*  RiarS  ift  fleiner  als 
bie  ©rbe,  Uranus  fleiner  als  ©aturn,  ©aturn  fleiner  als 
Supiter;  unb  biefer  folgt  unmittelbar  auf  eine  ©chaar  uon 
Planeten,  welche  wegen  ihrer  Kleinheit  faft  unmeßbar  jtnb* 

3) ie  RotationS^eit  nimmt  im  allgemeinen  freilich  mit  ber 
©onncnferne  $u;  aber  fie  ift  bei  RiarS  wieber  langfamer  als 
bei  ber  ©rbe,  bei  ©aturn  langfamer  als  bei  Supiter* 

5)ie  Seit  ber  ©eftaltungen,  ich  Wieberhote  eS,  fann  in 
ber  $luf$ählung  räumlicher  SSerhältniffe  nur  gefdhilbert  werben 
als  etwas  als  etwas  2)afeienbeS  (SirflidheS) 

in  ber  Ratur;  nicht  als  ©egenftanb  intellectueller  ©cplußfolge, 
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kon  erfannter  urfadüker  Verfettung*  £ein  allgemeines  ©efefc 
ift  ^ter  für  bte  $immelSräume  aufgefunben,  fo  wenig  als  für  bie 
©rbräume  in  ber  Sage  ber  (KulminationSpunfte  ber  Vergfetten 
ober  in  ber  ©eftaltung  ber  einzelnen  Umriffe  ber  (Kontinente* 
©S  ftnb  £§atfad)ett  ber  Statur,  Ijervorgegangen  aus  bem 
©onflict  vielfache*/  unter  uns  unbefanntgebliebenenVebingungen 
wirfenber  VSurf*  unb  Slnjie^ungSfrafte*  2Bir  treten  f)ier  mit 
gekannter  unb  unbefriebigter  Neugier  in  baS  bunfle  ©ebiet 
beS  VSerbenS*  ©S  fyanbelt  fk  fyex,  im  eigentlichen  «Sinne 
beS  fo  oft  gemißbrauchnVSorteS,  um  Sei tbe geben!) eiten, 
um  foSmifdje  Vorgänge  in  für  uns  unme^baren  3e^r^umeru 
£aben  fk  bie  ^ßlaneten  aus  freifenben  Gingen  bunftförmiger 
©toffe  gebilbet:  fo  mujü  bte  Materie,  als  fte  fk  nadj)  bem 
Vorljerrken  einzelner  SlttractionS^unfte  ju  ballen  begann,  eine 
unabfetybare  Oieilje  von  S^flänben  burc^laufen  fein,  um  halb 
einfache,  halb  Verklungene  Vaf)nen>  Planeten  von  fo  ver* 
kiebener  ©röpe,  Slbiplattung  unb  Dichte/  monblofe  unb  monb* 
reiche,  ja  in  einen  feften  3Ung  verkmoljene  (Satelliten  $u 
bilben*  Die  gegenwärtige  gönn  ber  Dinge  unb  bie  genaue 
nunterike  Veftimmung  if)rer  Ver^ältniffe  l)at  unS  bisher  nidjt 
$ur  tfenntnifj  ber  buklaufenen  3hänbe  führen  fönnen,  rtic^t 
$u  flarer  ©infk*  in  bie  Vebingungen,  unter  benen  fte  ent* 
[tauben  ftnb*  Diefe  Vebingungen  bürfen  aber  barmn  nkt 
SU  fällig  Reifen:  Wie  bem  SD?enken  alles  l)eißt,  was  er  nocfy 
nidjt  genetik  $u  erflären  vermag* 

3*  Slbfolute  unb  fc^einbare  ©röpe;  ©eftaltung. 
—  Der  Durc^meffer  beS  größten  aller  Planeten,  SuptoS,  ift 
30mal  fo  groß  als  ber  Durdjmeffer  beS  ffeinften  ber  ft.c^er 
beftimmten  Planeten,  SflerfurSj  faft  llmal  fo  grof  als  ber 
Durc^meffer  ber  ©rbe.  Veinafye  in  bemfelben  Ver^dltni^  fieljt 
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3upiter$ur6onne*  3)ie3)urchmeffer  beiber  ftnb  nahe  wie  lju  10* 
9ftan  ^at  nielleicht  irrig  behauptet,  ber  ©röpen  *Abftanb  ber 
Sfteteorfteine,  bie  man  geneigt  ift  für  Heine  planetarifche  Körper 
3U  fjaitcn,  zurVefta,  welche  nac^  einer  UDleffung  non  Gabler 
66  geogr*  teilen  im  2)urchmcffer,  alfo  80  teilen  Weniger  hat 
wie  *ßallaS  nad)  £amont,  fei  nicht  bebeutenber  als  ber  ©röpen* 
Slbftanb  ber  Vefta  zur  ©omte*  9?ach  biefem  Verfiältttiffe 
müpte  eS  SJteteorfteine  non  517  gupen  im  £)urchmeffer  geben* 
geuerfugeln  haben,  fo  Tange  fte  fdpeibenartig  erfcheinen,  allere 
bingS  bis  2600  gup  SXtrchmeffer* 

3)ie  Abhängigfeit  ber  Abplattung  non  ber  UmbrehungS* 
©efchwinbigfeit  zeigt  ftd)  am  auffallenbften  in  ber  Vergleichung 
ber  ©rbe  als  eines  Planeten  ber  inneren  ©ruppe  (9iot.  23 ,l 
56',  Abpl*  y299)  mit  ben  äuperen  Planeten  Supiter  (9^ct*  9!' 
55',  Abpl*  nach  Arago  yi7,  nach  3o§n  ^erfchel  yl5)  unb 
6aturn  (9?ot*  10 h  29',  Abpl*  y10)*  Aber  SftarS,  beffen 
Dotation  fogar  nod)  41  Minuten  langfamer  ift  als  bie 
Dotation  ber  ©rbe,  fyat,  wenn  man  auch  ein  niel  fchWäd)ereS 
fRefultat  als  baS  non  William  «£>erfchel  annimmt,  bod)  immer 
fehr  wahrfbpeinlich  eine  niel  gröpere  Abplattung*  £iegt  ber 
©runb  biefer  Anomalie,  in  fo  fern  bie  Dberflächen^®eftalt  beS 
elliptifchen  ©pfjäroibS  ber  UmbrehungS*@efchwinbigfeit  ent* 
fprechen  foll,  in  ber  Verfchiebeni)eit  beS  ©efe^cS  ber  ^unehmem 
ben  $)i  d)tigf  eiten  auf  einanber  liegenber  Schichten  gegen  baS 
Zentrum  hin?  ober  in  bem  Umftanb,  bap  bie  flüffige  Dber* 
flache  einiger  Planeten  früher  erl;drtet  ift,  als  fte  bie  ihrer 
VotationS*©efchwinbigfeit  zugehörige  gigur  ha&en  annehmen 
fönnen?  Von  ber  ©eftaltung  ber  Abplattung  unfcreS  Planeten 
hangen,  wie  bie  tl)eoretifche  Aftronomie  beweift,  bie  wichtigen 
(5rfd)einungen  beS  3utücfwetchenS  ber  Aequinoctial^unfte 


433 


ober  be$  fd)einbaren  VorrucfenS  ber  ©eftirne  Ößräceffi  on), 
bie  ber  Mutation  (©df)tuanfung  ber  Erbadjfe)  unb  ber  93er* 
änberung  ber  ©triefe  ber  EHiptif  ab. 

2)te  abfolute  ©röße  ber  platteten  unb  ifyre  Entfernung 
non  ber  Erbe  beftimmen  iljren  fdßeinbaren  2)urdjmeffer.  $)er 
abfo luten  (wahren)  ©röße  nadj>  tyaben  tnir  bie  Planeten, 
non  bert  Heineren  %u  ben  größeren  übergefyenb,  alfo  $u  reifen: 
bie  in  ifjrcn  Valjnen  nerfcfylungenen,  kleinen  Planeten, 
beren  größte  *ßalta$  unb  Vefta  $u  fein  feinen; 

Sfterfur, 

9ftar6, 

Vemte, 

Erbe, 

* 

Veptun, 

Uranus , 

(Saturn , 

Supiter* 

3n  ber  mittleren  Entfernung  non  ber  Erbe  l;at  Supiter 
einen  fd)einbaren  SXequatorial  *  Durdjmeffer  non  38" ,4,  menn 
berfelbe  bei  ber,  ber  Erbe  an  ©röße  otyngefäfyr  gleichen  Vemte, 
ebenfalte  in  mittlerer  Entfernung,  nur  16", 9  j  bei  Sparte  5", 8 
ift.  Sn  ber  unteren  Eonjunction  tnäc^ft  aber  ber  fd)einbare 
2)urd?meffer  ber  (Scheibe  ber  Vemte  btte  62",  tnenn  ber  be$ 
Supiter  in  ber  Dppofttion  nur  eine  Vergrößerung  bte  46" 
erreich  ES  ift  l)ier  notljtnenbig  ju  erinnern,  baß  ber  £)rt  in 
ber  Valjn  ber  Vemte,  an  tt>eld)em  fte  uns  im  ^eUften  Sichte 
erfd)eint,  gvoifc^en  ityre  untere  Eonfunction  unb  ifyre  größte 
£)igreffion  non  ber  ©onne  fallt,  weil  ba  bie  fc^male 
jtdjel  megen  ber  größten  Vätye  $u  ber  Erbe  ba$  intenftnefle 

91.  ».  Sumfcolbt,  tfo«mo3.  III.  28 
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Sich*  gicbt.  3m  Mittel  erfc^emt  93enu$  am  ^crrltc^ften  leuchtcnb, 
ja  in  $lbmefenheit  ber  ©onnc  ©chatten  merfenb,  wenn  ft£  40° 
cftlich  ober  tteftlich  oon  ber  (Sonne  entfernt  ift )  bann  betragt 
%  fcheinbarer  2)urchmeffer  nur  an  40"  unb  bie  größte  ^Breite 
ber  beleuchteten  $hafe  fawm  10"* 


©d)einbatcr  ^m^ntcffer  t>oit  7  platteten: 

erfurmniittlerer  Entfernung  O'^Cofcittirtoon  4", 4  biö  12") 
93enu$  „  „  „  16"  9 (ofciltirtoon  9"  5 biö 62") 

Wlax&  „  „  „  5", 8 (ofcilIirt»on3",  3  bis  23") 

3upiter  „  „  „  38",4(ofcillirtbon30"  biö 46") 

©aturn  „  „  „  17"  l(ofcfflirt»onl5"  bi$20") 

Uranus  „  „  „  3", 9 

Sieh  tun  „  „  „  2", 7 

2)a$  93  o  linnen  ber  Planeten  im  SSerbältniß  zur  Erbe  ift  bei 


Sfterfur 

mie 

1: 

16,7 

SßenuS 

n 

1: 

1,05 

Erbe 

ii 

1: 

1 

SftarS 

n 

1 : 

7,14 

Supiter 

ii 

1414: 

1 

©aturn 

n 

735: 

1 

Uranus 

ii 

82: 

1 

9tehtun 

n 

108: 

1 

m%enb  baS  SSolum  ber  ©onne  zu  bem  berErbe  =  1407124: 1 
ift»  kleine  $lenberungen  ber  ülfteffungen  beS  2)urchmefferS  ocr* 
großem  bie  Eingaben  ber  Volumina  im  93erl)dltniß  beS  EubuS» 
2)ie.  ihren  Drt  oeränbernben,  ben  Slnblicf  be$  geftimten 
Rimmels  anmutig  belebenben  Planeten  ttrirfen  gleichzeitig  auf 
uns  burch  bie  ©röße  ihrer  ©Reiben  unb  ihre  9Mhe>  burch 
garbe  beS  SichtS;  burch  ©cintillation,  bie  einigen  Planeten  in 
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gemiffen  hagelt  nicht  gana  fremD  ift;  burch  bie  (Eigentljümlichfeit, 
mit  \>er  ihre  »erfchiebenartigen  Dberflächen  baS  (Sonnenlicht 
reflectiren.  £>b  eine  fchmache  £ichtentmicfelung  in  kn  Planeten 
felbft  bie  Sntenfität  unb  IBefc^affen^eit  i^reö  Nichts  mobifteire, 
ift  ein  noch  au  löfenbeS  Problem. 

4»  Reihung  ber  Planeten  unb  if)re  2lbftänbe 
non  ber  (Sonne.  —  Um  baS  bieder  entbeefte  Planeten* 
Aftern  als  ein  ©anjeS  au  umfaffen  unb  in  feinen  mittleren 
2lbftänben  non  bern  (Eentralförpet  /  ber  (Sonne,  barauftellen, 
liefern  mir  bie  nachfolgenbe  Tabelle,  in  melier,  mie  eS 
immer  in  ber  2lftronomie  gebräuchlich  gemefen,  bie  mittlere 
(Entfernung  ber  (Erbe  non  ber  (Sonne  (20682000  geogr. 
Steilen)  aur  (Einheit  angenommen  ift.  2öir  fügen  fpäter  bet 
ben  einzelnen  Planeten  bie  größten  unb  fleinften  (Entfernungen 
non  ber  (Sonne  im  21p hei  unb  Perif)el  fn^u:  je  nachbem 
ber  planet  in  ber  (Elltyfe,  beren  23rennpunft  bie  (Sonne  ein* 
nimmt,  ftch  in  bemjenigen  (Enbpunfte  ber  großen  2lre  (2lpft* 
benlinie)  beftnbet,  melier  bem  23rennpunfte  am  fern  ft  en 
ober  am  n ächften  ift.  Unter  ber  mittleren  (Entfernung 
non  ber  (Sonne,  non  melier  hier  allein  bie  Siebe  ift,  mirb 
baS  Mittel  aus  ber  größten  unb  fleinften  (Entfernung,  ober 
bie  h al b e  große  21  re  ber  Planetenbahn,  nerftanben.  2luch 
ift  au  bemerfen,  baß  bie  numerifchen  £)ata  hier  mie  bisher, 
unb  fo  auch  im  golgenben,  größtenteils  aus  «Jjpanfen’S  forg* 
faltiger  3ufammenftellung  ber  Planeten*  Elemente  in  (S<hu* 
macher’S  3a  hr  buch  für  1837  entnommen  ftnb.  2Bo  bie 
2)ata  ftch  auf  3 eit  beaiehen,  gelten  jte  bei  ben  älteren  unb 
größeren  Planeten  für  baS  3af)r  1800;  bei  Sfteptun 
aber  für  1851,  mit23enu$ung  beS  berliner  aftronomifchen 
SahrbuchS  non  1853.  2)ie  meiter  unten  folgenbe  3ufantmen* 
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ftetlung  bet  kleinen  Planeten,  beten  SftittfKtlimg  id)  bet 
greunbfd)aft  be$  Dr.  ©alle  »etbanfe,  begießt  ftd?  burdjgdngig 
auf  neuete  (Sporen» 

Sl&ftänbe  bcr  platteten  fcott  i>er  Sonnet 


Stte rfur  .  .  . 

SS  e  n  u  $  .  .  . 

.  0,72333 

dt b  e  .  .  .  . 

.  1,00000 

Sttatö  .  .  .  . 

«Kleine 

Planeten: 

$lora 

2,202 

SSictoria 

2,335 

3S  e  fl  a  * 

2,362 

3ri$  .  . 

2,385 

SttettS  . 

2,386 

#ebe  .  . 

2,425 

*Part&eitope 

2,448 

3rene 

2,553 

Ulfträa  . 

2,577 

Sgeria  * 

2,579 

3uno  ♦  . 

2,669 

£ere£ 

2,768 

(PalUS  . 

2*773 

«ftpgiea  . 

3,151 

3 u p i te r  .  . 

.  5,20277 

©  a  t  u  r  n  .  .  . 

.  9,53885 

Uranus.  .  . 

.  19,18239 

Neptun.  .  . 

.  30,03628 

2Die  einf ad)e  Beobachtung  bet  ft$  öon  (Saturn  unb  Supiter 
bis  -äftatS  unb  BenuS  fd)nell  »etminbernben  UmlaufSseiten 
hatte,  bei  bet  Annahme,  bap  bte  Planeten  an  bewegliche 
©paaren  geheftet  feien,  fefyt  früh  auf  5if)nbungen  übet  bie 
$lbfiänbe  biefet  (Sphären  öon  einanbet  geführt*  2)a  unter 
ben  ©tiefen  oor  2ltiftarch  Don  <Samo$  unb  bet  Errichtung 
be$  aleranbrinifchen  SflufeumS  oon  methobifch  angeftellten 
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Beobachtungen  unb  Teilungen  feine  ©pur  finben  tft 5  fo 
entftanb  eine  große  Berfbbiebenheit  in  ben  ^ppothefen  über 
bte  Reihung  ber  Planeten  nnb  ihre  relatiDen  Slbftänbe: 
fei  e$,  mte  nach  bem  am  meiften  ^errfc^enben  ©pfteme,  über 
bie  Slbftänbe  Don  ber  im  (Zentrum  ru^enben  (Srbe;  ober,  mie  bei 
ben  Sßpthagoreern,  über  bie  Slbftänbe  Don  bem  £eerb  be£ 
SBeltallS,  ber  §eftia*  Wan  fdhmanfte  befonber^  in  ber 
Stellung  ber  ©onne,  b*  f).  in  ihrer  refatiDen  Sage  gegen  bie 
unteren  Planeten  nnb  ben  9)?onb*18  2)ie  ^ptijagoreer,  benen 
3alj(  bie  Duelle  ber  (Srfenntniß,  bie  2Befenf)eit  ber  2)inge 
mar,  manbten  iljre  SafyUnfymk,  bie  alles  Derfc^meljenbe 
Sehre  ber  3a5^^ältni(Te  auf  bie  geomeirifd)e  IBetrac^tung 
ber  früh  erfannten  5  regelmäßigen  Körper,  auf  bie  ntuftfa* 
Iifd;en  SnterDalle  ber  $öne,  meldje  bie  Slccorbe  beftimmen 
unb  Derfchiebene  £langgef(^led^ter  bilben,  ja  auf  ben  2Belten* 
bau  felbft  an:  aljnbenb,  baß  bie  bemcgten,  gleichfam  fdjmin* 
genbcn,  tflangmellen  erregenben  Planeten  nach  ben  ^armoni# 
fdjen  Berljättniffen  ihrer  räumlichen  SnterDalle  eine  ©phä* 
renmufif  IjerDorrufen  müßten*  „$)iefe  SOtuftf",  festen  fte 
htn$u,  „mürbe  bem  menfdjlidjen  D^re  Dernefjmbar  fein,  memt 
fte  nicht,  eben  barum  meil  fte  perpetnirlich  ift  unb  meil 
ber  Sftenfdh  Don  tfinbheit  auf  baran  gemöhnt  ift,  überhört 
mürbe*'' 19  2)er  ^armonifche  £heil  ber  ppthagorifchen  %afykn< 
lehre  fdjloß  ftch  fo  ber  figürlichen  £)arftellung  beS  tfoSmoS 
an,  gan$  im  ©inne  beS  spiatonifdjen  SimättSj  bemt  „bte 
£o$mogonie  ift  bem  *ßlato  baS  BSerf  ber  Don  ber  Harmonie 
$u©tanbe  gebrauten  Bereinigung  entgegengefefcter  Urgrünbe".20 
(Sr  Derfudjt  fogar  in  einem  anmutigen  Btlbe  bie  BSelttöne  $u 
Derftnnlichen ,  tnbem  er  auf  jebe  ber  $lanetenfphären  eine  ©t* 
rene  fefct,  bte,  Don  ben  ernften  Töchtern  ber  Bothmenbigfett, 
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ben  btei  Sporen,  unterftüftt,  bie  ewige  Umfteifung  bet  2Belt* 
fpinbel  fbtbern*21  (Sine  fclche  Sarftcllung  bet  (Sirenen,  an 
beten  (Stelle  bisweilen  als  §immelSfängertnnen  bie  Stufen 
treten,  ift  und  in  antifen  funftbenlmdlern ,  befonbetS  in  ge* 
fchnittenen  (Steinen,  mehrfach  erhalten»  3m  chriftlichen  Sllter^ 
tljume,  wie  im  ganzen  Mittelalter,  von  SöaftliuS  bem  ©topen 
an  bi@  ^omaö  von  Slquino  unb  $etruS  SllliacuS,  wirb  ber 
Harmonie  ber  (Sphären  noch  immer,  hoch  meift  tabelnb, 
gebaut*22 

Slm  (Snbe  beS  fechzebnten  3atytfjunbert$  ermatten  in  bem 
phantaftereichen  Kepler  wieber  alle  ppthagorifchen  unb  platoni* 
f<hen3Beltanjt<htcn,  gleichzeitig  bie  geometrifchen  ttrie  bie  mujtfa* 
lifdjen*  Kepler  baute,  nach  feinen  naturpf)ilofophifchen  $han^ 
taften,  baS  *pianetenfpftem  erft  in  bem  Mysterium  cos- 
mographicum  nach  ber  9torm  ber  5  regulären  Körper, 
welche  zwifchen  bie  $(anetenfphären  gelegt  werben  fönnen,  bann 
in  ber  Harm onice  Mundi  nach  ben  Sntervallen  ber  Sötte 
auf*23  $on  ber  ® efefc liefet t  in  ben  relativen  Slbftänben 
ber  Planeten  überzeugt,  glaubte  er  baS  Problem  burch  eine 
glücfliche  (Sombination  feiner  früheren  unb  fpäteren  Slnjtchten 
geloft  zu  ha^en»  SluffaHenb  genug  ift  eS,  baß  Xqfyo  be 
53rahe,  ben  wir  fonft  immer  fo  ftreng  an  bie  wirtliche  23eob* 
achtung  gefeffelt  ftnben,  fchon  vor  Kepler  bie  non  Gothmann 
beftrittene.  Meinung  geäupert  h<*tte,  bap  bie  freifenben  2Belt* 
forper  bie  £immelSluft  (waS  Wir  jefct  baS  wiberftehenbe 
Mitt?l  nennen)  zu  erfchüttern  vermochten,  um  $one  zu  et* 
jeugen* 24  2)ie  Analogien  ber  Sonverljältniffe  mit  ben  2lb* 
ftdnben  ber  Planeten,  benen  Kepler  fo  lange  unb  fo  mühfarn 
nachfpürte,  blieben  aber,  wie  mir  fcheint,  bei  bem  geiftreichcn 
ftorfcher  ganz  *n  bem  ^erelch  her  Slbftractionen*  (Sr  freut 
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ftd),  ju  größerer  Verherrlichung  be$  ©chöpferö,  in  ben  raunt* 
licken  QSer^drtntffen  be£  i^oSmoS  nutftfalifche  Qa^Uxcott^MU 
niffe  entbecft  $u  §abenj  er  laßt,  wie  in  btcht^rifcher  SBeget^ 
fterung,  „BenuS  $ufammen  mit  ber  Erbe  in  ber  Sonnenferne 
2)ur,  in  ber  «Sonnennähe  SDtfoll  fielen:  ja  ber  höchfte  £on 
be$  Supiter  unb  ber  ber  Benuö  muffen  im  9JM*$lccorb  ju* 
fammentreffen"*  £roß  aller  biefer  fo  §duftg  gebrauchten,  unb 
bod)  nur  fpmboltftrenben,  2lu6brücfe  fagt  Kepler  beftimmt: 
jam  soni  in  coelo  nulli  existunt,  nec  tarn  turbulentus  est 
motus,  ut  ex  attritu  aurae  coelestis  eliciatur  stridor.  (Har- 
monice  Mundi  lib.  Y  cap.  4.)  2)er  bünnen  unb  ^eiteren 
SBeltluft  (aura  coelestis)  wirb  hier  atfo  Wteber  gebaut* 
3)ie  fcergleichenbe  Betrachtung  ber  Planeten  *3nter0atle 
mit  ben  regelmäßigen  fordern,  welche  biefe  Snteroalle  au6* 
füllen  muffen,  fyattc  Kepler  ermuthigt  feine  ^ppothefen  felbft  bis 
auf  bie  girftcrnwelt  auS$ubchnen* 25  B3aS  bei  ber  $lufftnbung 
ber  (Sere6  unb  ber  anberen  fogenannten  kleinen  *ßlane* 
ten  an  bie  ppthagorifchen  Eombinationen  tfepler’S  juerfi 
wieber  lebhaft  erinnert  hat,  ift  beffen,  faft  oergeffene  $leuße* 
rung  geWefen  über  bie  waljrfcheintiche  Eriften$  eines 
noch  ungefehenen  Planeten  in  ber  großen  plane* 
tenlofen  £luft  jwifchen  SJcarS  unb  Jupiter*  (Motus 
semper  distantiam  pone  sequi  videtur;  atque  ubi  magnus 
hiatus  erat  inter  orbes,  erat  et  inter  motus.)  .„Sch  bin 
fühner  geworben",  fagt  er  in  ber  Einleitung  jum  Myste¬ 
rium  cosmographicum ,  „unb  feße  jwifchen  Jupiter 
unb  50?arö  einen  neuen  Planeten,  wie  and)  (eine  Behaup* 
tung,  bie  weniger  glüdlid)  war  unb  lange  unbeachtet26  blieb) 
einen  anberen  Planeten  jwifchen  BenuS  unb  Sfterfurj 
man  1)at  Wahrfcpeinlich  beibe  ihrer  außerorbentlichen  Kleinheit 
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wegen  nicpt  gefepen."27  Später  fanb  Zepter,  baß  er  btefer 
neuen  Planeten  für  fein  Sonnenfpftem  nach  ben  ©igen* 
fünften  ber  5  regelmäßigen  Körper  nicpt  bebürfej  e6  fomrne 
nur  barauf  an,  ben  Slbftänben  ber  alten  Planeten  eine  ft  eine 
(Gewalt  an$utpun.  (»Non  reperies  novos  et  incognitos 
Planetas,  ut  paulo  antea,  interpositos ,  non  ea  mihi 
probatur  audaciaj  sed  illos  veteres  parum  admodum  h/xa- 
tos.a  Myst.  cosmogr.  p.  10.)  Die  geiftigen  ^ticptun* 
gen  Zepter’#  waren  ben  $ptpagorifcpen  unb  noch  mepr  ben 
im  Dimäu$  auSgefprocpenen  *piatonifcßen  fo  analog,  baß,  fo 
wie  $tato  (Cratyl.  p.  409)  in  ben  fteben  $lanetenfppä* 
ren  neben  ber  23erfcpiebenpeit  ber  £öne  auch  bie  ber  gar* 
ben  fanb,  Zepter  ebenfalls  (Astron.  opt.  cap.  6  pag.  261) 
eigene  SBerfudpe  anftellte,  um  an  einer  oerfdpieben  erleuchteten 
Dafel  bie  garben  ber  Planeten  nachäuapmen.  2ßar  bodp 
ber  große,  in  feinen  SBernunftfcplüffen  immer  fo  ftrenge 
Newton  ebenfalls  noch  geneigt,  wie  fdpon  $reOoft  (M6m. 
de  l’Acad.  de  Berlin  pour  1802  p.  77  unb  93)  bemerft, 
bie  Dimenfton  ber  7  garben  be£  Spectrum#  auf  bie  biatoni* 
fdpe  Scale  ju  rebuciren.28 

Die  hppotpefe  oon  noch  unbefannten  ©liebem  ber  $la* 
netenreipe  beS  SonnenfpftemS  erinnert  an  bie  Meinung  beö 
peltenifdpen  2lltertpum$:  baß  e$  weit  mehr  al@  5  Planeten 
gebe 5  bie$  fei  ja  nur  bie  3<*pt  ^r  beobachteten ,  fciete  anbere 
aber  blieben  ungefepen  wegen  ber  Schwäche  ipre$  SicpteS  unb 
iprer  Stellung,  ©in  foldper  2lu0fprucp  warb  befonberS  bem 
Slrtemibor  auö  ©ppefuö  sugefdprieben.29  ©in  anberer  alt* 
peltenifcper,  vielleicht  felbft  ägpptifdper  ©taube  fcpeint  ber  ge* 
Wefen  $u  fein:  „baß  bie  himmelöförper,  welche  wir  jept 
fepen,  nicht  alle  tton  ie  per  zugleich  ftcptbar  waren''.  SJtit 
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einem  feieren  pljtyftfdjen  ober  uielmeljr  l)iftorifc§en  9Jtytl)u$ 
^ängt  bie  fonberbare  gorm  be$  gobeö  etneö  Ijof)en  SHtcrö 
jufammen,  baö  einige  Solföftämme  ftc^  felbft  beilegten*  60 
nannten  ftd)  *ßrofelenen  bie  uorfjetlentfdjen  pelaSgifcfjen 
Semotyncr  $lrfabien$:  meil  fte  jtd)  türmten  früher  in  \i)x 
Sanb  gefommen  $u  fein,  als  ber  ÜDtonb  bie  ©rbe  begleitete* 
Sorfyellenifd)  unb  ttorntonblid)  maren  fynontym*  $>aS 
@rfd)einen  eineö  ©eftirn#  mürbe  al$  eine  ^immelSbege* 
benfjeit  gefdjilbert,  mie  bie  £>eucalionifd)e  glutfj  eine  ©rb* 
begebenf)eit  mar*  £lpulejuS  (Apologia  Vol.  II.  p.  494 
ed.  £>ubenborp;  toömoö  Sb.  II.  €>.  439  2lnm*  53)  beljnte 
bie  glutf)  bte  auf  bie  gätulifdjen  ©ebirge  be6  nörblid)en 
Slfrifa’S  auS,  Sei  SlpolloniuS  ^IjobiuS,  ber  nad)  aleranbrt* 
nifcfyer  6itte  gern  alten  üühtftern  nad)al)mte,  tyeift  e6  uon 
ber  frühen  Slnjtebelung  ber  5leg^pter  im  Sftltfyale :  ,,nod)  frei^ 
ften  ni$t  am  £immel  bie  ©eftirne  alle;  nod)  maren  bie 
3)anaer  nic^t  erfdjienen,  nid^t  b a$  $>euca(ionifd)e  ©efd)led)t." 30 
3)iefe  midjtige  ©teile  erläutert  ba6  So b  be$  pela^gifc^en  5lr* 
fabien* 

3<§  fdjliefje  biefe  Setradjtungen  über  bie  3lbftänbe  unb 
räumlid)e  9bei§ung  ber  Planeten  mit  einem  ©efe$,  meines 
eben  nidjt  biefen  tarnen  uerbient,  unb  baS  Salanbe  unb  5)e* 
lambre  ein  3«§^wfl)tel,  Slnbere  ein  mnemonifdjeS  £ülfö* 
mittel  nennen*  ©$  l)at  baffelbe  unferen  uerbienftöotten  Sobe 
uiel  befd)äftigt,  befonberS  $u  ber  3^  $iajii  bie  ©ereS 
auffanb:  eine  ©ntbedung ,  bie  Jebod)  feine£mege£  burd)  jenes 
fogenannte  ©efefc,  fonbern  eljer  burd)  einen  £)rudfel)ler  in 
SMafton’S  <5tenmer$eid)nifj  »eranlaft  mürbe.  Sollte  man 
bie  ©ntbeefung  als  bie  Erfüllung  einer  SorauSfagung  be* 
trauten;  fo  rnufj  man  nidjt  »ergeffen,  bajj  ledere,  mie  mir 
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fctjon  oben  erinnert  fjaben,  bis  §u  Zepter  ^inaufreic^t ,  alfo 
mef)r  benn  iy2  Sa^r^unberte  über  SitiuS  unb  93obe  ljinauS» 
£>bgteidj  bcr  berliner  2tftronom  in  ber  2ten  Auflage  feiner 
populären  unb  überaus  nü£lid)en  „Einleitung  aur  tfenntniß 
beS  geftirnten  Rimmels"  bereits  feljjr  beftimmt  erfldrt  tyatte, 
„baß  er  baS  ©efe£  ber  Elbftdnbe  einer  in  Wittenberg  burdj 
Prof.  ^LitiuS  oeranftatteten  Ueberfefcung  oon  23onnet’S  Con- 
templation  de  la  Nature  entlegne",*  fo  Ijat  baffelbe 
boc^  rneift  feinen  tarnen  unb  fetten  ben  non  SitiuS  geführt* 
3n  einer  Üftote,  mel$e  ber  £e£tere  bem  (Sapitel  über  baS 
Wettgebdube  tyinaufügte,31  fycißt  eS:  „Wenn  man  bie  Elb* 
ftdnbe  ber  Planeten  unterfucf)t,  fo  ftnbet  man,  baß  faft  alle 
in  ber  Proportion  oon  einanber  entfernt  finb,  mie  ifyre  för* 
oerlid)en  ©roßen  aunefjmen»  ©ebet  ber  iDiftanj  oon  ber 
'Sonne  bis  $um  Saturn  100  Steile;  fo  ift  -üfterfur  4  folget 
Steile  oon  ber  Sonne  entfernt,  $enuS  4  +  3  =  7  berfetben, 
bie  (Srbe  4  +  6  =  10,  SDtoS  4  +  12  =  16»  Etber  oon  9jftarS 
bis  au  Jupiter  fommt  eine  Elbmeidjung  oon  biefer  fo  ge* 
nauen  (!)  Progreffion  oor.  S3om  5DtarS  folgt  ein  Otaum 
oon  4  +  24  =  28  foldßer  Steile,  barin  meber  ein  £aupt* 
planet  nod)  ein  ^ebenptanet  aur  3^it  Qefe^en  mirb.  Unb  ber 
E3aul)err  feilte  biefen  $aunt  teer  getaffen  l)aben?  (SS  ift  nicf)t 
au  atoeifetn,  baß  biefer  Oiaum  ben  bisher  nod)  unentbecften 
Trabanten  beS  9ftarS  augef)bre,  ober  baß  oielleidjt  and)  3u* 
piter  nod?  Trabanten  um  ftd)  ljabe,  bie  bisher  burd)  fein 
gernrofyr  gefeljen  ftnb»  S3on  bem  uns  (in  feiner  (Srfüttung) 
unbcfannten  Otaum  ergebt  ftd)  SupiterS  WirfungSfreiS  in 
4  +  48  =  52»  Ü)ann  folgt  Saturn  in  4  +  96  =  100  feiten 
—  ein  betounbernSmürbigeS  ESerfyaltniß."  —  £itiuS  mar  alfo 
geneigt  ben  9taum  avuifd)en  9flarS  unb  Supiter  nid)t  mit 
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einem,  fonbern  mit  mehreren  Seltf  ordern,  mic  eS  mirflid) 
ber  galt  ift,  auSsufütlenj  aber  er  oernmtßete,  baß  biefelben 
e^er  Sieben*  als  ^auptplaneten  wären. 

333ie  ber  Ueberfefcer  unb  Kommentator  oon  Sonnet  $u 
ber  3#  4  für  bie  Merfurbaljn  gelangte,  ift  itirgenbS  aus* 
gefproc^em  Kr  mahlte  fte  vielleicht  nur,  um  für  ben  bamalS 
entfernteften  Planeten  Saturn,  beffen  Kntfernung  9,5:  alfo 
nahe  =  10,0  ift,  genau  100  $u  tyaben,  in  SSerbinbung  mit 
ben  leicht  teilbaren  3a^e«  96,  48,  24  u.  f.  f.  2)aß  er 
bie  Speisenfolge  bei  ben  näheren  Planeten  beginnenb  auf* 
geftellt  tyabe,  ift  minber  wahrfcheinlich.  Kine  l)inreic^enbe 
Uebereinftimmung  beS  nicht  von  ber  Sonne,  fonbern  vom 
Merfur  antyebenben  ®efe£eS  ber  Sßerboßßelung  mit  ben 
magren  Planeten  *2lbftänben  fonnte  fbßon  im  vorigen  3at)r^ 
hunbert  nicht  behauptet  Werben,  ba  ledere  bamalS  genau 
genug  für  biefen  3*wcf  befannt  waren.  Sn  ber  SBirflichfeit 
nähern  ftcS  allerbingS  ber  SSerbo^elung  fej)r  bie  $lbftänbe 
SWifchen  Supiter,  (Saturn  unb  UranuS;  inbeß  f)at  ftcf)  feit  ber 
Kntbecfung  beS  Neptun,  melier  bem  Uranus  viel  $u  nahe 
fteljt,  baS  Mangelhafte  ber  ^rogreffion  in  einer  augenfälligen 
Steife  §u  erlernten  gegeben. 32 

2ßaS  man  baS  ©efefc  beS  SßicariuS  SBurm  aus  2con* 
berg  nennt  unb  bisweilen  von  bem  SitiuS  *  23obe’fchen  ©efefce 
unterfcheibet,  ift  eine  bloße  Korrection,  welche  SÖurnt  bei  ber 
Kntfernung  beS  Merlur  non  ber  Sonne  unb  bei  ber  Ü>ifferen$ 
ber  Merfur*  unb  23enuS*2lbftänbe  angebracht  Kr  fe£t, 
ber  2Baf)rheit  ftd)  mehr  ndßernb,  ben  erfteren  su  387,  ben 
^weiten  $u  680,  ben  Krbabftanb  $u  1000. 33  ©auß  ßat  fd)on 
bei  ©elegentyeit  ber  Kntbecfung  ber  *JMaS  burch  DlberS  in 
einem  Briefe  an  3^  (Dct.  1802)  baS  fogenannte  ©efefc 
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ber  $lbftdnbe  treffenb  gerietet  „2)aS  ron  SitiuS  ange* 
g ebene",  fagt  er,  „trifft  bei  ben  meiften  Planeten,  gegen  bie 
Statur  aller  2Q3a^r^eiten ,  bie  ben  tarnen  ®efe£  uerbienen, 
nur  gang  beiläufig,  unb,  was  man  nod)  nic^t  einmal  be* 
merft  gu  tyaben  fdjeint,  beim  50?erfur  gar  nidjt  gu.  (£S  ifi 
einleudjtenb ,  baß  bie  $eilje 

4,  4  +  3,  4  +  6,  4  + 12,  4  +  24,  4  +  48,  4  +  96,  4  +  1 92, 
womit  bie  5lbftanbe  ubereinftimmen  feilten,  gar  nid)t  einmal 
eine  continuirlid)e  9?eitye  ift.  2)aS  @lieb ,  weldjeS  uor  4  +  3 
f)erg efjt,  muß  ja  nid)t  4,  b.  i.  4  +  0,  fonbern  4+iy2  fein. 
Sllfo  gwifd^en  4  unb  4  +  3  feilten  nod)  unenblid)  oiele  lie* 
genj  ober,  wie  ÜÖ3urm  eS  auSbrütft,  für  n  =  l  fommt  aus 
4  +  2n~2.3  nidjt  4,  fonbern  5y2.  (SS  ift  übrigens  gar 
nid)t  gu  tabeln,  Wenn  man  dergleichen  ungefähre  Ueberein* 
ftimmungen  in  ber  9?atur  auffudf)t.  2)ie  größten  Scanner 
aller  l)aben  folgern  lusus  ingenii  nad()gel)angen." 

5.  Waffen  ber  Planeten.  —  Sie  ftnb  burd)  Sa* 
telliten,  wo  folc^e  rorfyanben  ftnb,  burdß  gegenfeitige  Stö* 
rungen  ber  ^auptplaneten  unter  einanber  ober  burdß  (Sin^ 
wirfung  eines  Kometen  uon  furgern  Umlauf  ergrünbet  worben. 
So  würbe  ron  (Sncfe  1841  burd)  Störungen,  welche  fein 
(Somet  erleibet,  bie  bis  baf)in  unbefannte  50?affe  beS  50?erfur 
beftimmt.  gür  SSenuS  bietet  berfelbe  dornet  für  bie  golge 
SluSftd^t  ber  Waffen *$erbefferung  bar.  $luf  Supiter  werben 
bie  Störungen  ber  ÜBefta  angewanbt.  $)ie  50? affe  ber 
(Sonne  als  (Einheit  genommen,  ftnb  (naef)  (Sncfe,  vierte 
Slb^anblung  über  ben  (Someten  uon  $onS  in  ben 
Schriften  ber  berliner  Slfabemie  ber  2Öiffenf$af* 
ten  für  1842  6.  5): 
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SRerfut  • 

i 

46807*1 

BenuS 

1 

401839 

®rbe . 

1 

359551 

(®rbe  unb  RJonb  jufamtnen  *  * 

1  • 

355499  • 

SRar$ . 

1 

2680337 

Supiter  mit  feinen  Trabanten  * 

1 

1047,879 

6aturn 

1 

3501,6 

Uranue  . 

1 

24605 

Reptun . 

1 

14446 

Roch  großer,  jeboch  ber  SBa^eit  bemerfenömerth  nahe, 
g^*#  ijl  bte  SRaffe,  treibe  £e  Terrier  oor  ber  mirflichen 
Slufftnbung  be$  Neptun  bur<h®alle  mit  §ülfe  feiner  fdßarf* 
ftnnigen  Beregnungen  ermittelte*  S>ie  Reihung  ber  £aupt* 
Planeten,  bie  kleinen  ungerechnet,  ift  bemnach  bei  $unef)men* 
ber  9Raffe  folgenbe: 

SRe rfur,  SRarS,  BenuS,  (Srbe,  Uranus  Neptun, 
6aturn,  Supiter; 

alfo,  mie  and)  in  Bolum  unb  Süchte,  gan$  »ergeben  oon 
ber  Reihenfolge  ber  Slbftänbe  oom  ßentralfbrper. 

6*  S)i<htigfeit  ber  Planeten.  —  SÜe  oor^er  et* 
mahnten  Bolumina  unb  SRaffen  anmenbenb,  erhalt  man  für 
bie  2)ichtigfeiten  ber  Planeten  (je  nachbem  man  bie  be6  @tb* 
fötperS  ober  bie  be$  2Baffet$  gleich  1  fefct)  folgenbe  numerifche 
Berh&ltniffe : 
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Planeten. 

aSer^Ältnif 

jum 

(ftUorper. 

a?et$Ältnif? 
jur  £ic$tigfeit 
t>eö  2Baffet$. 

9)?  er  für . 

1,234 

6,71 

93  e  n  u  $ . 

0,940 

5,11 

<5rbe . 

1,000 

5,44 

9ttarS  ......... 

0,958 

5,21 

3uptter . 

0,243 

1,32 

@aturn . 

0,140 

0,76 

Uranus  . 

0,178 

0,97 

Neptun . 

0,230 

1,25 

3n  ber  SBergleic^uttg  ber  planetarifcf)en  2)id)tigfeiten  mit 
3Öaff er  bient  gut  ©runblage  bie  SMdjtigfeit  be£  ©rbförperS. 
sReid)’6  93crfudje  mit  ber  2)ref)mage  Jjabett  in  greiberg  5,4383 
gegeben:  fetyr  gleich  bcn  analogen  23erfucf)en  ron  ©attenbiflj, 
meld)e  nad)  ber  genaueren  23ere$nung  »on  granciö  23ailp 
5,448  gaben-  2lu6  33atfy’6  eigenen  93erfud)en  folgte  baß 
Sftefultat  5,660.  9ttan  erfennt  in  ber  obigen  Sabetfe,  baß 
5Qterfur  nadj  (Sncfe’S  Waffen ^S3eftimmung  ben  anberen  $fa* 
neten  uon  mittlerer  ©röfje  jiemlic^  nafye  ftefjt. 

SDie  »orftefyenbe  Tabelle  ber  £)id?tigfeiten  erinnert  lebhaft 
an  bie  mcfjrmalg  uon  mir  berührte  (Eintreibung  ber  Planeten 
in  gmei  ©nippen,  mel^e  bur$  bte  3one  ber  kleinen  $1  a* 
neten  uon  einanber  getrennt  werben.  2)ie  Unterfd)iebe  ber 
3)id)tigfeit,  welche  flftarö,  SSennö,  bie  ©rbe  nnb  felbft  Sitten 
für  barbieten,  ftnb  fef)r  gering;  faft  eben  fo  ftnb  unter  ft  $ 
drnlicT ,  aber  4*  bis  7mal  unbi^ter  als  bie  »orige  ©nippe, 
bie  fonnenferneren  Planeten  Supiter,  Neptun,  Uranus  unb 
(Saturn.  £)ie  £>id)tigfeit  ber  (Sonne  (0,252,  bie  ber  (Srbe 
=  1,000  gefefct:  alfo  im  93er!)altniß  sum  Saffer  1,37)  ift 
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um  weniges  großer  als  He  Didjtigfeiten  beS  Supiter  unb 
Neptun*  £)er  $unef)menben  Dichte  nad)  muffen  benmac^ 
Planeten  unb  ©onne34  folgenbermaßen  gerettet  Werben: 

6aturn,  Uranus,  Neptun,  Supiter,  ©onne,  03 e^ 
nuS,  SflarS,  (Sr be,  Sftetfur. 

£>bglei$  bie  bid&teßen  Planeten,  im  ganzen  genommen,  bie 
ber  ©onne  näheren  ftnb,  fo  ift  bod),  wenn  man  bie  $la* 
neten  einzeln  betrautet,  i^re  2)id)tigfeit  feineSWegeS  ben  $lb* 
ftänben  proportional,  wie  Newton  an^uneljmen  geneigt  war35. 

7.  ©iberifdje  UmlaufS^eit  unb  $ld)fenbre* 
tyung.  —  2ßir  begnügen  uns  f)ier  bie  fiberifd)eit  ober 
wahren  UmlaufSjeiten  ber  Planeten  in  23e$ief)ung  auf  bie 
girfterne  ober  einen  feften  $un!t  beS  Rimmels  an^ugcben. 
3n  ber  3eit  einer  folgen  Stoolution  legt  ein  planet  oolle 
360  ©rabe  um  bie  ©onne  $urücf.  £)ie  ftberifd)en  SKeoolu* 
tionen  (Umlaufe)  ftnb  fefyr  oon  ben  tropifd)en  unb  fpno* 
bifd)cn  $u  unterfc^eiben ,  bereit  erftere  ftc^  auf  bie  Otücffefjr 
jur  grül)lingS*!lftad)tgleidje,  (entere  ftc f)  auf  ben  3eitunterfdjieb 
gwifd^en  $Wei  näd)ften  (Sonjunctionen  oberDppofttionen  bcjie^en. 


Planeten. 

©ibmfdje 

Umlaufäjeiten. 

Dotation. 

gfterfur  . 

87^,96928 

33  c  n  u  S . 

224,70078 

@rbe  .  . . 

365,25637 

Os  23  h  56'  4" 

rS  . 

686,97964 

1*  Oh  37'  20" 

Jupiter . 

4332,58480 

0*  9h55'27" 

©aturn . 

10759,21981 

0*  10 h  29'  17" 

UrartuS  .  .  .  .  *  . 

30686,82051 

Neptun  .  . 

60126,7 

*>  .  . .  . — 
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3n  einer  anbeten,  mefjr  überftchtlichen  gorm  ftnb  bie  trauten 
UmlaufS^eiten : 

9Rer!ur  87«  23h  15'  46" 

33enuS  224 51  16 h  49'  7" 

ßrbe  365«  6 h  9'  10", 7496:  toorauS  gefo U 

gert  votrb  bie  tropifche  UmlaufS$eit  ober  bie  £dnge  beS 
©onnenj ahteS  $u  365 «,24222  ober  365« 5h  48'  47", 8091  ; 
bie  £dnge  beS  ©omtenjahreS  n>irb  ttegen  beS  93orrücfenS 
ber  Rachtgleichen  in  100  Sagten  um  0",595  fürder  5 
ffla rS  1  3a^r  321«  17h  30'  41"} 

Supiter  11  3af}te  314«  20h  2'  7"; 

©aturn  29  3a^re  166«  23 h  16'  32"; 

Uranuö  84  3af}te  5*  19 h  41'  36"} 

Neptun  164  Saljre  225«  17 h* 

Die  Dotation  ift  bei  ben  fef)t  großen  äußeren  Planeten,  treibe 
augleidh  eine  lange  UmlaufS^eit  haben,  am  fchnetlften;  bei  ben 
Heineren  inneren,  ber  ©onne  näheren,  langfamer*  Die  Um* 
laufSjeit  ber  Slfteroiben  jmif^en  üRarS  unb  Supiter  ift  feh? 
derfchieben  unb  ttnvb  bei  ber  §erja^lung  ber  einzelnen  plane? 
ten  ermahnt  Serben*  (iS  ift  tytt  hinlänglich  ein  dergleichen* 
beS  Refultat  auauführeit,  unb  $u  bemerfen,  baß  unter  ben 
kleinen  Planeten  ftcß  bie  langfte  UmlaufS$eit  ftnbet  bei  $%iea, 
bie  fürjefte  bei  gfora* 

8*  Neigung  ber  Planetenbahnen  unb  Rota* 
HonS*2lchfen*  —  Rdchft  ben  Waffen  ber  Planeten  gehören 
bie  Neigung  unb  ©rcentricitdt  ihrer  Bahnen  $u  ben  wichtig* 
ften  (Elementen,  don  welchen  bie  ©törungen  abhangen* 
Die  Vergleichung  berfelben  in  ber  Reihenfolge  ber  inneren, 
Keinen  mittleren,  unb  äußeren  planeien  (don  SRerfur  bis 
SRatS,  don  glora  bis  §hgiea,  ^on  Setter  bis  Rehtun) 


Mietet  mannigfaltige  Slehnlichfeiteit  unb  (Sontrafte  bar,  welche 
3U  Betrachtungen  über  tie  Bilbung  btefer  Bßeltförper  unb 
ihre  an  lange  3eibPcr^0^en  geknüpften  Beränberungen  leiten. 
2)te  in  fo  Verriebenen  elliptifchen  Bahnen  freifenben  plane* 
ten  liegen  auch  alte  in  verfchtebnen  Ebenen;  fte  werben,  um 
eine  numerifche  Begleichung  möglich  §u  machen,  auf  eine 
fefte  ober  nach  einem  gegebenen  ©efejje  bewegliche  gunba* 
mental*($:bene  bezogen.  SIIS  eine  folche  gilt  am  bequemften 
bie  ©fliptif  (bie  Bahn,  welche  bie  (Srbe  wirklich  burchläuft) 
ober  ber  Sie  qua  tor  beS  ©rbfphärotbS.  BBir  fügen  §u  berfelben 
Tabelle  bie  Neigungen  ber  $otation$*Slchfen  ber  Planeten  gegen 
ihre  eigene  Bahn  fnnäu,  fo  Weit  biefelben  mit  einiger  ©ich 
heit  ergrünbet  ftnb. 


Planeten. 

Steigung  bet 
Planetenbahnen 
gegen 

Me  em*ttf. 

Neigung  bet 
Planetenbahnen 
gegen 

ben  6rM9lequatcT. 

Neigung  ber  Steifen 
bev  Planeten 
gegen 

ifjte  ^Bahnen. 

9)?er  Pur 

7°  0'  5", 9 

28°  45'  8" 

. ! 

B  e  n  u  S 

3°  23'  28", 5 

24°  33'  21" 

. 

(Erbe 

0°  0'  0" 

23°  27/  54", 8 

66°  32' 

B?ar$ 

1°  51'  6", 2 

24°  44'  24" 

61°  13 

3  it  p  1 1  e  r 

1°  18'  51",6 

23°  18'  28" 

86°  54' 

©  a t  u  r  tt 

2°  29'  35", 9 

22°  38'  44" 

. ] 

UranuS 

0°  46'  28", 0 

23°  41'  24" 

. 1 

B  e  p  t  u  tt 

1°  47' 

22°  21' 

. i 

S)ie  kleinen  Planeten  finb  fytx  auSgelaffen,  weil  fte  weiter 
unten  al$  eine  eigene,  abgefchloffene  ©ruppe  behanbelt  werben. 
B3enn  man  ben  fonnennahen  Merkur  auSnimmt,  beffen  Bahn* 
neigung  gegen  bie  ©kliptif  (7°  O'  5", 9)  ber  beS  (Eonnen* 
SlequatorS  (7°  30')  feljr  nahe  kommt,  fo  ftef)t  man  bie  i Rei* 

gung  ber  anberen  fteben  Planetenbahnen  gwifchen  00  3/4  unb 
91.  t.  Jjumbolbt,  ÄosntP?  III  29 
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3V9  ®xab  cfcilliren.  3n  ber  Stellung  ber  Ütotationö^ 
gegen  bie  eigene  23al)n  i(t  e£  Supiter,  voeld^er  ftd)  bem  ©r* 
ireme  ber  ^erpenbicularitat  am  meiften  nähert.  3m  Uranuö 
bagegen  fällt,  nach  ber  Neigung  ber  Trabanten*23al)nen  51t 
fließen,  bie  9ftotattcn0*2lchfe  faft  mit  ber  ©bene  ber  33af)n 
be$  Planeten  $ufammen. 

3)a  xon  ber  ©röße  ber  Neigung  ber  ©rbachfe  gegen  bie 
©bene  ihrer  33at)n,  alfo  xon  ber  Schiefe  ber  ©Hiptif  (b.  h* 
oon  bem  SBinfel,  melden  bie  fcheinbare  Sonnenbahn  in  ihrem 
2)urchfchnitt0punfte  mit  bem  Slequator  mad^t) ,  bie  93ettf)ei* 
(ung  unb  £)auer  ber  S^rc^citen,  bie  Sonnenhöhen  unter 
oerfchiebenen  Breiten  unb  bie  2aitge  bc$  TageS  ab^angenj 
fo  ift  biefeö  (Element  »on  ber  äußerften  Sßichtigfeit  für  bie 
aftronom  ifchen  ^liraate,  b.  h*  für  bie  Temperatur  ber 
©rbe,  in  fo  fern  biefelbe  gunction  ber  erreichten  -äftittagS* 
f)5hen  ber  Sonne  unb  ber  £)auer  if)re$  SBermeilenö  über  bem 
^orijonte  ift  25ei  einer  großen  Schiefe  ber  ©Hiptif,  ober 
menn  gar  ber  ©rb*$lequator  auf  ber  ©rbbaljn  fenfrecht  ftänbe, 
mürbe  jeber  Drt  einmal  im  3ah*/  fdbft  unter  ben  *ßolen,  bie 
Sonne  im  3cntth  /  unb  längere  ober  für$ere  Seit  nicht  auf' 
gehen  feljen.  2)ie  Unterfchiebe  xon  Sommer  unb  Söinter 
mürben  unter  jeber  Breite  (mie  bie  TageSbauer)  baß  5Dtoimum 
be$  ©egenfafceS  erreichen*  SDic  tflimate  mürben  in  jeber 
©egenb  ber  ©rbe  im  höchften  ©rabe  $u  benen  gehören,  melche. 
man  extreme  nennt  unb  bie  eine  unabfel)bar  oermicfelte 
3^ei()e  fdjnell  mechfelnber  Suftftromungen  nur  menig  $u 
mäßigen  vermöchte*  SQSare  im  umgefehrten  galt  bie  Schiefe 
ber  ©Hiptif  null,  fiele  ber  ©rb * Slequator  mit  ber  ©fliptif 
jufammenj  fo  hörten  an  jebem  Drte  bie  Unterfchiebe  ber 
3ahre$$eiten  unb  Tageölängen  auf,  meil  bie  Sonne  ftd) 
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ununterbrochen  fcpeinbar  im  Slequator  bewegen  würbe.  3)ie 
Vewof)ner  beS  *)MS  würben  nie  aufhören  fte  am  Horizonte  zu 
fc^en.  „2>ie  mittlere  SahreS  Temperatur  eines  jeben  fünftes 
ber  (Srboberftäche  würbe  auch  bie  eines  jeben  einzelnen  SageS 
fein."36  -Öftan  fyat  biefen  ßuftanb  Den  eines  ewigen  grüh* 
lingS  genannt,  hoch  wohl  nur  wegen  ber  allgemein  gleichen 
£änge  ber  £age  unb  Mächte.  (Sin  großer  ^eil  ber  ©egen* 
ben,  welche  wir  jefct  bie  gemäßigte  3pue  nennen,  würben, 
ba  ber  $flan$enwudj>S  jeber  anregenben  ©onnenwarme  ent* 
beeren  müßte,  in  baS  faft  immer  gleite,  eben  nicht  erfreu* 
liehe  grü  h  lingS*  £lima  verfemt  fein,  von  Welchem  ich  unter 
bem  Slequator  in  ber  SlnbeSfette,  ber  ewigen  (Schneegrenze 
na^e,  auf  ben  oben  Vergebenen  (Paramos37)  gvoifd^ert  lOOOO 
unb  12000  guß,  viel  gelitten.  £)ie  SageS  Temperatur  ber 
Sufi  ofdllirt  bort  immerbar  zwifc^en  4°  %  unb  9°  OtSaumur. 

S)aS  griechifche  2llterthum  ift  viel  mit  ber  ©chiefe  ber 
(Sfliptif  befestigt  gewefen,  mit  rohen  Sfteffungen,  mit  2D?utb* 
maßungen  über  ihre  Veränberlichfeit,  unb  bem  (Stnfluß  ber 
Neigung  ber  (Srbachfe  auf  iHimate  unb  Ueppigfeit  ber  organifepen 
(Sntwicfelwtg.  S)iefe  ©pcculationen  gehörten  vorzüglich  bem 
$lnaragoraS,  ber  ppthagorifchen  ©chule  unb  bem  DenopibeS 
von  (E9M  an.  5)ie  ©teilen,  bie  uns  barüber  aufflären 
follen,  ftnb  bürftig  unb  unbeftimmt;  boch  geben  fte  zu  er* 
femten,  baß  man  ftch  bie  (Sntwidfelung  beS  organifchen  £e* 
benS  unb  bie  (Sntftehung  ber  gleichzeitig  mit  ber 

ßpoche  bachte ,  in  Welcher  bie  (Srbachfe  ftch  ZU  neigen  anftng : 
was  auch  bie  Vewohnbarfeit  beS  Planeten  in  einzelnen  3<uten 
veränberte.  9ba<h  Sßlutardh  de  plac.  philos.  II,  8  glaubte 
SlnaragoraS:  „baß  bie  SBelt,  nachbem  fte  entftanben  unb  le* 
benbe  2Öefen  auS  ihrem  ©dbooße  hervorgebradht ,  ftch  von  felbfi 
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gegen  bie  9Kittag$feite  geneigt  ^abe/'  3n  berfelben  Gejiehung 
fagt  ^Diogenes  SaertiuS  JI,  9  Don  bent  tflasomenier:  „bie 
6terne  Ratten  ft  ch  anfangs  in  fuppelartiger  Sage  fortge* 
[jungen,  fo  baß  ber  jebeSmal  erfcheinenbe  $ol  fcheitel* 
red)t  über  ber  (£rbe  ftanbj  fpäter  aber  hatten  fte  bie  fd^tefe 
Dichtung  angenommen/'  2)ie  ©ntftehung  ber  ©d)iefe  ber 
©fliptif  badete  man  ftd)  mie  eine  foSniifd)e  Gegebenheit. 
Gon  einer  fcrtfd)reitenben  fpäteren  Geränberung  mar  feine  $ebe. 

2)ie  ©chilberung  ber  beiben  ertremen,  alfo  entgegenge* 
festen  ä^nbe,  benen  ftch  bie  Planeten  Uranus  nnb  3upiter 
am  meiften  nähern,  ftnb  baju  geeignet  an  bie  Geränberungen 
SU  erinnern,  melcbe  bie  sunehmenbe  ober  abnehmenbe 
(Schiefe  ber  ©fliptif  in  ben  meteorologischen  Ger^aftniffen  un* 
fere6  Planeten  unb  in  ber  ©ntmicfelung  ber  organifchen  SebenS* 
formen  herDorbringen  mürbe,  menn  biefc  3u*  ober  Abnahme 
nid)t  in  fel)r  enge  ©rennen  eingefc^loffen  mären.  S)ie 
tfenntniß  biefer  ©rennen,  ©egenftanb  ber  großen  Arbeiten 
Don  Seonf)arb  ©uler,  Sagrange  unb  Saplace,  fann  für  bie 
neuere  3e^  eine  ber  glän$enbften  ©rrungenfehaften  ber  t1)eo* 
retifd)en  Slftronomie  unb  ber  DerDollfommneten  ^ö^erert  Slna* 
IpftS  genannt  merben.  3)iefe  ©renjen  ftnb  fo  enge,  baß 
Saplace  (Expos,  du  Systeme  du  Monde,  Sd.  1824 
p.  303)  bie  Getyauptung  aufftellte,  bie  ©chiefe  ber  ©fliptif  ofctl* 
(ire  nad)  beiben  ©eiten  nur  1°  y2  um  ihre  mittlere  Sage. 
9Jad)  biefer  Eingabe38  mürbe  uns  bie  $ropen$one  (ber  Sßenbe* 
freiS  beS  ihebfeS,  als  ihr  norblid)fter,  äußerfter  ©aum)  nur 
um  eben  fo  Diel  näher  fommen.  ©S  märe  alfo,  menn  man 
bie  Sßirfung  fo  Dieler  anberer  meteorologifd)er  *ßerturbationen 
auSfd)ließt,  als  mürbe  Gerlin  Don  feiner  jefcigen  ifother* 
men  Sinie  aUmälig  auf  bie  Don  $rag  Derfefct.  /Die 
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©rhöbung  ber  mittleren  Satyre^  *  Temperatur  mürbe  faum 
mehr  al$  einen  ©rab  bcö  t)unbertt§eiligen  $tyermometer$  be* 
tragen. 39  23iot  nimmt  jmar  auch  nur  enge  ©rennen  in  ber 
alternirenben  SBeränberung  ber  (Briefe  ber  ©fliptif  an,  t)ält 
e$  aber  für  ratsamer  fte  nid)t  an  beftimmte  $u  feffeln. 

»La  diminution  Iente  et  sdculaire  de  l’obliquitd  de  I’dclip- 
tique«,  fagt  er,  »offre  des  ötats  alternatifs  qui  produisent 
une  oscillation  äternelle,  comprise  entre  des  limites  fixes. 
La  th4orie  n’a  pas  encore  pu  parvenir  a  ddterminer  ces 
limites;  mais  d’apr&s  la  Constitution  du  Systeme  plandtaire, 
eile  a  ddmontrö  qu’elles  existent  et  qu’elles  sont  tres  peu 
etendues.  Ainsi,  a  ne  considdrer  que  le  seul  effet  des 
causes  constantes  qui  agissent  actuellement  sur  le  Systeme 
du  monde,  on  peut  affirmer  que  le  plan  de  l’dcliptique 
na  ja  mais  coincide  et  ne  comcidera  jamais  avec  le  plan 
de  l’dquateur,  phenomene  qui,  s’il  arrivait,  produirait 
sur  la  terre  le  (pr^tendu!)  printemps  perpdtuel.«  33 1  o t, 
Traitd  d’Astronomie  physique,  3,ne  dd.  1847, 
T.  IV.  p.  91. 

2ßäf)renb  bie  »on  ©rablep  entbertte  Mutation  ber  ©rb* 
ac^fe  bloß  non  ber  ©imuirfung  ber  (Sonne  unb  beö  ©rb* 
(Satelliten  auf  bie  abgeplattete  ©eftalt  unfereS  Planeten  ab* 
hängt,  ift  ba$  3ttnef)men  unb  Slbne^men  ber  (Schiefe  ber 
©fliptif  bie  golge  ber  neränberlichen  Stellung  aller  Planeten, 
©egenmärtig  ftnb  btefe  fo  nertfyeilt,  baß  if)re  ©efammt* 
roirfung  auf  bie  ©rbbatyn  eine  Termin berung  ber  (Schiefe 
ber  ©fliptif  ^ernorbringt.  Settfere  beträgt  jefct  nad)  33cffel 
jährlich  0",457.  9iach  bem  Verlauf  non  nielen  taufenb 
Sauren  rnirb  bie  Sage  ber  Planetenbahnen  unb  ihrer  knoten 
ODurdhfchnittöpunlte  auf  ber  ©fliptif)  fo  nerfeßieben  fein,  baß 
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baS  BorwärtSgehen  ber  Slequinoctien  in  ein  SftücfwärtSgehen 
unb  bemnach  in  eine  3unafyme  ber  (Schiefe  ber  ßfliptif  wirb 
oerwanbelt  fein»  2)te  ^i)eorie  lef)rt,  baß  biefe  3u*  nnb  2lb^ 
nähme  ^ertoben  Den  fef)r  ungleicher  2)auet  auSfüllt.  5)ie 
älteften  aftronomifdhen  Beobachtungen,  welche  uns  mit  genauen 
numerifchen  Angaben  erhalten  ftnb,  reichen  bis  in  baS  3al)t 
1104  Der  CE^riftuö  hinauf  unb  befugen  baS  h°$e  9Kter  d)ine* 
ftfcher  (Sioilifation.  Sttterarifche  üüicnumente  ftnb  faum  hun* 
bert  Sahre  jünger,  unb  eine  geregelte  hiftovifche  3eitrechnung 
reicht  (nach  (Sbuarb  Biet)  bi$  2700  3al)re  Der  (SfriftuS  fyn* 
auf» 40  Unter  ber  9?egentfchaft  beS  Sfdjeu^fung,  BruberS 
beS  Su^Wang,  würben  an  einem  Öfüpigen  ©nomon  in  ber 
©tabt  Solang  [üblich  Dom  gelben  gluffe  (bie  ©tabt 
iefet  £o*nan*fu,  in  ber  ^roDinj  §o*nan)  in  einer  Breite 
Don  34°  46'  bie  SföittagSfchatten41  in  ^Wei  ©olftitien  gemeffen» 
©ie  gaben  bie  ©chiefe  ber  (Sfliptif  §u  23°  54':  alfo  um  27" 
größer,  als  fee  1850  war»  2)ie  Beobachtungen  Don  $tytheaS 
unb  (SratoftheneS  gu  -äftarfeiHe  unb  Slleranbrien  ftnb  fed^ö  unb 
jteben  Sahrhunberte  jünger.  Sir  beftfeen  4  Sftefultate  über 
bie  ©chiefe  ber  ©fliptif  Dor  unferer  3«tre<hnung,  unb  7  nach 
berfelben  bis  $u  Ulugh  Beg’S  Beobachtungen  auf  ber  ©tern* 
warte  $u  ©amarfanb.  5)ie  tymk  öon  £ahface  fttmmt  auf 
eine  bewunbernswürbige  Seife,  halb  in  plus,  halb  in  minus, 
mit  ben  Beobachtungen  für  einen  3eitraum  Don  faß  3000  3a!)* 
ren  überein»  3)ie  uns  überfommene  £enntnif  Don  Sfcheu* 
fung’S  SÖteffung  ber  ©chattenlangen  ift  um  fo  glücflicher,  als 
bie  ©chrift,  welche  ihrer  erwähnt,  man  weif  nicht  aus  welcher 
Urfach,  ber  grofen  Dom  £aifer  ©chi'l)oang4i  auS  &et 
2)tynaftie  im3uhr246  Dorßhr.  anbefohlenen  fanatifchenBüdjer* 
3erftörung  entgangen  iß.  $)a  ber  Anfang  ber  4ten  ägtyptifchen 


455 


2)^naftie  mit  beit  pt;ramibenbauenben  Röntgen  Ehufu,  Sd)afia 
unb  -äflenfera  nad)  ben  Unterfuchungen  Dort  £epftu3  23  3aiji* 
Rimberte  nor  ber  6olftitial*33eobadhtung  3U  £o*jang  fällt,  fo  ift 
bet  ber  ^o^eit  S3ilbung6ftufe  be$  äg^ttfc^en  QSoIfeö  unb  feiner 
frühen  Ealenber4$inrichtung  e$  n>o§I  fel;r  mahrfcheinlidh,  baß 
aud)  bamalS  fc^on  ©d)attenlcingen  int  9Wthat  genteffen  tour* 
ben;  ftenntntß  banon  ift  aber  nie f/t  auf  un8  gefommen*  Selbft 
bie  Peruaner,  obgleich  weniger  fortgefchritten  in  ber  33emoll* 
fommitung  beg  Ealenbertoefenö  unb  ber  Einfettungen,  al$ 
e6  bie  9J?ericaner  unb  bie  9Jtm;6ca3  (^Bergbewohner  non  9?eu* 
©ranaba)  waren,  ^aüen  ©ttomonen,  non  einem,  auf  fef)r 
ebener  ©runbflache  einge$eic§neten  Greife  umgeben*  E$  ftanbeit 
biefelben  fowohl  im  Snneren  beS  großen  ©onnentempelö  ju 
Eu$co  als  an  nieten  attberen  Drten  be£  ^eid^ ;  ja  ber  ©notnon 
$u  Duito,  faft  unter  bem  Slequator  gelegen  unb  bei  ben 
Slequinoctial*geften  mit  S3lumen  befranst,  mürbe  in  größerer 
Ehre  als  bie  anberett  gehalten*42 

9*  Ercentricität  ber  Planetenbahnen*  —  2)ie 
gönn  ber  elltytifchen  33af)nen  ift  beftimmt  burd)  bie  größere 
ober  geringere  Entfernung  ber  beiben  SBremtpunfte  nom  Mittel* 
punft  ber  EHipfe*  2)iefe  Entfernung  ober  Ercentricität 
ber  Planetenbahnen  nariirt,  in  Xtyxltxx  ber  h alben  großen 
Sire  ber  Bahnen  au^gebrüeft,  non  0,006  (alfo  ber  ifretöfornt 
fehr  nahe)  in  SSenuS  unb  non  0,076  in  EereS  bis  0,205  in 
9fterfur  unb  0,255  in  3uno*  Stuf  bie  am  wenigften  ercen* 
triften  Bahnen  ber  33enu$  unb  be$  Neptun  folgen  am  ndcfjfien : 
bie  Erbe,  beren  Ercentricität  ftd)  jefct  nerminbert  unb  jwar 
um  0,00004299  in  100  Saljren,  wäfjrenb  bie  Heine  Sire  ftd) 
vergrößert 5  Uranus,  Supiter,  6aturn,  EereS,  Egeria,  SBefta 
unb  9ftar$*  2)ie  am  meiften  ercentrififen  Bahnen  ftnb  bie  ber 


456 


Suno  (0,255),  $aUa*  (0,239),  Sri*  (0,232),  Victoria 
(0,217),  be$  Sfterfur  (0,205)  unb  bet  §ebe  (0,202).  Die 
(Srcentricitäten  ftnb  bei  einigen  Planeten  im  SBachfen:  ttic 
bei  9Jtetfur,  üftarft  unb  Su^iter ^  bei  anbeten  im  Slbnef)men: 
wie  bei  2knu$,  bet  ©rbe,  ©aturn  unb  UtattuS.  Die  nach* 
folgenbe  Dabelle  giebt  bie  ©rcentricitaten  bet  ©roßen  Planeten 
nad)  £anfen  für  ba$  3ai)t  1800.  Die  ©rcentricitaten  bet 
14  kleinen  Pba ne ten  fallen  fpdter  nebft  anberen  ©lementen 
i^rer  35af)nen  für  bie  2D?itte  be$  19ten  3^§tf)unbett0  geliefert 
merben. 

9)?  er  für .  0,2056163 

93  f  nti  ^ .  0,0068618 

(£rbe .  0,0167922 

x* .  0,0932168 

Jupiter .  0,0481621 

©aturn .  0,0561505 

Uranus . 0,0466108 

Neptun .  0,00871946 

Die  ^Bewegung  bet  großen  Sire  (Slpfib enlinie) 
bet  Planetenbahnen,  bureß  welche  bet  Drt  bet  ©omtennctf)e 
(be$  Petif)el6)  teränbert  wirb,  ift  eine  ^Bewegung,  bie  of)ne 
©nbe,  bet  3?it  proportional ,  nach  ©inet  Dichtung  fortfehreitet, 
©ie  ift  eine  SSetänbetung  in  bet  Pofition  bet  Slpftbenlinie, 
meiere  ihren  ©tyduö  erft  in  mehr  als  hunberttaufenb  Sehren 
tcllcnbet;  unb  mefentlich  ton  ben  SSetanberungen  $u  untere 
feßeiben,  welche  bie  ©e  ft  alt  bet  Sahnen ,  ihre  ©llfaticität,  er* 
leibet,  ©S  ift  bie  gtage  aufgeworfen  worben:  ob  bet  wad)fenbe 
2ßcrth  biefet  »©lemente  in  bet  gofge  ton  S^hrtaufenben  bie 
Demperatur  bet  ©tbe  in  ^infteßt  auf  Quantität  unb  $er* 
tßeilung  nach  DageS*unb  3ohre^eiten  beträchtlich  mobifteiten 
forme?  ob  in  biefen  aftronomifchen,  nach  ewigen  ©efefcen 
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regelmäßig  fortwirfenben  Ur  fach  eit  nie f)t  ein  ^^cil  ber  £öfung 
be$  großen  geologifchen  Problem#  ber  Vergrabung  tropifd;er 
pflanzen*  unb  ^^ierformen  in  ber  je£t  falten  3<ute  gefuitben 
werben  förnte?  2)iefelben  matfjenmtifc^en  ©ebanfenfcerbinbun* 
gen,  welche  $u  beit  Beforgniffen  über  pofttion  ber  $lpftben, 
über  gorrn  ber  elliptifchen  Planetenbahnen  (je  nachbem  btefc 
fuh  ber  £rei#fonn  ober  einer  cometenartigen  ©rcentridtät 
nahem),  über  Neigung  ber  Planeten  *9lchfen,  Beränberung 
ber  Schiefe  ber  (Sfltytif,  Einfluß  ber  Präceffion  auf  bie  3>ahreS* 
länge  anregen j  gewähren  in  ihrer  h^heren  anal^tifc^en  ©nt* 
wicfelung  auch  foömifche  sHMt>e  ber  Beruhigung.  £>ie  großen 
9lren  unb  bie  Waffen  ftnb  conftant.  periobifche  BSieber* 
feh*  h”l^d  ein  maaßlofe#  Slnwad) fen  gewtffer  Pertur* 
bationen.  2)te  fc$on  an  ftch  fo  mäßigen  (Srcentridtäten  ber 
mächtigften  $wei  Planeten ,  be#  3upiter  unb  be#  Saturn,  ftnb 
burch  eine  gegenfeitige  unb  ba$u  noch  au#gleichenbe  SBirfung 
wecf)fel#weife  im  ßu*  unb  Slbnehmett  begriffen,  wie  auch  in 
beftimmte,  meift  enge  ©rennen  eingefchlofj'en. 

3)urch  bie  Beränberung  ber  Pofitiort  ber  Slpftbenlinie 43 
fällt  allmälig  ber  Punft ,  in  welchem  bie  ©rbe  ber  (sonne  am 
nächften  ift,  in  gan$  entgegengefefcte  3ahre#$eiten.  B3enn 
gegenwärtig  ba#  Perihel  in  bie  erften  Sage  be#  3ämter#,  wie 
bie  Sonnenferne  (5tyheO  f Monate  fpäter,  in  bie  erften 
Sage  be#  3uliu6,  fällt  j  fo  fann  burch  ba#  gortfehreiten  (bie 
Drehung)  ber  Slpftbenlinie  ober  großen  9lre  ber  ©rbbahn  ba# 
s)Jtaimum  be#  5lbftanbe#  im  hinter,  ba#  Minimum  im 
Sommer  eintreten,  fo  baß  im  Sanuar  bie  ©rbe  ber  Sonne 
um  700000  geografische  teilen  (b.  i.  ohngefäh*  Vso 
mittleren  Slbfianbe#  ber  (Srbe  »on  ber  Sonne)  ferner  ftehen 
würbe  al#  im  Sommer.  91  uf  ben  erften  $lnbltcf  möchte  man 
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alfo  glauben,  baß  baS  (Eintreten  ber  Sonnennähe  in  eine 
entgegengefefcte  SahreSzeit  (ftatt  be$  Winters,  wie  jefct  ber 
gall  ift,  in  ben  Sommer)  große  flimatifche  SBeränberungen 
heroorbringen  muffe $  aber  in  ber  gemachten  SBoraitSfefcung 
wirb  bie  Sonne  nicht  mehr  fteben  Sage  langer  in  ber  norblicpen 
^albfugel  oerweilen;  nicht  mehr,  wie  jefct,  ben  S^eil  ber 
(Sfliptif  oom  Jperbft*£tequinoctium  bis  zum  grüljlingS  *2lequi* 
noctium  in  einer  3eü  burcplaufen,  welche  um  eine  Woche 
fürder  ift  als  btejentge,  währenb  melier  ft e  bie  anbere  $älfte 
il)rer  23ahn,  oom  grühlingS*  zum  §erbft*2lequinoctium,  zurück 
legt,  2)er  Semperatur*Unterf<hieb  (unb  mir  »erweilen  §ier 
bloß  bei  ben  aftronomifchen  JHimaten,  mit  $luSfd)luß 
aller  phpftfehen  Betrachtungen  über  baS  Berhättniß  beS  geften 
Zum  glüffigen  auf  ber  oielgeftalteten  (Srboberfläche),  ber 
Semperatur^Unterfchieb,  melier  bie  befürchtete  golge  ber 
iDre^ung  ber  2lpftbenltnie  fein  foll,  Wtrb  nteift  baburd)  im 
ganzen  oerfchwinben44,  baß  ber^unft,  in  welchem  unfer  planet 
ber  Sonne  am  ndchften  fleht,  immer  zugleich  ber  ift,  burch 
ben  ber  planet  ftch  am  fchnell  ften  bewegt,  2)aS  fchone, 
Zuerft  non  Lambert45  aufgeftellte  Sheorem,  nach  bem  bie 
Wärmemenge,  welche  bie  (£rbe  in  jebwebem  Sheile  beS  3af)reS 
non  ber  Sonne  empfängt,  bem  Winfel  proportional  ift,  ben 
in  berfelben  3eMauer  bn  Radius  vector  ber  Sonne  befchreibt, 
enthält  gewiffermaßen  bie  berufjtgenbe  2luflofung  beS  oben 
bezeichnten  Problems, 

Wie  bie  oeränberte  Dichtung  ber  Slpftbenltnie  wenig  (£in 
ftuß  auf  bie  Semperatur  beS  (£rbf5rperS  auSüben  fann;  fo 
ftnb  auch,  nach  5lrago  unb  ^oiffon  46,  bie  Grenzen  ber  wah^ 
fcheinliehen  Beränbetungen  ber  eKiptifchen  gorm  ber  ©rbbahn 
fo  eng  befcfcränft,  baß  fte  bie  JHimate  ber  einzelnen  3wen 
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nur  mäßig  unb  baau  in  langen  gerieben  fe^r  aflmdlig  mobtft* 
ctren  würben,  3ft  aut  bie  Slnalpfe,  weiche  biefe  ©renje 
genau  beftimmt,  ncd)  nidjt  gana  oollenbet,  fo  ge^t  auS  ber* 
felben  bod)  WenigftenS  fo  Diel  §erOor,  baß  bte  ©rcentricität 
ber  ©rbe  nie  in  bie  ber  3uno,  ber  *ßallaS  unb  ber  Victoria 
übergeben  werbe. 

10,  Sic^iftdrfe  ber  ©onne  auf  ben  Planeten. — 
2Benn  man  bie  Sic^tftdrfe  auf  ber  (Srbe  =  1  fe£t,  fo  ftnbet 
man  für 


9fterfur  . 
VenuS  . 
9flarS  . 
*PallaS  . 
3upiter 
©aturn  . 
Uranus  . 
Neptun . 


6,674 

1,911 

0,431 

0,130 

0,036 

0,011 

0,003 

0,001 


2ÜS  golge  fefyr  großer  ©rcentricitat  Ijabett  £id)t*3ntettfttdt : 
9D7erfur  in  bem  ^eriljel  10,58 ;  im  5lpl)el  4,59 
9ftarS  „  „  0,52;  „  „  0,36 

3uno  r,  „  0,25;  „  „  0,09 

wafyrenb  bie  ©rbe  bei  ber  geringen  ©rcentricitat  i^rer  Vaf)n 
im  ^eri^el  1,034;  im  $lpl)el  0,967  f)at.  SBenn  baS  ©onnen* 
Uc^t  auf  Sfterlur  7mal  intenjfaer  als  auf  ber  ©rbe  tjl,  fo 
muß  eS  auf  Uranus  368mal  fd)wdd)er  fein.  3)er  2Bdrme* 
Verljaltniffe  ift  tyter  fdjon  barum  md)t  (£rwdf)nung  gefeiten, 
weil  fte,  als  ein  complicirteS  ^dnomen,  oon  ber  befonberen 
53efbpaffen§eit  ber  Planeten  *5ltntofpl)dren,  ityrer  £ol)e,  tljrer 
Gmftena  ober  97id)t^  ©riftena  abhängig  ftnb*  3t  erinnere  nur 
§ter  an  bte  Vermutungen  Oon  ©tr  3ol>n  §erftel  über  bie 
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Temperatur  ber  9tftonb*£berpche,  „welche  wettetest  Den  Stebfr 
punft  beS  2öaffer$  anfehnlich  übertrifft"* 47 

b.  Jlebcnplaiutc«. 

£ie  allgemeinen  t>ergleicf)ent>en  Betrachtungen  über 
Die  ^ebenplaneten  finb  mit  einiger  SMftanbigfeit  fchon  im 
9?aturgemdlbe  (£oStnoS  23b»  I.  S»  99 — 104)  geliefert 
toorben*  XamalS  (9Diar$  1845)  waren  nur  11  £aupt*  unb 
18  9iebenplaneten  befannt.  23on  ben  2lfteroiben,  fogenannten 
telefcopifchen  ober  kleinen  Planeten  waren  bloß  erft  oier: 
(EereS,  $allaS,  3uno  unb  93efta ,  entbeeft»  ©egenwartig 
($luguft  1851)  übertrifft  bie  3<P  bet  £auptplaneten 
Die  ber  Trabanten*  3Bir  fennen  oon  ben  erfteren  22, 
oon  ben  (enteren  21»  fRacb  einer  38jdhrigen  Unterbrechung 
planetarifcher  (Sntbecfungen ,  oon  1807  bis  2)ecember  1845, 
begann  mit  ber  Slftrda  oon  §encfe  eine  lange  golge  oon  10 
neuentbeeften  kleinen  Planeten»  23on  biefert  hat  £encfe 
Briefen  swei  (Slftrda  unb  £ebe) ,  §inb  in  Sonbon  oier  (3riS, 
glora,  SSictoria  unb  Srene),  ©raham  9)?arfree*(£aftle  einen 
0)JietiS)  unb’3)e  ©aSpariS  ju  Neapel  brei  G&pgiea,  ^ßart^enope 
unb  (Sgeria)  juerft  erfannt»  2)er  dußerfte  aller  ©roßen  $la* 
neten,  ber  oon  £e  ÜBerrier  in  $artS  oerfünbigte,  oon  ©alle 
5U  Berlin  aufgefunbene  Neptun,  folgte  nach  10  Monaten  ber 
2lftraa*  2)ie  ©ntbeefungen  häufen  ftch  j efct  mit  folcher  Schnellig* 
feit,  baß  bie  Topographie  beS  SonnengebieteS  nach  $lblauf 
meniger  3af)re  eben  fo  oeraltet  erfcheint  als  ftatiftifche  £dnber* 
befchreibungen» 

23on  ben  je£t  befannten  21  Satelliten  gehören:  einer  ber 
©rbe,  4  betn  Supiter,  8  bem  Saturn  (ber  lefctentbeefte 
unter  biefen  8  ift  bem  Slbftanb  nach  ber  7te,  ^pperion} 
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$ugleid)  in  $n>ei  2Belttf)eilen  von  Vonb  unb  £affell  entbecft), 
6  bent  Uranuö  (von  benen  befonberö  ber  zweite  unb  vierte 
am  ftd)erften  beftimmt  ftnb),  2  bem  Neptun. 

2)ie  um  ^aupt^Ianeten  freifenben  Satelliten  finb  untere 
georbnete  69  ft  eine,  in  melden  bie  ^auptplaneten  als 
©entralförper  auftreten,  eigene  ©ebiete  t>oit  fefyr  verriebenen 
2)imenftonen  bilbenb,  in  benen  ftd)  im  fleinen  baS  große 
Sonnengebiet  gleidßfam  wicberfjolt,  9tacf>  unferen  £emttnif[en 
f)at  ba$  ©ebiet  be$  Su^iter  im  Durcfymeffer  520000,  baö  beö 
Saturn  1050000  geogr,  teilen»  Diefe  Analogien  jmifbben 
ben  untergeorbneten  Styftemen  unb  bem  Sonnenfyfteme  haben 
$u  ©alilei’S  3e^e^/  in  benen  ber  2luöbrucf  einer  fleinen 
SupiterStvelt  (Mundus  Jovialis)  oft  gebraucht  mürbe,  viel 
jur  fknetleren  unb  allgemeineren  Verbreitung  beS  coperni* 
canifdßen  2Beltfyftem$  beigetragen*  Sie  mahnen  an  2Bieber* 
fyolung  von  gorm  unb  Stellung,  meld)e  ba$  organifd)e  9tatur* 
leben  in  untergeorbneten  Sparen  ebenfalls  oft  barbietet 
2)ie  Verkeilung  ber  Satelliten  im  Sonnengebiete  ift  fo 
ungleid),  baß,  tvemt  im  ganzen  bie  monblofen  ^auptplaneten 
ftdß  tvie  3  p  5  ju  ben  von  ÜDlonben  begleiteten  vergalten, 
bie  festeren  alle  bis  auf  einen  einzigen,  bie  ©rbe,  $u  ber 
äußeren  planetartfd)en  ©ruppe,  jenfeitS  beS  Ringes 
ber  mit  einanber  verfdßlungenen  Slfteroiben,  gehören.  £)er 
einzige  Satellit,  metdjer  ftd)  in  ber  ©ruppe  ber  inneren  *ßla* 
neten  attrifdjen  ber  Sonne  unb  ben  2lfteroiben  gebilbet  Ijat, 
ber  ©rbmonb,  ift  auffaKenb  groß  im  Verftattniß  feinet  £)urcb* 
mefferS  $u  bem  feinet  ^aubtylaneten,  2)iefeS  Verl)ältntß  ift 
ba  bod)  ber  größte  aller  SaturnStrabanten  (ber  6te,  £itan) 
vielleicht  nur  unb  ber  größte  ber  SupiterStrabanten ,  ber  3te, 
^  beS  $)urdbmefferS  ifjreS  ^aubtytaneten  ftnb,  Sfflan  muß 
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Hefe  ^Betrachtung  einer  relativen  ©röße  fefjr  öon  ber  ber  ab* 
föluten  ©röße  unterfd)eiben*  Der,  relatiö  fo  große  Erbmonb 
(454  Seiten  im  Durchm.)  ift  abfolut  Heiner  als  äße  rn'er  SupiterS* 
trabanten  (öon  776,  664,  529  unb  475  teilen)*  Der  6te 
6aturnStrabant  ift  fe^r  menig  »on  ber  ©röße  beS  SDiarS 
(892  teilen)  »erziehen* 48  SBenn  baS  Problem  ber  tele* 
fcopifchen  (Sichtbarfeit  t>on  bem  Durchmeffer  aßein  abhinge, 
unb  nicht  gleichzeitig  burch  bie  -iftähe  ber  (Scheibe  beS  £aupt* 
Planeten,  burdj  bie  große  Entfernung  unb  bie  SBefchaffenheit 
ber  li<htrefiectirenben  Oberfläche  bebingt  märe,  fo  mürbe  man 
für  bie  fleinften  ber  9iebenplaneten  ben  lten  unb  2ten  ber 
(SaturnStrabanten  (ÜWimaS  unb  EncelabuS)  unb  bie  beiben 
mehrfach  gefeljenen  UranuStrabanten  zu  hatten  haben,*  tmr* 
fWtiger  ift  eS  aber  fte  bloß  als  bie  fleinften  £ichtpunfte  zu 
bezeichnen*  ©emiffer  fcheint  eS  bis  jefct ,  baß  unter  ben  kleinen 
Planeten  überhaupt  bie  fleinften  aßer  planetarifchen  Söeltförper 
(,£aupt*  unb  üftebenplaneten)  zu  fuchen  ftnb. 49 

Die  Dichtigkeit  ber  (Sateßiten  ift  feineSmegeS  immer  g  e* 
ringer  als  bie  ihres  ^auptplaneten ,  mie  bieS  ber  gaß  ift 
beim  Erbmonbe  (beffen  Dichtigkeit  nur  0,619  s>on  ber  unferer 
Erbe  ift)  unb  bei  bem  4ten  SupiterStrabanten*  Der  bießtefte 
biefer  Srabantengruppe,  ber  2te,  ift  auch  bitter  als  Jupiter 
felbft,  mährenb  ber  3te  unb  größte  gleiche  Dichtigkeit  mit 
bem  ^auptplaneten  zu  haben  Weint  Auch  bie  Waffen  nehmen 
gar  nicht  mit  bem  Abftanbe  zu*  <5inb  bie  Planeten  aus 
freifenben  Gingen  entftanben;  fo  müffen  eigene,  uns  uießeicht 
emig  unbefannt  bleibenbe  Urfachen  größere  unb  Heinere,  bittere 
ober  unbichtere  Anhäufungen  um  einen  $ern  veranlaßt  haben* 

Die  ©ahnen  ber  Sftebenplaneten ,  bie  zu  einer  ©ruppe 
gehören,  haben  fehr  fcerfchiebene  Ercentricitäten*  3m  SupiterS* 
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©pfteme  ftnb  bie  Sahnen  ber  Trabanten  1  unb  2  faft  frei6* 
förmig,  mdljrenb  bie  (Ercentricitäten*  ber  Trabanten  3  unb  4 
auf  0,0013  unb  0,0072  fteigen*  3m  ©aturnS  *  ©pfterne  ift 
bie  Baf)n  M  bem  £auptplaneten  näd^ften  Trabanten  (9ttima6) 
(dpon  beträchtlich  ercentrifdßer  a(6  bie  Bahnen  fcon  (Encelabuö 
unb  be$  uon  Beffel  fo  genau  beftimmten  Xitan,  meiner  guerft 
entbecft  mürbe  unb  ber  größte  ift*  Die  (Ercentricität  biefeö 
6ten  Trabanten  beS  ©aturn  ift  nur  0,02922*  9?adf)  alten 
biefen  Angaben,  bie  gu  ben  ftdjreren  gehören,  ift  -iDHmag  allein 
mef)r  ercentrifdh  al$  ber  (Erbmonb  (0,05484),*  festerer  ^at  bie 
(Eigenheit,  baß  feine  Bahn  um  bie  (Erbe  unter  allen  ©atelliten 
bie  ftärffte  (Srcentricität  im  Bergleich  mit  ber  be6  ,£>auptplaneten 
geigt.  2Dlima£  (0,068)  freift  um  ©aturn  (0,056),  aber  unfer 
93tonb  (0,054)  um  bie  (Erbe,  bereu  (Ercentricität  nur  0,016 
ift*  Heber  bie  2lbftänbe  ber  Trabanten  t>on  ben  ^auptplaneten 
oergl*  £o$mo$  Bb*  J.  ©*  102*  Die  (Entfernung  beS  bem 
©aturn  nächften  Trabanten  (3Wimaö)  mirb  gegenmärtig  nicht 
mehr  gu  20022  geogr*  Steilen,  fonbern  gu  25600  angefd^tagen . 
morauö  ftd)  ein  Slbftanb  oon  bem  Otinge  be3  ©aturn,  biefen 
gu  6047  teilen  ^Breite  unb  ben  Slbftanb  be$  Ringes  oon  ber 
Dberfldd^e  beS  Planeten  gu  4594  Steilen  gerechnet,  oon  etmaö 
über  7000  Steilen  ergiebt* 50  2tud)  in  ber  Sage  ber  ©atelliten* 
Bahnen  geigen  ftd^  merfmürbige  Anomalien  neben  einer  gemiffen 
Uebereinftimmung  in  bem  ©pfteme  be$  Supiter,  beffen  ©atelliten 
ftd)  fel)r  nahe  alle  in  ber  (Ebene  beS  2lequator$  be3  §aupt* 
Planeten  bemegen*  3n  ber  (Gruppe  ber  ©aturnStrabanten 
freifen  7  meift  in  ber  (Ebene  beö  9tingeS,  mä^renb  ber  äußerfte 
8te,  Snpetuö,  12°  14'  gegen  bte  $Hing*(Ebene  geneigt  ift* 
3n  biefen  allgemeinen  Betrachtungen  über  bie  Planeten* 
freife  im  Weltall  ftnb  mir  uon  bem  höheren,  mal)rfcheinlidß  nidbt 
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hofften51,  Spfteme,  non  bem  bet  Sonne,  $u  ben  untergeorb." 
neten  ^artiakSpftemen  be$  Jupiter,  be$  Saturn,  be$  UranuS, 
beS  Neptun  perabgeftiegem  Sie  bem  benfenben  unb  $ugleicp 
ptyantaftrenben  9Dtenfd)en  ein  Streben  nad)  Beratlgemeinerung 
ber  Stnfic^ten  angeboren  ift,  mie  it)m  ein  unbefriebigteö  foSmifcpeS 
^l^nben  in  ber  trangtatorifcpen  Bewegung52  unfrei  Sonnen* 
fpftemeö  burd)  ben  Settraum  bie  3bee  einer  poperen  Begehung 

■t- 

unb  Unterorbnung  barjubieten  fdjeintj  fo  ift  and)  ber  üttöglidj* 
feit  gebadet  worben,  baß  bie  Trabanten  be$  Supiter  wiebet 
ßentralförper  für  anbere  fecunbäre,  inegen  itjrer  JHeinljeit  nid)t 
gefe^ene  Settförper  fein  fönntem  £>ann  mären  ben  einzelnen 
©tiebern  ber  $artiat*Spfteme,  beren  ^auptft^  bie  ©ruppe 
ber  äußeren  ^auptptaneten  ift,  anbere,  ähnliche  partial* 
Spftente  untergeorbnet  gormwiebett)olungen  in  wieberfefyrenber 
©tieberung  gefallen  aUerbing^,  aud)  als  felbftgefcßaffene  ®e* 
bitbe,  bem  orbnenbett  ©elfte ;  aber  jeber  ernfteren  gorfcpung 
bleibt  e3  geboten  ben  tbealen  ftoSmoS  nic^t  mit  bem  wirfttdjen, 
ba$  Soglicpe  nicpt  mit  bem  burcp  freiere  Beobachtung  ©t> 
grünbeten  $u  vermengen. 


Ä  nn  t  r  k  n  n  ß  t  tt. 


1  (©.  420.)  Äoämoä  »b.  I.  ©.  207  unb  442  Sfnrn.  49. 

3  (©.  421.)  ©efetttud  in  ber  .^alltfcben  Sitteraturs 
Rettung  1822  9<o.  101.  unb  102  ((ürgditjungäbl.  ©.  801—812). 
23et  ben  Sbalbäern  waren  ©otttte  unb  9)?onb  bte  2  £auptgottbeiten, 
ben  5  Planeten  ftanben  nur  ©entett  vor. 

3  (@.  421.)  ^3 lato  tut  £tm.  p.  38  ©tepl). 

4  (©.  422.)  53öcfb  de  Platonico  systemate  coeles- 
tium  globorum  et  de  vera  indole  astronomiae  Phil o— 
laicae  p.  XYII  unb  berfelbe  ttn  ^)l)ilolao^  1819  ©.  99. 

5  (©.  422.)  3ul,  gtrmtcutf  9ttaternud,  Astron.  libri 
VIII  (ed.  ^rueftter,  Basil.  1551)  lib.  Ii  cap.  4;  au$  ber  £eit 
<5onftantin$  beä  ©roßen. 

6  (©.422.)  ipumbolbt,  Monumens  des  peuples  indi- 
genes  de  l’Amerique  T.  II.  p.  42—49.  3d)  l)abe  fd)on  battialö, 
1812,  auf  bte  Analogien  beä  ^b^fretfe^  von  Sötancbttü  mit  bent 
von  2)eitbera  aufnterffam  gemacht.  93ergl.  Set  rönne,  Obser- 
vations  critiques  sur  les  rep resentations  zodiacales 
p.  97.  unb  Sepfuttf,  ©b^onologte  ber  Slegppter  1849  ©.  80. 

7  (©.  422.)  ßetroitne  sur  l’origine  du  Zodiaque 
gr ec  p.  29;  Sepfiuö  a.  a.  £).  ©.  83.  Setromte  beftrettet  febon 
wegen  ber  $al;l  7  ben  alt=cbalba'tfcben  Urfprung  ber  Planeten: 
w  o  cb  e. 

8  (©.  422.)  SSttruv  de  Archit.  IX,  4  (ed.  Otobe  1800 
p.  209.)  5Beber  93ttruvtu$  noch  9)?arttanu$  ©apella  geben  bte 
Sfegppter  al$  Urbeber  etne$  ©t)flem$  an,  nach  welchem  9)?erfur  unb 
SSentiä  ©ateUtten  ber  planetartfcben  ©onne  ftnb.  93et  bem  (öfteren 
betft  e$:  »Mercurii  autem  et  Veneris  stellae  circum  Solis  radios, 
Solem  ipsum,  uti  cenlrum,  itineribus  coronantes,  regressus  re- 
trorsum  et  retardationes  faciunt.« 

91.  ö.  J&umfcolbt,  ÄoSmoa.  111. 
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ö  (©.  422.)  SttarttanuS  3)?tneuS  #eltr  ©apella  de  nuptiis 
philos.  et  Mercurii  lib.  VIII,  ed.  Grotii  1599  p.  289:  »Nam 
Venus  Mercuriusque  licet  ortus  occasusque  quotidianos  osten- 
dant,  tarnen  eorum  circuli  Terras  omnino  non  ambiunt,  sed  circa 
Solem  laxiore  ambitu  circulantur.  Denique  circulorum  suorum 
centron  in  Sole  constitüunt,  ita  ut  supra  ipsum  aliquando 
2)a  biefe  (Stelle  überfchrteben  ift :  Quod  Tellus  non  sit  centrum 
omnibus  planetis,  fo  tonnte  fte  freilich,  wie  ©ajfettbi  behauptet, 
(Einfluß  auf  Me  erftett  Qlnftchten  beS  (EoperntcuS  auSüben,  mehr 
als  bte  bem  großen  ©eonteter  2lpollontuS  oon  sperga  jm 
getriebenen  ©teilen.  $och  fagt  ©operntcuS  auch  nur:  »minime  con- 
temnendum  arbitror,  quod  Maitianus  Capella  scripsit,  existimans 
quod  Venus  et  Mercurius  circumerrant  Solem  in  medio  existen¬ 
tem.«  SSergl.  .RoSmoS  33b.  II.  ©♦  350  unb  503  3lnnt.  34. 

10  (©.  422.)  #ettri  OTtartin  in  feinem  Kommentar  sttm  Zu 
mäuS  (fitudes  sur  le  Timee  de  Platon  T.  II.  p.  129—133) 
fcheint  mir  fehr  glücklich  bte  ©teile  beS  9)iacrobiuS  über  bte  ratio 
Chaldaeorum,  welche  beu  x>or trefflichen  3beler  (ttt  2Ö  0  l  f  f  *  ö 
unb  SButtmann’S  SDtufeum  ber  QUterthumS=2Biffen= 
fchaft  33b.  II.  ©.  443  unb  in  feiner  3lbl;attblung  über  (SuboruS 
©.  48)  irre  geführt,  erläutert  jtt  haben.  a c r 0 b t tt S  (in  S 0 m n. 

Scipionis  lib.  I  cap.  19,  lib.  II  cap.  3,  ed.  1694  pag.  64  unb 
90)  weiß  nichtd  von  bem  ©pfterne  beS  SSitruoiuS  unb  9)?artianuS 
©apeHa,  nach  welchem  Stterfur  unb  93enuS  Trabanten  ber  ©onne 
ftnb,  bie  ftch  aber  felbft  wie  bte  anberett  Planeten  um  bie  feft  im 
Zentrum  ftehenbe  (Erbe  bewegt,  (Er  wählt  bloß  bte  Unterfchtebe  auf 
in  ber  Otethenfolge  ber  33ahnett  oon  ©onne,  3SenttS,  9)terfur  unb 
gftonb  nach  ben  Annahmen  beS  ©tcero.  »Ciceroni«,  fagt  er,  »Archi- 
medes  et  Chaldaeorum  ratio  consentit,  Plato  Aegyptios  secutus 
est.«  2Benn  ©tcero  in  ber  berebten  ©cbilbermtg  beS  ganzen  <pia= 
netenfpftemS  (Somn.  Scip.  cap.  4)  auSruft:  »hunc  (Solem)  ut  co- 
mites  consequuntur  Veneris  alter,  alter  Mercurii  cursus«;  fo 
beutet  er  nur  auf  bie  9cäl)e  ber  Greife  ber  ©onne  unb  jener  2 
unteren  platteten,  ttacbbem  er  oorher  bie  3  cursus  beS  ©aturn, 
Jupiter  unb  Stta rS  aufgewühlt  hatte:  alle  freifenb  um  bie  unbe¬ 
wegliche  (Erbe.  2>te  Kreisbahn  eines  «Rebenptoneten  fann  nicht  bte 
ÄreiSbahn  eines  ^auptplaneten  umfchlteßen,  unb  boch  fagt  9)?a-' 
crobiuS  benimmt:  »Aegyptiorum  ratio  talis  est:  circulus,  per 
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quem  Sol  discurrit,  a  Mercurii  circulo  ut  inferior  ambitur,  illum 
quoque  superior  circulus  Veneris  includit.«  @3  ftnb  atteö  ftch 
parallel  bleibenbe,  einander  gegenfeittg  umfangenbe  Bahnen. 

u  (©.  423.)  Sepftuä,  (Chronologie  ber  2legppter 
Tfr.  I.  ©.  207. 

13  (©.  423.)  £>er  bei  Bettiuä  Balenä  unb  (£ebrenu$  perftüm-- 
melteBame  be$  Planeten  B?ar$  fott  mttSahrfdjetnIWettbcmBamen 
Her-tosch  entfprechen,  wie  Seb  bem@aturn.  31.  a.  £>.  @.90  unb  93. 

13  (©.  423.)  Sie  auffalleubfteu  Unterfc^tebe  ft'nben  fiep,  wenn 
man  vergleicht  2lriflot.  Melaph.  XII  cap.  8  pag.  1073  Beffer 
mit  «Pfeubo;2lriflot.  de  Mundo  cap.  2  pag.  392.  3n  bem 
lederen  2ßerfe  erfcheinen  fchon  bie  «Planetennamen  «Ph«ethon,  «pp.- 
rot^,  ^erculeä,  ©tilbott  unb  3uuo:  watf  auf  bie  feiten  be$  2lpu; 
leju^  unb  ber  2lntonine  hinbeutet,  wo  chalbriifche  2lftrologte  bereite 
über  baä  ganje  romifche  Oletch  verbreitet  war  unb  Benennungen 
verriebener  Böller  mit  einattber  gemengt  waren  (vergl.  ^o^moö 
Bb.  II.  ©.  15  unb  106  2lnm.  18).  Sag  bie  (Shalbäer  juerfl  bie 
Planeten  nad)  ihren  babplonifchen  ©öttern  genannt  haben  unb  baji 
biefe  göttlichen  «Planetennamen  fo  ju  ben  ©riechen  ubergegangen 
ftnb,  fprtcht  befitmmt  au$  £>iobor  von  ©teilten.  3beler  ((2 u b o= 
r  uö  ©.  48)  fchreibt  bagegen  biefe  Benennungen  ben  2Iegpptern  ju,  unb 
grvinbet  ftd)  auf  bie  alte  Sriftenj  einer  fiebentägtgen  tylanetenwodje 
am  Btl  (^anbbuch  ber  (Chronologie  Bb.  I.  ©.  180):  eine 
jpppothefe,  bie  Sepfiuö  vollfommen  wiberlegt  hat  ((Chronol.  ber 
21  eg.  £h-  I*  ©.  131).  3ch  will  hter  aud  bem  <5ratofihene$,  aud 
bem  Berfaffer  ber  @ptnomt$  («Philippus  Spuntiuä?),  au$  @e-- 
mittu^,  «plintuä,  Theon  bem  ©mprna'er,  (Cleomebeä,  2lchtlle$  Ta= 
tiu^,  3ultu$  girmicue  unb  ©intpliciuä  bie  ©pnottpmie  ber  fünf 
älteften  «Planeten  jufammentragen,  wie  ft'e  un$  hauptfächlich  burch 
Borltebe  ju  ajlrologtfchen  Träumereien  erhalten  worben  ftnb: 
©aturn:  yaivav,  Bemefiä,  auch  eine  ©onne  genannt  von  5 
Autoren  (Thron  ©mprn.  p.  87  unb  165  Martin); 
Jupiter:  pae&av,  £>ftri$; 

B?ar6:  ctvpoeig,  £ercule$; 

Benu$:  io^cp6po^fpo^6poz,^ci\ex\  idxepog,  Befper;  3uno,  3ft'ö; 
Bier  für:  dxikßov,  2(polIo. 

2lchille^  Tatiuä  (Isag.  in  Phaen.  Arati  cap.  17)  fi'nbet  e$ 
befrembenb,  baß  „2legppter  wie  ©riechen  ben  lichtfch  wach  (len  ber 


468 


«Planeten  (wol)l  nur  weil  er  £eil  bringt)  ben  ©länjenben  nennen." 
Bach  ©iobor  beliebt  ficb  ber  Barne  baranf,  „baß  ©aturn  ber  bte 
jSufunft  am  meinen  unb  Ftarften  oerfünbtgeitbe  «planet  war".  (2e= 
tronnesur  l’origine  duZodiaque  grecp.  33  unb  im  Jour¬ 
nal  des  Savants  1836  p.  17;  oergl.  auch  Garteron,  Analyse 
deRecherches  z  odiacales  p.  97.)  Benennungen,  bieooneütem 
Bolfe  jum  anberen  ald  Slequioalente  übergeben,  bangen  allerbtngd 
oft  ihrem  Urfprunge  nach  oott  nicbt  su  ergrünbenben^ufälltgfeiten  ab; 
bod?  ift  hier  wol)l  ju  bemerfen,  baß  fpracblicb  yaivuv  ein  blo^eö 
Scheinen,  alfo  ein  mattered  Seucbten  mit  continuirlicbem,  gleich* 
mäßigem  Siebte,  audbrüdt,  wdbrenb  drttßeiv  ein  unterbroebened, 
lebhafter  gldnjenbed,  funfein  bered  Sid)t  ooraudfeljt.  2)ie  be* 
febreibenben  Benennungen:  paivuv  für  ben  entfernteren  ©aturn, 
drilßav  für  ben  und  näheren  «Planeten  Bterfur,  febeinen  um  fo 
paffettber,  ald  ich  febott  früher  (Jtodmod  Bb.  111.  ©.  84)  baran 
erinnert  höbe,  wie  bei  £age  im  großen  Oiefractor  oon  Fraunhofer 
©aturn  unb  3upiter  Iic6tfc6n)ad6  erfebeinen  in  Vergleich  mit  bem 
funfelnben  hierfür.  ßd  ift  baber,  wie  «Prof.  Fr«n$  bemerft,  eine 
Folge  sunebmenben  ©lanjed  angebeutet  oon  ©aturn  (jpcuW)  bid 
ju  Supiter,  bem  leudjtenben  Senfer  bed  Sicbtwagend  (patöav),  bid 
jum  farbig  glnbenben  Btard  (avpoeig),  bid  5U  ber  Benud  (poepopog) 
unb  bem  Bterfur  (draßov). 

2)ie  mir  befannte  inbifebe  Benennung  bed  langfam  2ßaiu 
belnben  (’sanaistschara)  für  ©aturn  $at  nttcb  veranlagt  mei* 
nen  berühmten  Feeunb  Bo  pp  5«  befragen,  ob  überhaupt  auch  in 
ben  ütbifcbeit  «planetennamen,  wie  bei  ben  ©riechen  unb  wahrem* 
lieb  ben  ©balbäern,  jwifeben  ©o tternamen  unb  befebreibenben 
Barnen  ju  unterfebeiben  fei.  3$  tbeile  hier  mit,  wad  ich  biefem  großen 
©praebforfeber  oerbanfe,  laffe  aber  bte  «Planeten  nach  ihren  wirf* 
lieben  Slbftänben  oon  ber  ©onne  wie  in  ber  obigen  Tabelle  (begin* 
nettb  oom  größten  Slbftattbe)  folgen,  nicht  wie  fte  im  «Hntarafofcba 
(beiSolebroofe  p.  17  unb  18) gereiht finb.  (Sdgiebtnacb  ©andfrit* 
Benennung  in  ber  £&at  unter  5  Barnen  3befcbreibenbe:©aturn, 
Btard  unb  Benud. 

„©  a  t  u  r  tt:  ’sanaistschara,  oott’sanais,  lattgfam,  unb  tschara, 
gebettb;  auch  ’sauri ,  eine  Benennung  bed  2öifcbnu'(berfiam* 
menb  ald  «Patronpmicum  oott  'süra,  ©roßoater  bed  ^rtfcbna), 
unb  'sani.  £>er  «Planetenname  ’sani-vära  für  dies  Saturni 
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ift  wurjelhaft  perwaitbt  mit  bem  2lbperbium  ’sanais,  langfam. 
®ie  Benennungen  ber  SBocbentage  nach  Planeten  fcheint  aber 
Qlmaraftnha  nicht  ju  femten.  ©ie  finb  wohl  fpäterervStnfüprung." 

Jupiter:  Vrihaspati;  ober  nach  älterer,  rebifcher  ©d)reib= 
art,  ber  Saffen  folgt,  Brihaspati:  jjerr  be$  9öachfen3;  eine 
pebtfche  ©ottheit:  pon  vrih  (brih),  wach  feit,  nnb  pati,  £err." 

„93?  a  r3:  angaraka  (pon  angara,  brennenbe  stöhle);  auch 
lohitänga,  ber  9?otl)fi>rper:  poitlohita,  rotl),  unb  anga,  Körper." 

„93ettud:  ein  männlicher  planet,  ber  'sukra  h^ipt,  b.  i. 
ber  glänsenbe.  (Sine  anbere  Benennung  btefeg  Planeten  ift 
daitya-guru:  £el)rer,  guru,  ber  Titanen,  Daityas." 

„9)?  er  für:  Budha,  nicht  ju  oerwechfeln  al$  spianetenname 
mit  bem  Oieligionäftifter  Buddha;  aud?  Rauhineya,  ©ohn  ber 
9?pmphe  Rohini,  ©emahlinn  be3  93fonbe$  (soma),  weshalb  ber 
planet  bisweilen  saumya  h eißt,  ein  ^atronpmicum  Pom  ©an$= 
frttworfe  93?onb.  £>te  fprachliche  SBurjel  pon  budha,  bem 
ipianetenngmen,  unb  buddha,  bem  ^eiligen,  ift  budh,  wiffen. 
2)afj  SÖuotan  (9öotan,  Obin)  im  ^ufammenhang  mit  Bubha 
flehe,  ift  mir  nnwahrfcheinlich.  2)ie  9Sermutl)ung  grünbet  fich 
wohl  hduptfächlich  auf  bte  äußerliche  gormähnlichfeit  unb  auf 
bie  Uebereinftimmung  ber  Benennung  be$  Wochentagen,  dies 
Mercurii,  mit  bem  altfächftfchen  Wödanes  dag  unb  bem  inbifchen 
Budha -vära,  b.  i.  Bubha’e-  Sag.  Vära  bebeutet  urfprünglich 
93?  al,  j.  93.  in  bahuvärän,  pielmal;  fpäter  fommt  en  am  (Snbe 
eine^  ©ompofitumn  in  ber  Bebeutung  Sag  oor.  3)en  germa? 
ntfchen  Wuotan  leitet  Sacob  ©rimm  (2)eutfd)e  93?ptl)Plo= 
gie  ©.  120)  pon  bem  Berbunt  watan,  vuot  (unferm  waten) 
ab,  welchen  bebeutet:  meare,  transmeare,  cum  impetu  ferri, 
unb  buchfläblid)  bem  lateintfchen  vadere  entfpreche.  Wuotan, 
Obinn  ift  nach  3acob  ©rimm  ban  allmächtige,  allburd)bringenbe 
Wefen:  qui  omnia  permeat,  wie  Sucan  Pom  Jupiter  fagt." 
Bergl.  über  ben  inbifchen  9?amen  ben  Wod)entagen,  über 
Bubha  unb  Bubbha  unb  bie  Wochentage  überhaupt  bie  Be* 
merfungett  meinet  Brubern  in  feiner  ©chrift:  Heber  bie 
Berbinbungen  jwifchen  3aoa  unb  3nbten  (^awis 
©prache  95b.  I.  ©.  187-190). 

u  (©.  424.)  Bergl.  Setronne  sur  l’amulette  de  Jules 
Cesar  et  les  Signes  planetaires  in  ber  Revue  archeo- 
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logique  Annee  III.  1846  p.  261.  ©almaftttö  f«I>  ttt  bem  alte* 
flen  Planeten  seinen  beö  Jupiter  ben  2lnfangöbuchftaben  ron 
Zsvg,  in  bem  beö  VFarö  eine  Wiirjung  beö  Veinamenö  dovpiog. 
2)te  ©onnenfchetbe  würbe  alö  geidjeit  burd;  einen  fchief  unb  trtan= 
gular  austfrömenben  ©trahlenbünbel  faft  unFenntlicp  gemacht.  $a 
bie  ®rbe,  baö  pbilolaifcb  =  pptbagorifcbe  ©pfletu  etwa  abgerechnet, 
■nicht  ben  Planeten  beigejählt  witrbe,  fo  hält  Setronne  baö  ^platte- 
fettreichen  ber  (Srbe  „für  fpäter  alö  ©operntcuö  in  ©ebrauch  ge= 
fommeit".  —  2>ie  nterfwtirbige  ©teile  beö  Olpmpioboruö  über  bie 
Reibung  Der  Metalle  an  einzelne  Planeten  tfl  bem  sprocluö  ent= 
lehnt  unb  ron  Vocfh  «ufgefunben  worben  (fte  fleht  nach  ber  33a; 
feler  2luögabe  p.  14,  tn  ber  ron  ©djneiber  p.  30).  Vergl.  für 
Ölpmpioborus:  31  r i ft o  t.  Me  teor.  ed.  3beler  T.  II.  p.  163.  3luch 
baö  ©cholion  jum  ^inbar  (isthm.),  in  welchem  bie  Metalle  mit 
ben  Planeten  verglichen  werben,  gehört  ber  nemplatonifchen  ©chule 
an;  SobecF,  Aglaophamus  in  Orph.  T.  II.  p.  936.  planes 
te nj eichen  ftnb  nach  berfelben  Verwanbtfcpaft  ber  3beeit  nach 
unb  nach  $0? etalljeichen,  ia  einzeln  (wie  Vfercuriuö  für  £luecF= 
ftlber,  argentum  vivum  unb  hydrargyrus  beö  ^liniuö)  VU’talU 
namen  geworben.  3n  ber  Foftbaren  griechifchen  9Ranufcriptens 
©ammlung  ber  Käufer  VtbüotheF  beftnben  ftch  über  bie  fabali* 
jlifche  fogenannte  heilige  Äunft  jwei  i?anbfcpriften,  bereit  eine 
(Vo.  2250),  ohne  ^lanetenjeichen,  bie  ben  Planeten  geweihten 
Metalle  aufführt;  bie  anbere  aber  (Vo.  2329),  ber  ©chrift  nad) 
auö  bem  15ten  3al)rhunbert,  (eine  3lrt  chemtfcheö  Söörterbnch) 
tarnen  ber  Metalle  mit  einer  geringen  Qlnjahl  »on  ^lanetenjeichen 
rerbinbet  (£öfer,  Histoire  de  la  Chimie  T.  I.  p.  250).  3« 
ber  33arifer  jpanbfchrift  Vo.  2250  wirb  baö  Üuecffilber  bem 
SOTerFur,  baö  ©ilber  bem  Vtonbe  sngefchrieben:  wenn  umgeFehrt 
in  Oto.  2329  bem  Sftonbe  baö  0uecFfilber  unb  bem  3upiter 
baö  ginn  angehört.  2e£tereö  Metall  h^t  ölpmptoboruö  bem  Vter= 
Für  beigelegt.  @o  fdpvanFenb  waren  bte  mpflifchen  Vejtehuttgen  ber 
VSeltFörper  ju  ben  SD?e tallfräften. 

(Sä  ifl  hirr  ber  Ort  auch  ber  Planeten  (tu nben  unb  ber 

Planeten  tage  in  ber  f  leinen  ftebentägigen  ^Jeriobe  (28  o  che) 

Su  erwähnen,  über  bereit  2Uter  unb  Verbreitung  unter  ferne 
Voller  erft  in  ber  neueren  geit  richtigere  2lnfichten  aufgefl eilt 

worben  ftnb.  2)ie  Slegppter  haben  urfprünglich,  wie  Sepfiuö 
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((5 1) r o it o l o ö t e  ber  21  eg.  ©.  132)  erwtefen  unb  ©enfmäler  \>e- 
jeugen,  welche  bid  tu  bte  ältefleu  Rettert  ber  großen  ^pt>ramtben= 
baue  htnaufretcbeit,  feine  fiebentägige,  fonbern  s  eh  tt  tägige,  ber 
SH>oche  ähnliche,  fleine  sperioben  gehabt.  ©rei  folcher  ©ecabett 
bilbeten  einen  ber  12  Senate  be3  ©onnenjahre^.  2Benn  wir  bei 
©io  (5 a ffi tt ^  (lib.  XXXVII  cap.  18)  lefen :  „baß  ber  ©ebrauch 
bie  ©age  nach  ben  fteben  Planeten  ju  benennen  suerft  bei  ben 
Slegpptern  aufgefommen  fei,  uttb  ftch  oor  nicht  gar  langer  £eit 
oon  ihnen  su  allen  übrigen  Golfern  oer breitet  habe,  namentlich 
&u  ben  Dittmern,  bei  betten  er  nun  fchon  gans  einheimifch  (ei"; 
fo  muß  man  itid?t  oergeflen,  baß  biefer  ©chriftfMer  in  ber  fpäten 
Seit  be$  Slleranber  ©eoeruS  lebte,  unb  eö  feit  bem  erfben  C5in- 
bruche  ber  orientalifchen  Slftrologie  unter  ben  ©äfarett  unb  bei 
bem  frühen  großen  SBerfehr  fo  vieler  SBolftfflämnte  in  Slleranbrten 
bie  (Bitte  be$  2lbenblaube$  würbe,  alle$  alt  fcheinenbe  ägyptifd? 
ju  nennen.  2lnt  urfpn’inglichfien  unb  oerbreitetfien  tfb  ohne  Zweifel 
bie  fiebentägige  2Boche  bei  ben  femitifchen  SBölfern  gewefett:  nicht 
bloß  bei  ben  Hebräern,  fonbern  felbft  unter  ben  arabifchen  Dcoma: 
ben  lange  oor  90?ohamnteb.  3ch  habe  einem  gelehrten  ^orfcper  beb 
femitifchen  Werthumb,  bem  orientalifchen  Oieifenben,  sprof.  ©i= 
fchenborf  ju  Seidig,  bie  fragen  vorgelegt :  ob  in  ben  Schriften 
beb  9llten  Söuttbeb  ftch  außer  bem  ©abbath  tarnen  für  bte  eins 
jeltten  SSochetuage  (anbere  alb  ber  2te  unb  3te  Stag  beb  schebua) 
ftnbett?  ob  nicht  irgendwo  int  Sfteuen  Stefiamente  jtt  einer  Seit, 
wo  frembe  Bewohner  oon  spaläjlina  gewiß  fchon  plaitetarifche 
^Tflrologie  trieben,  eine  platteten  =  Benennung  für  einen  Stag 
ber  7tägigen  speriobe  oorfomme?  ©te  Antwort  war:  „£b  fehlen 
nicht  nur  im  eilten  uttb  Dceuen  Steftamente  alle  ©puren  für 
2Bocbetttagb--23enennung  nach  Planeten,  fte  fehlen  aud>  in  5D?ifcf?tta 
unb  Stalmub.  SÜiatt  fagte  and)  nicht:  ber  2te  ober  3te  ©ag  beb 
schebua,  uttb  sählte  gewöhnlich  bie  Stage  beb  SDtonatb;  nannte 
auch  ben  Stag  oor  bettt  ©abbath  ben  6tett  Stag,  ohne  weiteren 
^ufafj.  ©ab  SJBort  ©abbath  würbe  and?  gerabeju  auf  bie  QBoche 
übertragen  (Sbeler,  £attbb.  ber  Shrottol.  33b.  I.  ©.  480); 
baber  attd)  tm  Stalmub  für  bte  einzelnen  Sffiocßentage:  erfber,  jweiter, 
britter  beb  ©abbathb  ftel)t.  ©ab  SH3ort  ißSo^idg  für  schebua  hat 
bab  9c.  St.  nid)t.  ©er  Stalmub,  ber  freilich  00m  2ten  btb  in  bab 
5te  Sahrhuttbert  feiner  Otebaction  nach  reicht,  hat  befchretbettbe 
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bebrgtfcbe  tarnen  für  einzelne  Planeten,  für  bte  glänjenbe 
Wettug  unb  ben  rotljen  SÖ?«rg.  darunter  tfl  befonberg  merf= 
würbig  ber  9(«me  Sabbatai  (eigentlich  ©«bb«tl)  =  ©fern)  für 
©«turn:  wie  unter  ben  pl)«rif«tfcben  ©ternnamen,  welche 
Grptph«ntug  «ufj«hU,  für  ben  Planeten  ©«turn  ber  9(«nte  Ho- 
chab  Sabbath  gebrgitcht  wirb.  3 ft  bteg  nicht  von  ©tnflujj  b«r«uf 
gemefen,  bß£  ber  @«bb«thtgg  jutn  ©«turntgge  mürbe,  Saturni 
sacra  dies  beg  £tbull  (Eleg.  I,  3,  18)?  Sine  «nbere  ©teile,  beg 
£«citug  (Hist.  V,  4),  erweitert  ben  Äreig  biefer  Weiterungen 
«uf  ©«turn  «lg  ^planet  unb  «lg  eine  tr«bittonelW)t(lorifche  iperfon." 
Sßergl.  «ucb  $ürft,  Kultur--  unb  Sitter« turgefcbtchte  ber 
3 u ben  in  Elften,  1849  ©.  40. 

©ie  vergebenen  SicTtgeftolten  beg  SJtonbeg  b«beit  gewiß  früher 
bie  2lufmerff«mfett  von  unb  £trtettvölfern  «uf  fiel)  gezogen 

«lg  «flrologtfche  ^l)«nt«ften.  ©g  ift  b«her  wohl  mit  3beler  am 
junehmen,  b«ß  bte  Söoehe  «ug  ber  Sänge  fpitobifdjer  Monate 
entftgnben  tft,  bereu  vierter  &l)etl  im  Mittel  73/8  £«ge  betrügt; 
b«ß  b«gegen  Weiterungen  «uf  bie  ^)l«neteitreU;eit  (bie  ftolge  ihrer 
2lbjl«nbe  von  eitt«ttber)  fammt  ben  ipiauetenftunben  unb  =  £«gett 
einer  g«nj  «ttbern  spertobe  fortgefebrittener,  theorettfirenber  Kultur 
«ngel)örett. 

lieber  bie  Wenennung  ber  einzelnen  2ßocb  ent  «ge  n«d)  9)1«* 
neten  unb  über  bie  9teil)ttng  unb  $olge  ber  eigneten: 
©«turn, 

Jupiter, 

50? « r  g, 

©onne, 

•Wenug, 

SO?  er  für  unb 
SO?  o  n  b , 

n«ch  bem  «Iteften  unb  «m  meiften  verbreiteten  ©tauben  (©emts 
nug,  Eiern.  Astr.  p.  4;  Cicero,  Somn.  Scip.  cap.  4;  $ir= 
tnieug  11,4)  ämifcbeti  ber  $irftern*©ph«re  unb  ber  feft  jtehenben 
©rbe,  «lg  @entr«lförper,  ftnb  brei  S9?etnuttgen  «ufgefteüt  morbeit: 
eine  entnommen  «ug  ntufif «lifcpen  3itterv«llen;  eine  «nbere 
«ug  ber  «ftrologifcben  Benennung  ber  eigneten jiunben; 
eine  britte  «ug  ber  Wertheilung  von  je  brei  2)ec«nen,  ober  brei 
eigneten,  welche  bie  Herren  (domini)  biefer  2)ec«tte  ftnb,  unter 
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bte  12  ^etd;ett  be$  £r)terfretfe£.  35te  betbeit  erffett  £ppotbefen 
ffnbeit  ftcb  in  ber  nterfwürbtgen  ©teile  be^  2)io  (Saffiuä,  in  welcher 
er  erläutern  will  (Iib.  XXXVII  cap.  17),  warum  bte  Subeit  ben 
£ag  be$  ©atttnt  (unteren  ©onttabenb)  nach  ihrem  ©efefce  feiern. 
„Söettn  man",  fagt  er,  „ba3  muftfalifcbe  Intervall,  welche^  Sid 
reöödoov ,  bte  Djtarte,  genannt  wirb,  auf  bte  7  Planeten  nach 
U>ren  Umlaufäjeiten  anwenbet,  ttttb  betn  ©aturn,  bent  äußer  ffen 
oon  allen,  bte  erfte  ©teile  anwetff;  fo  trifft  man  simäcbff  auf  ben 
werten  (bie  ©onne),  bann  auf  ben  ftebenten  (ben  5>J?onb),  unb 
erhält  fo  bte  Planeten  in  ber  .Orbnuttg,  wie  fie  a(3  bauten  ber 
2Bocbetttage  auf  eittanber  folgen."  (25 en  Kommentar  jtt  biefer 
©teile  liefert  Vincent,  sur  les  Manuscrits  grecs  rela- 
tifs  ä  la  Musique  1847  p.  138;  oergl.  auch  2 o beet,  Aglao- 
phamus,  in  Orph.  p.  941—946.)  25ie  zweite  (Srflärttttg  beä 
25io  (Saffiuä  iff  von  ber  pertobifebett  Oteibe  ber  <pi«neten(lunben 
bergenommett.  „2öenn  man",  fefct  er  bittjtt,  „bte  ©tunben  be$ 
£ageä  uttb  ber  Ocacbt  tton  ber  erffen  (£ageäftttttbe)  ju  jäblett  be* 
ginnt;  biefe  betn  ©aturn,  bte  folgeitbe  bem  3«pütr,  bie  britte 
bent  $D?ar$,  bte  vierte  ber  ©onne,  bie  fünfte  ber  Bettu3,  bie 
feeb^te  bem  Sfterfur,  bte  ftebente  bem  9)?ottbe  beilegt,  ttacb  ber 
Orbnuttg,  welche  bie  Aegppter  ben  Planeten  attweifett,  ttttb  immer 
wieber  oon  oortt  anfängt:  fo  wirb  man,  wenn  man  alle  24  ©tun= 
ben  bttrebgegattgen  ift,  ftnben,  baß  bie  erfte  beä  folgenben  Stageö 
auf  bie  ©onne,  bie  erfte  be$  brüten  auf  ben  Sfflonb,  furj  bie  erfte 
eiltet  jeben  £age$  auf  bett  platteten  trifft,  nach  welchem  ber  £ag 
benannt  wirb."  (Eben  fo  nennt  ^3auluö  Aleraitbrinu^,  ein  affro= 
nontifeber  $?atbematifer  be$  werten  3al)rt>unbert^,  ben  Oiegeitten 
iebe^  A3ocbentage$  benjenigen  Planeten,  beffett  9catne  auf  bie  erfte 
£age3fhtttbe  fällt. 

SMefe  @rfläruttg3weife  oon  ben  Benennungen  ber  üBocbentage 
iff  bi$lK*  febv  allgemein  für  bte  richtigere  angefeben  worben; 
aber  Setronne,  geftft^t  auf  ben  im  Souore  aufbewabrten,  lange 
oernacbläfftgten  l^^ferfreid  beö  Biancbini,  auf  welchen  ich  felbft 
im  3abr  1812  bte  Archäologen  wegen  ber  merfwürbigett  Ber-- 
bittbuttg  eiltet  grteebifeben  ttttb  firgifif^  =  tartarifcben  &bierfretfe$ 
wieberunt  aufttterffatn  gemacht  habe,  hält  eine  britte  @rflärung$art, 
bie  Bertbeilung  oon  |e  brei  platteten  auf  ein  Reichen  be$  £l)iers 
freife$,  für  bie  entfprecbenbffe  (2  et  rönne,  Observ.  crit.  et 


474 


archeoU  sur  l’objet  des  representations  zodiacales 
1824  p.  97  —  99).  ©iefe  platteten =9Sertheilung  unter  bte  36 
cane  ber  ©obefatomerie  ift  ganj  bte,  welche  3uliu$  girmicud 
9J?atentu$  (II,  4)  alö  »Signorum  decani  eorumque  domini«  be* 
fchreibt.  Wenn  man  in  jebem  Reichen  ben  Planeten  fonbert,  mU 
d?er  ber  erfte  ber  bret  ift,  fo  erhält  man  bte  $olge  ber  ^laneten= 
tage  in  ber  Woche.  Otingfraut  Sonne,  $Benu$,  ?9terfur; 
äöage:  9)?  o n  b,  Saturn,  3uptrer;  ^corpiott*  93? a r  $,  Sonne, 
93enu$;  Sdjüfce:  e  r  f  u  r  ....  föntten  hier  al$  SBetfpiel  bienen 
für  bte  4  erjten  Wochentage:  Dies  Solis,  Lunae ,  Martis ,  Mer - 
curü.)  2>a  nach  gnobor  bte  St)albder  urfprünglich  nur  5  *ipiane= 
ten  (bte  fternarttgen),  nid)t  7  selten,  fo  fchetnen  aUe  hier  aufge= 
führte  Eombinationeit,  tu  betten  mehr  ald  5  Planeten  periobtfche 
Oteihen  bilbeit,  wohl  nid)t  etneö  alt= cbatbäifcben,  fonbern  vielmehr 
fel)r  fpäten  aftrologifcßen  Urfprungd  ju  fein  (Setronne  sur 
l’origine  du  Zodiaque  grec  1840  p.  29). 

Ueber  bte  ©ottcorbanj  ber  Otethung  ber  Planeten  alö  Wochen* 
tage  mit  ihrer  Oieihung  uttb  SSertheilmtg  unter  bie  2)ecane  in 
bem  S^bterfreiö  oon  23tanchtni  wirb  e$  otelleicpt  einigen  £efem 
willkommen  fein  hier  noch  eine  ganj  furje  Erläuterung  ju  ftnben. 
Wenn  man  tn  ber  tm  Wterthum  geltenben  planet en--£)rbnung 
jebem  Weltförper  einen  53uchftaben  giebt  (Saturn  a,  Jupiter  b, 
9ftar$  c,  Sonne  d,  $8enu$  e,  SOterfur  f,  SOtonb  g),  unb 
aug  biefen  7  ©liebem  bte  periobifdje  Üteihe 
abcdefg,  abcd... 

bilbet;  fo  erhält  man  1)  burch  Ueberfpringttng  oon  &wei  ©liebem, 
bei  ber  93erthetlung  unter  bie  2) ec a ne,  beten  jeber  3  platteten 
umfaßt  (oon  welchen  ber  erfte  jeglichen  Zeichens  im  £hterfretfe 
bem  Wochentage  feinen  tarnen  giebt),  bie  neue  periobtfche  Oteihe 
adgcfbe,  adgc . 

ba3  ift:  Dies  Saturni,  Solis,  Lunae,  Martis  u  f.  f.;  2)  biefelbe 
neue  Oteihe 

adgc.... 

burch  bte  oon  2)to  Eafftuö  angegebene  SOtethobe  ber  24  Planeten- 
ftunben,  nach  welcher  bte  auf  etnanber  folgenben  Wochentage 
ihren  tarnen  oon  bem  Planeten  entlehnen,  welcher  bie  erfte  £a* 
geäftunbe  beherrfcht:  fo  baß  man  alfo  abwechfelnb  ein  ©lieb  ber 
pertobtfchen,  7gliebrigen  ^lanetenreipe  ju  nehmen  unb  23  ©lieber 
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in  überfprittgeit  I;at.  $1  un  ift  ed  bet  einet  pertobifchen  Oieitje 
gleichgültig,  ob  man  eine  getoiffe  Slnja^l  oon  ©Hebern,  ober  biefe 
Slnjahl  um  irgenb  ein  SWultipiuni  ber  ©lieberjahl  ber  $)eriobe 
(hier  7)  oennehrt,  überfpringt.  (Ein  Ueberfpringen  oon  23 
(=3  ♦7  +  2)  ©liebem  in  ber  ^weiten  Sttetho&e,  ber  ber  planes 
tenfbunben,  filiert  alfo  51t  bemfelben  Otefultate  alä  bie  erfte  5D?et^obe 
ber  Secaue,  in  welker  nur  jioet  ©lieber  überfprungen  mürben. 

(Ed  ift  fd)on  oben  (9lnm.  13)  auf  ble  merftoürbtge  Slehnlichfeit 
jtoifcheu  bent  oierten  SBochentage,  dies  Mercurii,  bern  tnbifcbett 
Budha-vära  uttb  bem  altfä+ftf+en  Wodänes-dag  (3acob  ©  r  i  m  m, 
Seutfcbe  SWpthologie  1844  95b.  I.  ©.  114)  Ijingennefen  worben. 
Sie  oon  SBilltant  3oneö  behauptete  3bentität  beö  Öieligton$jbtfter$ 
23ubbl)a  uub  beä  in  norbifchen  «ftelbenfagen  tote  in  ber  norbifchen 
©ulturgefd+bte  berühmten  ©efcbledjtä  oon  Dbiu  ober  SBuotatt 
uttb  SBotan  toirb  oietfeid)t  noch  mehr  an  3itterefie  gemimten,  toettn 
man  ftch  be£  Scamenö  SB 0 tan,  einer  halb  mpthifc&en,  halb  hifto= 
rifeben  Werfen,  in  entern  üheil  beä  betten  ©ontinentä  erinnert, 
über  bie  ich  oiele  Scotijen  in  meinem  SBerte  über  Monumente  uttb 
Sttfpthen  ber  ©tttgebonten  oon  Slnterifa  (Vues  des  Cordilleres 
et  Monumens  des  peuples  indigenes  de  l’Amerique 
T.  I.  p.  208  uttb  382—384,  T.  II.  p.  356)  sufammengetragen  höbe, 
tiefer  amerifanifche  SBotan  ift  nach  bett  Sfcrabitionen  ber  (Etttgebo; 
reuen  oott  ©hiapa  uttb  ©oconu^co  (Enfel  be£  9)?anneö,  toelcher  bei 
ber  großen  Ueberfcbtoemmuttg  ftch  in  einem  9cad)en  rettete  uttb  bad 
97?enfchengefchlecht  erneuerte;  er  ließ  große  23autoerfe  aufführen, 
todhrettb  toelcher  (tote  bei  ber  mericanifcben  ^pramtbe  oon  ©holula) 
0prachenoertoirruug,  Alantpf  uttb  gerftreuung  ber  SSolfäftämme  er? 
folgten.  «Sein  9cante  ging  auch  (tote  ber  öbin$  =  sJtame  im  germa= 
nifchett  Sorbett)  in  ba3  ©alenbertoefen  ber  ©ingeborenen  oon  ©htapa 
über.  9cach  ihm  tottrbe  eine  ber  fünftägigen  spertobett  genannt, 
bereit  4  bett  OJtonat  ber  ©hiapanefen  toie  ber  Sljtefeu  bilbeten. 
Höährenb  bei  bett  9ljtefen  bie  kanten  uttb  Reichen  ber  Sage  oon 
Shieten  uttb  spflattjen  hergenontnten  toaren,  bejeichnetest  bie  ©tn= 
geborenen  oott  ©hiapa  (eigentlich  Seocbtapait)  bie  Sittonatetage  bttreb 
bie  kanten  oott  20  Slnführern,  toelche,  au$  bem  korben  fonn 
mettb,  ft'e  fo  toeit  füblich  geführt  hatte«*  Sie  4  belbenmüthigfben: 
SBotan  ober  SBoban,  2ant  bat,  23een  unb  ©binar,  eröffnetett  bie 
tteittett  ^erioben  fünftägiger  SBod;en,  toie  bet  benoteten  bie@pmbole 
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bet  xJter  (Zemente.  SBotan  unb  bte  anbeten  Heerführer  waten  um 
fttettig  aud  bem  ©tamme  bet  im  ftebenten  3ahrl)unberte  etnbrer 
chenben  ^toltefen.  3rtltlrochitl  (fein  chriftlicher  9?ame  war  $er= 
nanbo  beSllra),  bet  erfte  ©efchicht^fchreiber  fetneä  (be$  ajteftfchen) 
33olfe6,  fagt  befHmmt  in  ben  jpanbfchriften,  bie  et  fchott  im  3lm 
fange  be$  16ten  3ahrl)unbert3  anfertigte,  baß  bie  ^touinj  %w-- 
chtapan  unb  ganz  Guatemala  non  einer  Stifte  zur  anbeten  non 
hotteten  beoölfert  würben;  ja  im  Anfang  bet  fpanifdjen  Eroberung 
lebte  noch  im  2)orfe  Seopirca  eine  Familie,  welche  ftch  rühmte  non 
SBotan  abjuftammen.  2)et  33tfchof  non  Khiapa,  $ranci$co  Scitnez 
be  la  33ega,  bet  in  ©uatemala  einem  9)rooinctal  =  Konctltum  not. 
ftanb,  l)at  in  feinem  Preambulo  de  las  Constituciones 
diocesanas  niel  über  bie  amerifanifdje  2öotan&©age  gefammelt. 
Ob  bie  ©age  non  bem  erften  fcanbinaotfchen  Obin  (Odinn,  Othinus) 
ober  2Duotan,  welcher  non  ben  Ufern  be$  $on  eingewanbert  fein 
füll,  eine  bijtorifcbe  ©rttnblage  habe,  ift  ebenfalls  noch  fel)t  um 
entfchteben  (3acob  ©rimtn,  2)eutfche  Mythologie  33b.  I. 
©.  120—150).  Sie  3bentität  beö  amerifanifchen  unb  fcanbinm 
nifchen  2Botan,  freilich  nicht  auf  bloße  -ftlangähnlichfeit  gegrünbet, 
ift  noch  eben  fo  zweifelhaft  al$  bte  3bentitdt  non  2öuotan  (Obinn) 
unb  33ubbl)a  ober  bie  ber  tarnen  be$  inbifchen  Oieligtonöfiifterd 
unb  be6  Planeten  33ubha. 

2)te  Krifbenz  einer  ftebentagigen  peruantfchen  Sßoche,  welche 
fo  oft  al$  eine  femitifche  3lebnltchfeit  ber  geiteuitheilung  in 
beiben  Kontinenten  angeführt  wirb,  beruht,  wie  fchott  ber  später 
51 C 0  ft a  (Hist,  natural  y  moral  de  las  Indias  1591  lib.  VI 
cap.  3),  ber  balb  nach  ber  fpanifchen  Eroberung  ^eru  befuchte, 
bewiefen  hat,  auf  einem  bloßen  Srrthum;  unb  bet  3nca  ©arcb 
lafo  be  la  93ega  berichtigt  felbft  feine  frühere  Angabe  (Parte  I. 
lib.  11  cap.  35),  inbem  er  beutlich  fagt :  baß  in  jebern  ber  Monate, 
bte  nach  bem  Moitbe  gerechnet  würben,  3  ftefbtage  waren,  unb  baß 
baä  SBolf  8  Sage  arbeiten  folle,  um  am  9ten  au^juruhen  (P.  I. 
lib.  VI  cap.  23).  2)ie  fogenannten  peruantfdjen  SBochen  waren 
alfo  oon  9  Sagen.  (©.  meine  Vues  des  Cordillcres  T.  T. 
p.  341  —  343.) 

15  (©.  425.)  33  o  cf  h  über  $pi)Uolaod  ©.  102  unb  117. 

16  (©.  426.)  3n  ber  ©efchichte  ber  Kntbecfungen  muß  mau 
‘  bie  Kpoche,  in  ber  eine  Kntbecfung  gemacht  würbe,  oon  ber  erfben 
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SSeröffentlicbung  betreiben  unterfcbeiben.  2)urcb  Siicbtacbtung  btefed 
Unterfcbtebed  ft'nb  oerfcbiebene  unb  irrige  gablen  in  aflronomifcbe 
jpanbbücber  übergegangen.  ©o  j.  58.  bat  jpupgettd  ben  6ten  ©«= 
turndtrabanten,  £ttan,  am  25  ?0?är5  1655  entbecft  (H  u  g  e  n  i  i 
Opera  varia  1724  p.  523)  unb  bie  Gntbecfung  erft  am  5  9)?drj 
1656  (Systema  Saturnium  1659  p.  2)  veröffentlicht,  jrtupgettd, 
welcher  feit  bem  SOfonat  SDtärj  1655  fich  ununterbrochen  mit  bem 
©aturn  befchäftigte,  genofi  fchon  ber  rollen  unzweifelhaften  Slnftcbt 
bed  offenen  Otingeö  am  17  ©ecember  1657  (Syst.  Sat.  p.  21), 
publicirte  aber  feine  wtffenfchaftliche  Grflärung  aller  Grfdjeinungen 
(©altlei  batte  an  jeher  ©eite  bed  Planeten  nur  zwei  abftebenbe, 
fretdrunbe  ©cbeiben  ju  feben  geglaubt)  erft  im  3aht  1659. 

17  (©.  427.)  .ftodmod  58b.  I.  ©.  95.  $8ergl.  auch  Gttcfe 
in  ©cbumacber’d  Slftr.  9Ucbr.  58b.  XXVI.  1848  9?o.  622 
©.  347. 

18  (©.  437.)  58 ö ct b  de  Platonico  syst.  p.  XXIV  unb  im 
5))bilolao$  ©.  100.  2)te  ^lanetenfolge,  welche,  wie  wir  eben 
gefebeu  (Sinnt.  14),  ju  ber  58enennung  ber  SKocbentage  nach  *))la= 
neten= ©öttern  Slnlafj  gegeben  bat,  bie  bed  ©entinud,  wirb  be- 
ftimmt  ron  5ptolemäud  (Almag.  XI  cap.  1)  bie  dltefle  genannt. 
Gr  tabelt  bie  9)?otioe,  nach  betten  „bie  teueren  93enud  unb  9)?er= 
für  ienfeit  ber  ©onne  gefegt  haben". 

19  (©.  437.)  2)ie  ^Jptbagoreer  behaupteten,  um  bie  2Öirflich= 
fett  ber  burcb  ben  ©phären^Umfcbwung  b^oorgebracbten  £ötte  ju 
rechtfertigen:  man  höre  nur  ba,  wo  ftch  Slbwecbfeluttg  von  Saut 
unb  ©Zweigen  ftnbe.  St  riftot.  de  Coelo  II,  9  pag.  290 
no.  24— 30  58effer.  Stucb  burcb  Betäubung  würbe  bad  9Hc&t*JJöreti 
ber  ©pbärenmuftf  entfcbulbigt;  Gtcero  de  rep.  VI,  18.  Slriftoteled 
felbft  nennt  bie  pptbagorifcbe  £onmptbe  artig  unb  geiftreicb 
(xof.i'ipag  ytal  rteptrräq),  aber  U  tt  W  a  1)  t  (1.  c.  no.  12  —  15). 

20  (©.  437.)  58 ö cf b  im  ^bilolaod  ©.  90. 

21  (©.  438.)  S)lato  de  republica  X  p.  617.  Gr  fdjäfct 
bie  Planeten  rSlbftänbe  nach  zwei  ganj  rerfcbiebenen  sprogreffionen: 
einer  burcb  SSerboppeluttg,  ber  anberen  burcb  SSerbreifacbung, 
worauf  bie  (Reibe  1.2.3.4.9.8.27  entfielet.  Gd  tft  biefelbc 
Oveibe,  welche  man  im  Stimaud  ftnbet,  ba,  wo  oon  ber  aritbmeti- 
feben  (ttycUung  ber  2Beltfeele  (p.  35  ©tepl).),  welche  ber  2)emiur= 
gud  oornimmt,  gebanbelt  wirb,  ^piato  bat  nämlich  bie  beiben 
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geotnetrifchen  tyrogrejftoneu  1 . 2 . 4. 8  unb  1 . 3 . 9 . 27  jitfammen 
betrachtet,  unb  fo  abwechfelnb  jebe  ndchflfolgetibe  £al)l  aud  einer 
ber  swei  Oteihen  genommen,  worauf  bie  oben  angeführte  ftolge 

1.2. 3. 4. 9 . entfteht.  93ergl.  93otff)  in  ben  @t übten 

oon  3)aub  unb  (Sreujer  93b.  11t.  ©.  34—43;  Martin,  £tu- 
des  sur  le  Timee  T.  I.  p.  384  unb  T.  II.  p.  64.  (93ergl.  auch 
9)revo(l  sur  l'äme  d'ap res  Platon  in  ben  Mem.  de  l’Acad. 
de  Berlin  pour  1802  p.  90  unb  97;  benfelbeit  in  ber  Biblio- 
theque  britannique,  Sciences  et  arts  T.  XXXVII.  1808 
p.  153.) 

22  (©.  438.)  0.  bie  fcharfftnnige  ©cprift  bed  «Prof,  ^erbinanb 
«Piper:  «Bon  ber  Harmonie  ber  ©phärett  1850  0.  12—18. 
2)ad  vermeintliche  SSerhältniji  von  7  localen  ber  alt = ägppttfchen 
©prache  ju  ben  7  «platteten,  unb  ©uftav  ©epffartb’d,  fchon  burch 
^oega’d  unb  £ölfen’d  tlnterfuchungen  wiberlegte  3Iuffaftung  von 
aflrologtfchett  vocalreichen  £vmnen  ägppttfcher  «priefler ,  nach  ©teilen 
bed  <J)feubo :  £)emetriud  sphatotud  (vielleicht  $emetriud  aud 
Seranbrien),  einem  Epigramme  bed  Sufebiud  unb  einem  gnoftifcpen 
SOtanufcripte  in  Selben,  ift  von  3 b el er  bem  ©ohne  (Herrn  a- 
pion  1841  Pars  I.  p.  196  —  214)  umfidnblich  unb  mit  frttifcher 
©elehrfamfeit  behaubeit  ivorbeit.  («Eergl.  auch  Sobecf,  Aglaoph. 
T.  II.  p.  932.) 

23  (0.  438.)  Ueber  bie  allmalige  (Sntnucfelung  ber  muftfali: 
fchen  3been  von  Kepler  f.  Slpelt’d  Kommentar  ber  Harmonice 
Mundi  in  feiner  ©chrift :  Johann  .ftepplerd  Seltanficht 
1849  ©.  76  —  116.  (SSergl.  auch  ©elambre,  Hist,  de  l'Astr. 
mod.  T.  I.  p.  352  —  360.) 

24  (0.  438.)  äodmod  93b.  II.  0.  353. 

25  (0.  439.)  £t)cho  hatte  bie  frpflaHenen  ©phärett,  in  welche 
bie  Planeten  eingeheftet  ftnb,  vernichtet.  Kepler  lobt  bad  Unter: 
nehmen;  aber  er  beharrt  boch  bei  ber  SSorjlellung,  bap  bie  girflertt: 
©Phäre  eine  fefte  ^ugelfchale  von  2  beutfchen  teilen  ®icte  fei, 
an  ber  12  ^irflente  erfter  ©röfje  glänjen,  bie  alle  in  gleicher  Seite 
von  und  flehen  unb  eine  eigene  93estehung  su  ben  (Scfen  etned  3co: 
faeberd  ^aben.  2)te  ^irfterne  lumina  sua  ab  intus  emittunt; 
auch  bie  Planeten  hielt  er  lange  für  felbftleuchtenb,  bid  ihn  ©a= 
Ulei  eined  93efferen  belehrte!  Senn  er  auch,  wie  mehrere  unter 
ben  Sllten  unb  ©iorbano  93runo,  alle  ^irfterne  für  ©onnen  wie 
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die  unfrige  ^telt;  fo  war  er  doch  ber  Meinung,  bte  er  erwogen, 
baß  alle  ftüfterne  oon  Planeten  umgeben  feien,  tatest  fo  jugethatt, 
ald  ich  früher  (lo^mo^  53b.  II.  ©.  365)  behauptet  habe.  23ergl. 
31  p  eit  a.  a.  £>.  ©.  21—24. 

38  (©.  439.)  (Erft  im  3ah*  1821  bat  3) elarn bre  in  ber  Hist, 
de  l’Astr.  mod.  T.  I.  p.  314,  in  feinen  afironomifcb,  aber  nicht 
aflrologifch,  oolljlänbigen  2tudjiigen  audÄepler’d  fammtlicbenSBerfen 
p.  314—615,  auf  beti  Planeten  aufmerffam  gemacht,  ben  Kepler 
jwifchen  Werfur  unb  SSenud  oermuthete.  »On  n’a  fait  aucune 
attention  ä  cette  supposition  de  Kepler,  quand  on  a  forme  des 
projets  de  decouvrir  la  planete  qui  (selon  une  autre  de  ses  pre- 
dictions)  devait  circuler  entre  Mars  et  Jupiter.« 

37  (©.  440.)  2)ie  merfwürbtge  ©teile  über  eine  audaufüllenbe 
AUuft  (hiatus)  jwifchen  Ward  unb  3upUer  finbet  ftch  in  ^ep= 
ler’d  Prodromus  Dissertationum  cosm  ogra  phica  rum, 
continens  Mysterium  cosmographicu m  de  admirabili 
proportione  orbium  coelestium,  1596  p.  7:  cum  igitur 
hac  non  succederet,  alia  via,  mirum  quam  audaci,  tentavi  adi- 
tum.  Inter  Jovem  et  Martern  interposui  novum  Planetam,  item- 
que  alium  inter  Venerem  et  Mercurium,  quos  duos  forte  ob 
exilitatem  non  videamus,  iisque  sua  teinpora  periodica  ascripsi. 
Sic  enim  existimabam  me  aliquam  aequalitatem  proportionum 
effecturum,  quae  proportiones  inter  binos  versus  Solem  ordine 
minuerentur,  versus  fixas  augescerent:  ut  propior  est  Terra 
Veneri  quantitate  orbis  terrestris,  quam  Mars  Terrae,  in  quan- 
titate  orbis  Martis.  Verum  hoc  pacto  neque  unius  planetae 
interpositio  sufficiebat  ingenti  hiatu,  Jovem  inter  et  Martern: 
manebat  enim  major  Jovis  ad  illum  novum  proportio,  quam  est 
Saturni  ad  Jovem.  Rursus  alio  modo  exploravi  ....  Kepler 
war  25  3abr  alt,  ba  er  bied  fcbrieb.  Wan  fte&t,  wie  fein  beweg-- 
lieber  ©ei|t  ^ppothefen  aufftellte  unb  fcpnelt  wieder  oerließ,  um 
fte  mit  anderen  ju  »ertaufcbeit.  Stnmer  blieb  ihm  ein  boffnungd= 
oolled  Vertrauen,  felbft  ba  £al)lengefe£e  ju  entbeefen,  wo  unter 
ben  manuigfaltigfben  ©torungen  ber  3lttractiondfräfte  (©torungen, 
bereit  Kombination,  wie  fo  oiel  in  ber  Statur  ©efepehened  unb 
©eftalteted,  wegen  Unbefanntfcpaft  mit  ben  begleitenden  53e= 
bingungett  incalculabel  i(t)  die  Waterie  ftch  in  spianetenfugeln  ge= 
ballt  hat,  fretfenb:  bald  einzeln,  in  einfachen,  unter  einander  faft 
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parallelen;  halb  gruppenweife,  in  wunberbar  perfchlungenett 
Bahnen. 

28  (©.  440.)  Newtoni  Opuscula  mathematica,  phi- 
losophica  et  philologica  1744  T.  li.  Opusc.  XV11I.  p.  246: 
chordam  rnusice  divisam  polins  adhibui,  non  tantum  quod  cum 
phaenomenis  (lucis)  optimc  convenit,  sed  quod  fortasse,  aliquid 
circa  colorum  harmonias  (quarum  pictores  non  penitus  ignari 
sunt),  sonorum  concordanliis  fortasse  analogas,  involvat.  Quem- 
admodum  vcrisimilius  videbitur  animadvertenti  atfinitatem, 
quae  est  inter  extimam  Purpuram  (Vioiarum  colorem)  ac  Rube- 
dinem,  Colorum  extremitates,  qualis  inter  oclavae  terminos 
(qui  pro  unisonis  quodammodo  haberi  possunt)  reperitur  .  .  .  . 
Sßergl.  auch  rep  oft  in  ben  Mem.  de  l’Acad.  de  Berlin 
pour  1802  p.  77  imb  93. 

39  (©,  440.)  ©eneca,  Nat.  Quaest.  VII,  13:  non  has 
tantum  stellas  quinque  discurrcre,  sed  solas  obscrvatas  esse: 
ceterum  innumerabilcs  ferri  per  occultum. 

30  (©.  441.)  2)a  mich  bie  Erklärungen,  welche  pon  bem  tlr= 
fprunge  ber  im  SHtertbum  fo  weit  perbreiteten  afbronomifchen  50?ptl)e 
ber  ^)rofelenen  jjepne  (De  Arcadibus  luna  antiquioribus, 
in  Opusc.  acad,  Vol.  II.  p.  332)  gegeben  bat,  nicht  beliebigen 
konnten;  fo  war  ed  mir  eine  große  $reube,  pon  meinem  fcl;arffin= 
nigett  philologtfchen  greunbe,  <profe(for  3obanned  ftranj,  burd; 
einfache  3&een= Kombination,  eine  neue  unb  febr  glückliche  Sbfung 
bed  Pietbebanbelten  sproblemd  $u  erbalten,  Kd  bängt  biefe  2öfung 
weber  mit  ben  Kalenber^Einridjtungen  ber  2lrfaber  noch  mit  ihrem 
9)?onb=Kultud  jufamtuen.  3$  befcbrdnfe  mich  bter  auf  ben  Qlud-- 
5tig  einer  uitebirten,  mehr  umfajfenben  Arbeit.  3»  einem  2Öerfe, 
in  welchem  ich  mir  jum  @efe£  gemacht  l)täe ,  recht  oft  bie  @e= 
fatnmtheit  tmfred  je^igen  SBijfend  an  bad  Sßiffen  bed  2Utertbumd, 
ja  an  wirtliche  ober  wentgflend  von  fielen  geglaubte  Strabttionen 
anjufnäpfen,  wirb  biefe  Erläuterung  einem  fcheil  meiner  Sefer 
nicht  unwillfommen  fein. 

„SBir  beginnen  mit  einigen  Jjaupt(teHen,  bie  bei  ben  Sllten 
pon  ben  ^rofelenen  b«nbeln.  ©tepbauud  pon  S3p$«nj  (v.  ’Apxds) 
nennt  ben  Sogographen  jptpppd  aud  Othegium,  einen  £eitgenojfen 
pon  2)artud  unb  Zerred,  ald  ben  Erften,  ber  bie  Slrfaber  apoöa- 
Xrvovg  genannt  habe.  2)te  ©choUctfien  ad  Apollon.  Rhod.  IV, 
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264  ttnb  ad  Aristoph.  Nub.  397  fagen  überefnütmmenb:  2)a3 
hohe  Slltertbum  ber  2lrfaber  erhellet  am  meinen  barau$,  bafi  fte 
ftpodiXijvoi  I>te0en.  ©te  fcbetnett  vor  bem  9?fonbe  ba  geroefen  ju 
fein,  rote  beim  auch  @uboru3  unb  £l)eoboru$  fagen;  gelterer  fügt 
btnjtt,  e$  fet  furj  vor  bem  Kampfe  beä  £erculed  ber  9)?onb  er-- 
fcbtenen.  3n  ber  ©taatöverfajfung  ber  £egeaten  melbet  3lriftote-- 
leä:  bte  Barbaren,  roelcbe  2(rfabien  beroobnten,  feien  von  ben 
fpäterett  2lrfabern  vertrieben  roorben,  el>e  ber  9)?onb  erfcbien, 
barutn  fte  auch  ^o^Xrjvoi  genannt  roorben.  3lnbere  fagen,  <5nbo^ 
tttion  h«be  bte  Umläufe  be$  9)?onbe$  entbecft;  ba  er  aber  ein  3lr- 
faber  roar,  feien  bte  5lrfaber  nach  ihm  <tQo<$iXT\voi  genannt  roorben. 
$abelnb  fpricbt  ftcb  Sudan  (astrolog.  26)  au3.  9cacb  if)m  fagett 
au$  Unverflanb  unb  au$  fthortyeit  bte  3lrfaber,  fte  feten  früher 
ba  geroefen  al3  ber  9)?onb.  3n  Schol.  ad  Aeschyl.  Prom.  436 
rotrb  bemerft:  crpoöeXov^ievov  helfe  vß^o^itvov;  rooher  benn  auch 
bie  Olrfaber  xpoöiXrjvoi  genannt  tverben,  roeil  fte  übermütig  ftttb. 
2)te  ©teilen  M  £>vtbtud  über  ba$  vormonblicbe  2)afeüt  ber  3lr= 
faber  ftttb  allgemein  befannt.  —  3«  neuerer  $eit  ift  fogar  ber 
©ebanfe  aufgetauebt:  bad  ganje  Sllterthttm  habe  ftcb  t>on  ber  $orm 
stooöiXr^voL  täufeben  laffett;  ba£  2ßort  (eigentlich  ttpo^xx^voi)  bebeute 
blop  oorbellenlf cb,  ba  allerbtng$2lrfabien  etnpela^gtfcbedSattbfet." 

„233enn  nun  naebgerotefett  roerben  fantt",  fährt  ^rofejfor  $ran$ 
fort,  „baf?  ein  anbereä  SSolf  feine  Slbflammuttg  mit  einem  anberen 
©efUrn  in  SSerbinbung  brachte,  fo  rotrb  man  ber  9fliibe  überhoben 
jtt  täufebenbett  (Etymologien  feine  Zuflucht  ju  nehmen.  2>tefe  2lrt 
be$  9tacbroeife£  ifl  aber  in  befter  $orm  vorhanben.  3)er  gelehrte 
Utyetor  Geitau  ber  (um  ba$  Sahr  270  nach  @bO  fagt  roörtlicb 
in  feiner  ©ebrift  de  encomiis  (sect.  II  cap.  3  ed.  feeren),  rote 
folgt:  311$  brttte$  Moment  für  ba$  Soben  be$  ©egenftanbe$  gilt 
bte  ^ett ;  bte$  ifb  bei  allem  Sfelteften  ber  ftall:  roemt  roir  au$fagen 
von  einer  ©tabt  ober  von  einem  Sanbe,  fte  feten  attgebauet  roorben 
vor  bem  unb  bem  ©eftirn,  ober  mit  ben  ©efiirneit,  vor  ber 
Ueberfcbroemmttng  ober  nach  ber  Ueberfcbroemmung ;  roie  bie  3ltbe= 
ner  behaupten,  fte  feten  mit  ber  ©onne  entftanben,  bte  3lrfaber 
vor  bem  SRonbe,  bie  Selpher  gleich  nach  ber  Ueberfcbroemmung: 
benn  bte$  ftnb  Slbfäfce  unb  gletchfam  3Infang$punfte  tn  ber  Jett." 

„3llfo  2)elpht,  beffen  ^ufammenhang  mit  ber  £>eucaüonifcben 
glutb  auch  fonfl  bezeugt  ift  (tyaufan.  X,6),  roirb  von  3lrfabten, 
91.  v.  £um  t*  ctbt,  JtoSmoS.  III.  31 
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9lrfßbien  wirb  oon  Sitten  übertroffen,  ©ans  ttbereinffinmtenb 
hiermit  brücft  ftcf>  ber,  ältere  dufter  nacpahmenbe  31  p o l lo nt u$ 
IHpobtuö  IV,  261  aud,  wo  er  fagt,  Sfegppteti  fei  oor  allen  an= 
beren  Sänbern  bewohnt  gewefen:  „noch  nicht  fretfien  am  jpimmel 
bie  ©efltrne  alle;  noch  waren  bie  Danaer  nicht  ba,  nicht  baä  Deu-- 
calionifche  ©efcplecpt;  oorhanben  waren  nur  bie  3frfaber:  bte,  oon 
betten  e$  bet ßt,  baß  fte  oor  bem  SOtonbe  lebten,  gtcheln  effenb  auf 
ben  33ergen."  ©ben  fo  fagt  Vonnu ä  XLi  oon  bem  fprtfchen 
35eroc,  e$  fei  oor  ber  ©onne  bewohnt  gewefen." 

„gine  folcbe  ©ewohnheit,  auä  Momenten  ber  SÖelU  gonfiruc= 
tion  £eitbeftimmungen  ju  entnehmen,  ifl  ein  Ätnb  ber  3lnfchauung$-' 
Verlobe,  in  welcher  alte  ©ebtlbe  noch  mehr  Sebenbtgfeit  haben, 
unb  gehört  suttächfl  ber  genealogtfchen  ßoeal  -  ^)oefte  an.  @o  tfl  eä 
felbfl  nicht  unwahrfchetnltch,  baß  bte  burch  einen  arfabifchen  Dichter 
befungene  ©age  oon  bem  ©tgantenfampf  tn  3frfabten,  auf  welche 
ftcb  bie  oben  angeführten  ÖBorte  bee  alten  Dheoborud  bestehen 
(ben  gütige  für  einen  ©amothracier  halten  unb  beffen  SSerf  fehr 
umfangreich  gewefen  fein  muß),  Veranlaffung  sur  Verbreitung  be$ 
gpithetonä  tipodiXrjvoi  für  bie  3frfaber  gegeben  habe/'  Ueber  ben 
Doppelnamen:  »Arkades  Pelasgoi«  unb  ben  ©egettfafc  einer  älteren 
uttb  jüngeren  Veoölferung  3frfabtenä  oergl.  bie  vortreffliche  ©chrift: 
„ ber  3)eloponnefod"  oon  grnft  gurtiuä  1851  ©.  160  unb  180. 
3luch  im  Veuen  Kontinent  ftnben  wir,  wie  ich  an  einem  anberen 
Orte  gezeigt  (f.  meine  kleinen  ©chriften  35b.  I.  ©.115),  auf 
ber  Hochebene  von  33ogota  ben  Volferflamm  ber  $Vup$ca$  ober 
Sttojcad,  welcher  in  feinett  htfiorifchen  SVpthen  ftch  ettteö  profe-* 
lenifchen  3Uter$  rühmte.  Die  gntflehung  be$  Vtonbed  hängt  mit 
ber  ©age  oon  einer  großen  §lutl)  sufammett,  welche  ein  2Beib,  ba$ 
ben  2öunbermann  Votfchifa  begleitete,  burch  ihre  gauberfiinfte  oeu 
anlaßt  l>atte.  93otfchifa  verjagte  baä  2ßetb  (jpupthaca  ober  ©chia 
genannt),  ©ie  oerüeß  bie  grbe  unb  würbe  ber  SVonb,  „welcher 
bi£  bahin  ben  Vtupäcaö  noch  nie  geleuchtet  batte".  93otfchifa,  M 
9)ienfchengefchlecl)tö  ftd)  erbarntenb,  öffnete  mit  ftarfer  i?anb  eine 
(teile  $el$wanb  bei  ©anoaä,  wo  ber  Otto  be  ftunjha  (ich  je^t  im 
berufenen  SBafferfali  M  Deqttenbama  herabfh'irst.  Daö  mit  SBaffer 
gefüllte  Dhalbecfen  würbe  baburd)  troefen  gelegt  —  ein  geognoffifcher 
Vornan,  ber  (ich  oft  wieberholt:  j.  35.  im  gefchloffenen  3llpenthßl 
oon  ßafdmtir,  wo  ber  mächtige  gntwäfferer  ßaäpapa  heißt. 
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81  (©.  442.)  Äarl  Sonnet,  Setrachtnng  über  Die  9?  a* 
tur,  überfeljt  von  £Uiu$,  2te  Uluflage  1772  ©.  7  0?ote  2  (Me 
erfte  Uluflage  ivar  von  1766).  3n  Sonnet’d  Urfchrift  tft  ein  folche$ 
©efefc  Der  Ulbftänbe  gar  nicht  berührt.  (USergl.  auch  Sobe,  Ulm 
lei t.  x tt r  Äenntnif  be$  gefilmten  ^immcU,  2 te  UlujT. 
1772  ©.  462.) 

83  (©.  443.)  £>a,  nach  £itiu$,  ben  Ulbftanb  von  ber  ©onne 
gum  ©aturn,  bamalS  bem  äußerfien  Planeten,  =  100  gefegt,  bie 
eingelnen  Ulbftänbe  fein  follen: 

9J?erfur  Senuä  <5rbe  9)?ar$  Ml  Wan.  Jupiter 
4  7  _10_  _16_  28_  _52 

100  100  100  100  100  100 
nach  ber  fogenannten  UJrogrejfion :  4,  4-f3,  4+6,  4+12,  4+24, 
4+48;  fo  ergeben  ftch,  wenn  man  bie  (Entfernung  be$  ©aturn 
von  ber  ©onne  ju  197,3  SOiilltonen  geograplftfcher  teilen  anfchlägt, 
in  bemfelben  9fletlenmaajie  von  ber  ©onne: 


SlbfHnbe  nacp  Sitiuö 
in  gcogr.  üfteüeit: 

2B  i  r  f  H  (p  e  Slbftdnbc 
in  geogr.  ÜJfeUcn: 

$D?erfur.  . 

7,9  Millionen 

8,0  Millionen 

US  e  n  u  $  .  . 

•  13,8 

15,0 

(Erbe  .  .  . 

.  19,7 

20,7 

$D?ar$  .  . 

31,5 

31,5 

Ml  «Plan.  . 

.  55,2 

55,2 

Jupiter.  . 

.  102,6 

107,5 

©aturn 

.  197,3 

197,3 

Uranu$  .  . 

.  386,7 

396,7 

Neptun  .  . 

.  765,5 

621,2 

_ J 

83  (©.  443.)  Uöurm  in  Sobe’ä  aftron.  3al)rbuch  für  ba$ 
%  1790  ©.  168  unb  Sobe:  von  bem  neuen  givifchen  9)?ar$ 
unb  Jupiter  entbetften  achten  £auptplaneten  be$  @om 
nenfpftem$  1802  ©.  45.  9)?it  ber  numerifchen  (Eorrectton  von 
Ußurm  heißt  bie  Steihe  nach  (Entfernungen  von  ber  ©onne: 
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97? er  für  387  fcfteile 
SSenuä  387+  293=  680 

Srbe  387+  2.293=  973 

9)?ar<*  387  +  4.293=  1559 

Sil  $lan.  387+  8.293=  2731 
Jupiter  387+  16.293=  5075 
(Saturn  387+  32.293=  9763 
Uranus*  387+  64.293  =  19139 
Neptun  387 + 1 28. 293  =  3789 1 

£)amit  man  ben  ©rab  ber  ©enauigfett  btefer  Otefultate  prüfen 
fMtne,  folgen  in  ber  nächften  £afel  noch  einmal  bte  wirtlichen 
mittleren  2lbftänbe  ber  Planeten,  nrie  mau  fte  je&t  anerfennt,  mit 
Beifügung  ber  gahlen,  welche  Kepler  nach  ben  £pchontfchen  23e-- 
obachtungen  oor  britte^alb =^unbert  fahren  für  bte  wahren  hielt. 
3cb  entlehne  lefctere  ber  ©chrift  9?ewton’d  De  Mundi  Syste- 
mate(Opuscula  math.,  philos.  et  philo  1.  1744  T.  II.  p.  11): 


Planeten 

Sämtliche 

21  b  ft  4  n  b  e 

föefuftate 
»ott  Äcblcr 

9fterfur  . 

0,38709 

0,38806 

QSettud . 

0,72333 

0/72400 

@rbe  .  .  .  .  .  .  . 

1,00000 

1,00000 

«Ward . 

1,52369 

1,52350 

3utto . 

2,66870 

Jupiter  .  ...  .  .  . 

5,20277 

5,19650 

(Saturn  .  .  .  .  .  . 

9,53885 

9,51000 

Uranus* . 

19,18239 

Neptun  . 

30,03628  1 

. 

34  (@.  447.)  2)te  (Sonne,  bie  Kepler,  wahrfcheinlich  auä  ©n= 
fhufta$mu$  für  bte  divina  inventa  feinet  mit  Otecht  berühmten  geit- 
genoflfen  SBtlltam  ©ilbert,  für  magnetifch  fyielt,  unb  bereu  Ototation 
in  berfelben  Dichtung  wie  Me  Planeten  er  behauptete,  ehe  noch  bie 
(Sonttenfleceen  entbecft  waren;  bie  (Sonne  erflärt  Kepler  im 
Comment.  de  motibus  Stellae  Martis  (cap.  23)  unb  tu 
Astronom iae  pars  optica  (cap.  6)  für  „bett  btch  teilen  aller 
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2Beltförper:  weil  er  bie  übrigen  alle,  bie  ju  feinem  ©pfleme  ge* 
bereit,  betregt/' 

35  (©.  447.)  9c e rot o n  de  MundiSystemale  in  O p u s c u  1  i s 
T.  II.  p.  17:  «Corpora  Veneris  el  Mercurii  majore  Solis  calore 
magis  concocta  et  coagulata  sunt.  Planetae  ulteriores,  defectu 
caloris,  carent  substantiis  illis  metallicis  et  mineris  ponderosis 
quibus  Terra  referta  est.  Densiora  corpcra  quae  Soli  propiora: 
ea  ratione  constabit  optime  pondera  Planetarum  omnium  esse 
inter  se  ut  vires.« 

36  (©.  451.)  Gabler,  3tftronomie  5  193. 

87  (©.  451.)  jpumbolbtdeDistributione  geographica 
Plantarum  p.  104  (2lnfid)ten  ber  97atur  33b.  I.  ©.  131 
bi$  133). 

38  (®.  452.)  »L'etendue  entiere  de  cette  Variation  serait 
d’environ  12  degres,  mais  Paction  du  Soleil  et  de  la  Lune  la 
reduit  ä  peu  pres  ä  trois  degres  (centesimaux).«  £ap  lace, 
Expos,  du  Syst,  du  Monde  p.  303. 

39  (®.  453.)  3cb  höbe  an  einem  anberen  Orte,  bureb  93er= 
gleicbung  jablreicber  mittlerer  Sabre$-£emperaturen,  gezeigt,  baß 
in  Europa  oom  9?orbcap  bi£  Palermo  bem  Unterfcbieb  eined  geo= 
grapbifeben  33reitengrabe$  febr  nabe  0°,5  M  bunberttbeiligen  £ber= 
mometerä,  in  bem  me  ft  lieben  £emperatur=©pfceme  oon  2tmertfa 
aber  (jmifeben  33ojton  unb  <Sbarle$tonm)  0°,9  entfpreeben;  Asie 
centrale  T.  III.  p.  229. 

40  (©.  454.)  lo^mo^  33b.  II.  ©.  402  3lnm.  6. 

41  (©.  454.)  Saplace,  Expos,  du  Systeme  du  Monde 
(5im'  4d.)  p.  303,  343,  403,  406  unb  408;  berfelbe  in  ber  Con- 
naissance  des  tems  pour  1811  p.  386;  33iot,  Trait6  elem. 
d’Astr.  physique  T.  I.  p.  61,  T.  IV.  p.  90 — 99  unb  614—623. 

42  (@.  455.)  ©arcilafo,  Comment.  Reales  Parte  I. 
lib.  II  cap.  22—26;  ^)re$C0tt,  Hist,  of  the  Conquest  of 
Peru  Vol.  I.  p.  126.  2)te  9ttericaner  batten  unter  ihren  20  btero= 
glppbifcben  £age$seicben  ein  befonberä  geehrte^,  Ollin-tonatiuh, 
ba$  ber  4  ©onnenberoegungen,  genannt,  toelcbeä  bem  großen, 
alle  52  =  4X13  Sabre  erneuerten  (Spcluä  porftanb  unb  ficb  auf 
ben  bieroglppbifcb  burdb  ^ußftapfen  auögebrüctten  3Beg  ber  ©ottne, 
bie  ©olfiitien  unb  3fequinoct;en  burebfebnetbenb,  bejog.  S» 
febön  gemalten  ajtefifcben  9ttanufcrtpte,  baä  oormalä  in  ber  93illö 
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be$  Sarbinal  33orgia  ju  SSeletri  auf  bewahrt  warb  uub  au$  Dem 
tcb  otel  wichtige^  entlehnt,  befinbet  ftcb  ba$  mertwtirbtge  afirologtfcbe 
Reichen  eine$  .ftreujed,  befien  beigefcbriebene  Sageäjeicben  bie 
Durchgänge  ber  ©onne  burcb  beu  $enitb  ber  ©tabt  Ofterico  (£enocb= 
titlan),  ben  Äquator  unb  bie  ©olfUttalstyunfte  oollftänbig  be= 
jeicbnen  würben,  wenn  bie  ben  £ agedjei eben  wegen  ber  periobifeben 
Oieiben  beigefügten  fünfte  (runbe  ©cbeiben)  tn  allen  Drei  Durcb= 
gangen  ber  ©onne  gletd)  oolljählig  wären,  (£umbolbt,  Vues 
des  Cordilleres  PI.  XXXVII  No.  8;  p.  164,  189  unb  237.)  Der 
ber  ©ternbeobaebtung  letbenfcbaftlid)  ergebene  diönig  oon  £ejcuco, 
Oiejabualpilli  (ein  $afienftnb  genannt,  weil  ber  ÜSater  lange  vor 
ber  ©eburt  beö  erwünfebteu  ©obned  faftete),  batte  ein  ©ebäube 
errichtet,  baä  £orquemaba  etwad  fübn  eine  ©tern  warte  nennt  unb 
befien krümmer  er  noch  fal)  (Monarquia  Indiana  !ib.  II  cap.64). 
3n  ber  Raccolta  di  Mendoza  fetten  wir  einen  spriefter  bargeftellt 
(Vues  des  Cord.  PI.  LVII1  No.  8  p.  289),  welcher  bie  ©ferne 
beobachtet:  wa$  bureb  eine  punettrte  2inie  aubgebrüctt  ift,  bie 
öom  beobadjteten  ©tern  $u  feinem  '3luge  gebt. 

43  (@.  457.)  Sobtt  ^erfcbel  on  the  astronomical  Cau- 
ses  which  may  influence  Geological  phaenomena,  in 
ben  Transact.  of  the  geolog.  Soc.  of  London  2d  Ser. 
Vol.  111.  P.  1.  p.  298;  berfelbe  tn  feinem  Treatise  of  Astro- 
nomy  1833  (Cab.  Cyclo p.  Vol.  XLII1.)  5  315. 

41  (©.  458.)  9lrago  im  Annuaire  pour  1834  p.  199. 

45  (©.  458.)  »II  s’ensuit  (du  theoreme  du  ä  Lambert)  que 
la  quantite  de  chaleur  envoyee  par  le  Soleil  ä  la  Terre  est  la 
meme  en  allant  de  l'equinoxe  du  printems  ä  l’equinoxe  d'automnc 
qu'en  revenant  de  celui-ci  au  premier  Le  tems  plus  long  que 
le  Soleil  emploie  dans  le  premier  trajet,  est  exactement  compense 
par  son  eloignement  aussi  plus  grand;  et  les  quantites  de  chaleur 
qu’il  envoie  ä  la  Terre,  sont  les  memes  pendant  qu’il  se  trouve 
dans  Pun  ou  l’autre  hemisphere,  boreal  ou  austral.«  ^Joiffon 
sur  la  stabilite  du  Systeme  planetaire  in  ber  Connaiss. 
des  tems  pour  1836  p.  54. 

40  (©.  458.)  Ülrago  a.  a.  £>.  p.  200—204.  »L'excentricitä«, 
fagt  tyoiffon  (a.  a.  0.  p.  38  unb  52),  »ayant  toujours  ete  et 
devant  toujours  demeurer  tres  petite,  l’influence  des  varialions 
»eculaires  de  la  quantite  de  chaleur  solaire  recue  par  la  Terre 
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sur  la  temperature  moyenne  paralt  aussi  devoir  etre  Ires  limitee.  — 
On  ne  saurait  admeltre  que  l’excentricite  de  la  Terre,  qui  est 
actuellement  environ  un  soixantieme,  ait  jamais  ete  ou  devicnne 
jaraais  un  quart,  eomme  celle  de  Junon  ou  de  Pallas.« 

47  (©.  460.)  Outlines  5  432. 

48  (0.  462.)  0t.  a.  O.  5  548. 

49  (©.  462.)  ©.  SQfäbler’ä  Verfucb,  ben  £>urcbme(fer  ber 
SSefta  (66  geogr.  teilen?)  bei  lOOOmaliger  Vergrößerung  ju  be-- 
jttmmen,  in  feiner  Sfflrouomie  ©.  218. 

&0  (©.  463.)  3n  ber  früheren  Angabe  («ftoömoö  33b.  I.  ©.  102) 
war  ber  2iequatorial=£albmeffer  be$  ©aturn  jum  ©runbe  gelegt. 

51  (©.  464.)  VergU  Äoämoä  53b.  111.  ©.  281. 

“  (©.  464.)  3cb  bflbe  im  Vaturgemnlbe  non  ber  tranSlato^ 
rifeben  33eroegung  ber  ©onne  urnftänblieb  gebanbelt  Äo^moö 
33b.  I.  ©.  149—151  (oergl.  «ueb  ©b.  III.  ©.  266). 


&pecklle  J’Ufcäljlunfl  t»ec  Planeten  unt)  it)m  Jftanb*, 
als  ®t)etU  tifö  ^onneitflebkts. 


©#  ift,  nne  tcb  f^ort  mehrmal#  erinnert,  ber  befonbere 
3tt>etf  einer  pl)^ftfd)en  SßeUbef^retbung,  alle  wichtigen, 
in  ber  9J?itte  be#  neunzehnten  Sahrhunbert#  genau  ergrün* 
beten,  numerifchen  Okfultate  in  bem  fibertfchen  wie  in  bem 
tellurifchen  ©ebiete  ber  ©Meinungen  zufammenzuftellen. 
Da#  ©eftaltete  unb  33ewegte  toirb  hier  al#  ein  ©  efdjaffene#, 
Dafeienbe#,  ©emeffene#  gefeiert*  Die  ©rünbe,  auf 
welchen  bie  erlangten  numerifchen  ^efultate  beruhen;  bie  co#* 
mogonifdhen  Vermutungen,  Welche  feit  Sahrtaufenben  nach 
ben  wechfelnben  3uftanben  be#  mechanifchen  unb  pljhjifalifdjen 
3ßiffen#  über  ba#  393  er  ben  entftanben  ftnb:  gehören  im 
ftrengeren  ©inne  be#  393ort#  nicht  in  ben  Bereich  btefer 
empirifchen  Unterfuchungen*  (i?o#mo#  33b*  I.  6*  29—31, 
63  unb  87*) 

©  o  n  n  e* 

393a#  fowohl  bie  Dimenftonen  al#  bie  bermaligen  2ln* 
ftchten  über  bie  phhftf$e  33efchaffenf)eit  be#  ©entralförper# 
betrifft,  ift  fefjon  oben  (^o#mo#  33b*  III.  ©*  378 — 405) 
angegeben  worben*  ©6  bleibt  f)kx  nur  übrig,  nach  ben  neueften 
33eobachtungen  noch  einige#  über  bie  rothen  ©eft alten  unb 
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rotten  5Ö olfenmaffen  ^in^ufügen,  bereu  ©♦  389  befonbere 
Ermahnung  gefchal).  3)ie  triftigen  Erlernungen,  melche  bie 
totale  ©onnenfinfterniß  öom  28  3uli  1851  im  oftlichen  Europa 
bargeboten,  l)aben  bie,  fcßon  Don  2lrago  1842  angeregte  Wleu 
nung,  baß  bie  rotten,  berg ^  ober  molfenartigen  £erDor* 
Tagungen  am  9ianbe  ber  Derftnfterten  ©onne  $u  ber  gaS* 
artigen  äußerften  Umhüllung  beS  Eentralförper#  gehören  ', 
noch  mehr  befraftigt.  E$  finb  biefe  ^erDorragungen  Don  bem 
mcftlichen  ^onbranbe  aufgebe  cf  t  morben,  je  nac^bem  in 
feiner  Bewegung  ber  9flonb  gegen  £>ften  fortgerücft  ift  (An- 
nuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  1842  p.  457); 
bagegen  finb  fte  mieber  Derfcßmunben,  menn  fte  an  ber  ent* 
gegenftefyenben  ©eile  burd)  ben  öftiic^en  -üftonbranb  Derbecft 
mürben. 

2)ie  Sntenfttät  be$  £icht$  jener  9tanb^  Erhebungen  ift 
abermals  fo  beträchtlich  gemefen,  baß  man  fte  burch  bünne 
SBolfen  Derfchleiert  in  gernrbf)ren,  ja  felbft  mit  bloßen  2lugen 
innerhalb  ber  Eorona  ßat  erfennen  fönnen. 

3Die  ®eftalt  ber,  meift  rubin*  ober  pftrftdjrotßen  Er* 
hcbungcn  l )at  ftd)  (bei  einigen  berfelben)  mdßrenb  ber  $otal* 
ginfterniß  ftcßtbar  fchnell  Deränbert;  eine  biefer  Erhebungen  ift 
an  ihrem  Enpfel  gefrümmt  erfc ßienen,  unb  ^>at,  mie  eine  oben 
umgebogene  *Rauchfäule,  Dielen  Beobachtern  in  ber  9?dße  ber 
©pi£e  ein  frei  fchmebenbeS,  abgefonberte$  ©emölf2  gezeigt. 
2)te  §öße  biefer  ^erDorragungen  mürbe  meift  1'  bis  2'  gefehlt  $ 
an  einem  fünfte  fotl  fte  mehr  betragen  ^abem  2lußer  biefen 
^affenartigen  Erhebungen,  beren  man  brei  bis  fünf  geadelt, 
mürben  auch  carminrothe,  langgeftrecfte ,  banbartige,  mie  auf 
bem  ^onbranbe  anliegenbe,  oft  geahnte,  niebrige  ©treifett 
gefeßen. 
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9)lan  hat  wieDer  beutlichft,  befonberS  beim  SluStritt,  Den 
beS  SOJonbranbeS  erlernten  fönnen,  voeld^er  ftd)  nic^t 4 
auf  bie  ©onnenfcheibe  projicirte* 

(Sine  ©ruppe  oon  ©omtenflecfen  war  ftdjtbar,  hoch  einige 
Minuten  Don  bem  ©onnenranbe  entfernt,  ba,  wo  bie  größte 
hafenförmige  rotlje  ©ibbofttdt  entftanb.  ©egenüber,  unweit 
Der  matten  öftlichen  ^erDorragung,  mar  ebenfalls  nahe  am 
9fanbe  ein  ©omtenflecfen*  2)iefe  trichterförmigen  Vertiefungen 
fönnen  wegen  beS  ermahnten  2lbftanbeS  wohl  nicht  baS  Wla* 
terial  $ur  rotten  gasartigen  ©rhalation  ^ergegeben  fyahcti)  aber 
weil  bei  ftarfer  Vergrößerung  bie  gan$e  Oberfläche  ber  ©onne 
ftchtbar  *ßoren  geigt,  fo  ift  bod)  wohl  bie  Vermuthung  am 
wahrfcheinli^ften:  baß  biefelbe  iDampf*  unb  ©aS  *  ©manation, 
welche,  Don  bem  ©onnenförper  auffteigenb,  bie  Trichter5  bil* 
bet,  burch  tiefe,  welche  uns  als  ©omtenflecfen  erfcheinen, 
ober  burch  Heinere  *ßoren  ftch  ergießt,  unb,  erleuchtet,  unferem 
$luge  rothe,  Dielgeftaltete  £)ampffdulen  unb  Sollen  in  ber 
Dritten  ©onnen*  Umhüllung  barbietet 

SDtferfur- 

Senn  man  ftd)  erinnert,  wie  Diel  feit  ben  früheften 
Seiten  bie  Slegppter6  ftch  mit  bem  Sflerfur  (6 et— §oruS)  unb 
Die  3nber  mit  ihrem  Vubha7  befd)aftigt  h<*Den;  wie  unter 
bem  h eiteren  ^immel  non  Seft*  Arabien  ber  ©ternbienft  in 
bem  ©tamme  ber  Slfebiten8  auSfchließlich  auf  ben  9flerfur 
gerichtet  war;  ja  wie  *ptolemauS  im  9ten  Vuche  beS  Sllmageft 
14  Veobachtungen  DiefeS  Planeten  benußen  lonnte,  bie  bis 
261  Sahre  dov  unferer  Settrechnung  htttaufreichen  unb  tfytiU 
weife  ben  (EhalDdmi 9  gehören  *  fo  ift  man  allerbtngS  Der* 
munbert,  baß  ©operntcuS,  welcher  Das  ftebgigfte  3al)r  erreicht 
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Ijat,  ftdj  auf  feinem  Sterbebette  beflagte,  fo  riet  er  fi<h  bemühet, 
ben  9fterfur  nie  gefetyen  $u  fjaben.  Doch  bejeichneten  bie  ©rie* 
cfyen  10  mit  Specht  biefen  Planeten  Wegen  feinet  bi^voeilen  fo 
intenffaen  SidjtS  mit  bem  tarnen  beS  ftarf  funtetnben 
( GTtlßcov )*  Er  bietet  *ßhafett  (wechfelnbe  Sichtgeftalten)  bar 
wie  $enuS,  unb  erfdjeint  unS  auch  wie  biefe  als  borgen* 
unb  Slbenbftern* 

Sfterfttr  ift  in  feiner  mittleren  Entfernung  wenig  über 
8  Millionen  geogra^ifc^er  teilen  ron  ber  Sonne  entfernt, 
genau  0,3870938  Steile  beS  mittteren  SlbftanbeS  ber  Erbe 
ron  ber  Sonne*  Siegen  ber  ftarfen  Ercentricitdt  feiner  23af)n 
(0,2056163)  wirb  bie  Entfernung  beS  Sfterfur  ron  ber  Sonne 
im  sperret  6%,  im  2l^el  10  -iSMionen  Seiten.  Er  roll* 
fü^rt  feinen  Umlauf  um  bie  Sonne  in  87  mittleren  Erben* 
tagen  unb  23@t  15'  46"*  Durch  bie,  wenig  fiebere  93eoba<h* 
tung  ber  ©eftatt  ron  bem  füblicfyen  «£>orn  ber  Sichel  unb  burch 
Slufftnbung  eines  bitnfeln  Streifens,  welker  gegen  Dften  am 
f^wärjeften  war,  Ijaben  Ströter  unb  ^arbing  bie  Dotation 
$u  24@t  5 '  gef^d^t 

9£ach  SBeffel’S  23eftimmungen  bei  ©elegenfyeit  beS  SQterfur* 
Durchganges  rom  5  9J2ai  1832  betragt  ber  waijre  Durch* 
meffer  671  geogr*  teilen11,  b*  i*  0,391  Steile  beS  Erb* 
DurchmefferS* 

Die  2ftaffe  beS  SÖterfur  war  ron  Sagrange  nach  fel)r 
gewagten  33orauSfcfcungen  über  bie  3^eciprocitat  beS  $er§ält* 
niffeS  ber  Dichtigkeiten  unb  Slbftanbe  beftimmt  worben*  Durch 
ben  En  cf  if  ch  en  Eometen  ron  fur$er  UmlaufSjeit  würbe 
juerft  ein  Mittel  gegeben  biefcS  wichtige  Element  $u  rer* 
beffern*  Die  -üttaffe  beS  Planeten  wirb  ron  Encfe  als  jgg^- 
ber  Sonnenmajfe  ober  etwa  ber  Erbmajfe  aefe§t*  Saplace 
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gab  12  für  bie  3D?ajfe  beS  9J?erfur  nad)  Sagrangc  an,  aber 
bie  wahre  3D?affe  ift  nur  etwa  »cn  ber  2agrange’fchen.  E£ 
wirb  burd)  biefe  Verbejferung  aud)  jugletch  bie  »orige  hddothe* 
ttfehe  Angabe  »on  ber  fchnellen  3unaf)me  ber  £)icf)ttgfeit  mit 
2lnnaf)erung  eines  Planeten  an  bie  (Sonne  wibcrlegt  2öenn 
man  mit  £anfen  ben  förderlichen  Snljalt  beS  9flerfur  $u 
ber  Erbe  annimmt,  fo  folgt  barauS  bie  Dichtigfeit  be$ 
Üfterfur  nur  als  1,22*  „  CDiefe  Vefttmmmtgen",  fefct  mein 
greunb,  ber  Urheber  berfelben,  t)in^u,  „ftnb  nur  als  erfte 
Verfuge  $u  betrachten,  bie  ftch  inbeffen  ber  Sahrljeit  weit 
mehr  nähern  als  bie  ßaplacifche  Sinnahme,"  2)ie  2)ichtigfett 
beS  Vterfur  würbe  »or  10  Salären  noch  faft  breimal  größer 
als  bie  2)ich te  ber  Erbe  angenommen:  2,56  ober  2,94, 

wenn  bie  Erbe  =  1,00* 

Venus, 

$)ie  mittlere  Entfernung  berfelben  »on  ber  (Sonne  ift 
0,7233317  in  Zf) eilen  ber  Entfernung  ber  Erbe  »on  ber 
(Sonne,  b,  i,  15  Millionen  geogr,  teilen*  Die  ftberifche 
ober  wahre  UmlaufS$eit  ber  VenuS  ift  224  Sage  16@t  49'  7 "♦ 
£ein  §au!pthlanet  fommt  ber  Erbe  fo  nahe  als  VenuS:  fte 
fann  ftch  uns  bi6  5%  Million  teilen  nühern,  aber  auch 
»on  uns  auf  36  Millionen  teilen  entfernen  )  baher  bie  große 
Veranbertichfeit  beS  fcheinbaren  £>urchmefferS,  welcher  feinet 
Weges  allein  bie  (Starte  beS  ©langes  beftimmt 13,  £)te  Ercen* 
tricität  ber  VenuSbahn  ift  nur  0,00686182:  wie  immer,  in 
Sheilen  ber  galten  großen  Sire  auSgebrücft,  $)er  2)urchmeffer 
beS  Planeten  betragt  1694  geogr,  teilen;  bie  Stoffe 
ber  förderliche  Snhalt  0,957  unb  bie  £>ichtigfeit  0,94  in 
Vergleichung  sur  Erbe, 
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93on  ben,  burch  Kepler  nach  feinen  SRubol^mtf^en  tafeln 
guerft  nerfünbigten  Durchgängen  bet  jtuei  unteren  $la* 
neten  ift  ber  ber  benuS,  Wegen  beftimmung  ber  Sonnen* 
^arallare  unb  barauS  her9e^eter  Entfernung  ber  (£rbe  non 
ber  Sonne,  non  ber  größten  Sßichtigfeit  für  bie  Sheor*e  beS 
ganzen  *ßlanetenfyftemS*  9tach  Enefe’S  erfchöpfenbet  Untere 
fuchung  beS  benuS*  Durchganges  non  1769  ift  bie  ^arallare 
ber  Sonne  Ö'^öTllG  (23  erlin  er  Jahrbuch  für  1852 
6.  323).  Eine  neue  Arbeit  über  bie  Sonnen  **ßatallare  ift 
auf  ben  borfcblag  eines  ausgezeichneten  S^athematiferS,  beS 
fßrof*  ©erling  §u  Marburg,  auf  Befehl  ber  Regierung  ber 
bereinigten  Staaten  non  borbamerifa  feit  1849  unternommen 
worben*  ES  foll  bie  sßarallare  burch  Beobachtungen  ber  benuS 
in  ber  !Räh.e  beS  öftUdßen  unb  weftlichen  StillftanbeS,  wie 
burch  SJticrometer  Reifungen  ber  Differenzen  in  Obcctafcem 
fton  unb  Decltnation  non  Wohlbeftimmten  girfternen,  in  be* 
beutenben  Längen*  unb  breiten*Unterfchicben,  er*- 
langt  werben  (Schum*  2lftr*  bachr*  9?o*  599  S*  363 
unb  9?o*  613  S*  193)*  Die  aftronomifdße  Erbebition  unter 
befehl  beS  fenntnijwollen  Lieutenants  ©itfif  hat  W  tw<h 
Santiago  be  (S^Ue  begeben* 

Die  Dotation  ber  benuS  ift  lange  nieten  3twtfelft 
unterworfen  gewefen*  Dominique  Eüfftnt  1669  unb  JacqueS 
Eaffini  1732  fanben  fte  23@t  20',  währenb  bianchini14  in 
Siom  1726  bie  langfame  Dotation  non  24  V3  Sagen  annahm* 
(Genauere  Beobachtungen  non  be  bico  in  ben  Jahren  1840 
bis  1842  geben  burd)  eine  grojje  Einzahl  non  benuSfleden 
im  Mittel  23@t  21'  21///93. 

Dtefe  gleden,  an  ber  ®renze  ber  Scheibung  grt>ifdßcn 
Liebt  unb  Schatten  in  ber  ftd) eiförmigen  benuS,  erfcheincn 
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feiten,  ftnb  fchmach  unb  meift  nerdnberlich :  fo  baß  betbe  ^>er** 
fcfyel,  33ater  unb  ©of)n,  glauben,  baß  fte  nicht  ber  fefien 
Oberfläche  beS  Planeten,  fonbem  tnahrfcheinlicher  einer  93enuS* 
Atmofpljäre 15  angeboren«  £)ie  neranberliche  ©eftalt  ber  £or* 
ner,  befonberS  beS  [üblichen,  an  ber  ©ichel,  ift  non  Satire, 
©chroter  unb  Gabler  t^etl6  §u  ©chajjung  ber  ^)6^e  non  33er* 
gen,  ttjeilS  unb  nördlich  $ur  33eftimmung  ber  Dotation 
benu£t  vnorben.  $)ie  (Erf<heinungen  biefer  33erdnberlichfeit  ftnb 
non  ber  Art ,  baß  fte  nicht  ^Berggipfel  gur  (Erfldrmtg  erforbern 
non  5  geogr.  teilen  (114000  guß),  n>te  fte  ©chroter  $u 
gilientfjal  angab,  fonbem  nur  £bfjen,  tute  fte  unfer  planet 
in  beiben  Kontinenten  barbietet, 16  33ei  bem  Sßenigen ,  ba$ 
mir  non  bem  Oberflächen  *Anfehen  unb  ber  phpftfchen 
fchaffenheit  ber  fomtemtahen  Planeten,  5D?erlur  unb  33e* 
nuS,  miffen,  bleibt  aud)  bie  non  (Ehtifiian  SD^aper ,  SßiHiam 
^erfcpel 17  unb  §arbing  tn  bem  bunflen  Zfyeile  bismeilen 
beobachtete  (Erfcheinung  eines  afdjfarbenen  £id)teS,  ja  eines 
eigentümlichen  SidjtproceffeS  überaus  ratfjfelljaft  (ES  tft  bet 
fo  großer  gerne  nicht  mahrfcheinlich ,  baß  baS  reflectirte  (Erb* 
licht  in  ber  23enuS,  mie  bei  unferem  9flonbe,  eine  afchfarbtge 
(Erleuchtung  auf  ber  33enuS  hettwbringe.  3n  ben  ©Reiben 
beiber  unteren  Planeten,  ?ü?erfur  unb  33eituS,  ift  bisher 
noch  feine  Abplattung  bemerft  morben. 

(Erbe. 

$)ie  mittlere  (Entfernung  ber  (Erbe  non  ber  ©onne  ift 
12032mal  großer  als  ber  Ü)ur<hmeffer  ber  (Erbe:  alfo  20682000 
geogr.  teilen,  ungemiß  auf  ettna  90000  teilen  (auf  ^5). 
2)er  ftberifche  Umlauf  ber  (Erbe  um  bie  ©onne  ift  365 5 
6®f  9'  10", 7496.  Ü)ie  (Ercentricitat  ber  (Erbbahn  betragt 
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0,01679226,  bie  Sflajfe  35^;  bie  £)ichtigfeit  im  Berhdltnifj 
jum  Sßaffet  5,44«  SBeffel’ö  Unterfudhung  oon  10  ©tabmeffun* 
gen  gab  eine  ©tb*  Abplattung  fron  299*153 ;  bie  Sange  einet 
geogtapf)ifd)en  9fteile,  beten  15  auf  einen  ©tab  be$  AequatorS 
gehen,  ju  3807,23  Soifen,  unb  bie  Aequatorial*  unb  Bolar* 
£)utc§meffet  $u  1718,9  unb  1713,1  geogt.  Steilen  (£oSmoS 
53b*  1.  S.  421  Anm.  100).  B3ir  befcfytänfen  un$  f)iet  auf 
numetifdhe  Angaben  oon  ©eftalt  unb  Beilegungen 5  alles,  ma$ 
ftdh  auf  bie  phhfWe  Befdhaffenheit  bet  (Stbe  begießt,  bleibt 
bem  lebten,  tellutifcf)en  Ztyik  beS  Ä'oSmoS  Vorbehalten. 

SÄonb  bet  ©rbe. 

Mittlere  (Entfernung  beS  Sftonbeö  von  bet  (Erbe  51800 
geogt*  teilen;  ftbetifc^e  Umlaufet  27  Sage  7®*  43'  11", 5$ 
©rcentricität  bet  9Jionbbaf)n  0,0548442  5  2)utdhmeffer  beö 
9ftonbeS  454  geogt.  teilen,  nal)e~  beS  (Erb * Dutd^meffetS \ 
förderlicher  Sn^alt  -^-beS  förderlichen  3nf)altS  bet  (Erbe;  5D7affe 
beS  9Dtonbe$  nach  Sinbenau  —3  (nach  ^etetS  unb  Sdjib* 
loffS!^)  bet  ÜÜiaffe  bet  (Erbe;  2)ichtigfeit  0,619  (alfo  faft  -|) 
bet  2)idhtigfeit  bet  (Erbe.  £>er  SD7onb  f)at  feine  wahrnehmbare 
Abplattung,  abet  eine  äujjerft  getinge,  burdfj  bie  tymk  be* 
ftimmte,  Betlängetung  (Anfdhwellung)  gegen  ben  (Erbförper 
hin.  S)ie  Dotation  beS  SDionbeS  um  feine  Achfe  wirb  t>oO> 
fommen  genau  (unb  baS  ift  tvahtfdheinlich  bet  gall  bei  allen 
anbeten  9?ebenplaneten)  in  betfelben  3?it  vollbracht,  in  melier 
et  um  bie  (Erbe  läuft. 

2)a$  von  bet  9D?onbfläche  teflectitte  Sonnenlicht  ift  unter 
allen  3^nen  fdjmächer  als  baS  Sonnenlicht,  welches  ein  meines 
©etvölf  bei  Sage  jurücfttrirft.  SBenn  man  au  geogtaphifchen 
Sängen  ^  Beftimmungen  oft  Abftänbe  beS  SPionbeS  von  ber 


Sonne  nehmen  muß,  ift  eS  nicht  feiten  ferner  Me  SERonM 
fcfyeibe  jmifchett  ben  licht  *intenfmeren  £aufenmolfen  ju  erfen 
nen*  Sluf  Berghohen ,  Me  $mifche$  ^voolf ^  unb  fechjehntaufenD 
guß  hoch  liegen,  ba  mo  bet  fetterer  Bergluft  nur  feberartiger 
(SirruS  am  ,£>imnielSgemolbe  ju  feljen  ift,  mürbe  mir  baS 
$luffud)en  ber  9J?onbf<heibe  um  MeleS  leichter,  metl  ber  (SirruS 
feiner  beferen  Befd)a  ff  enl)  eit  nach  Weniger  Sonnenlicht  reflec* 
tirt  unb  baS  ÜRonblic^t  auf  feinem  2Bege  burdh  bünne  Suft* 
fctjichten  minber  gefchmädht  ift*  3)aS  Berhältniß  ber  £id)tftärfe 
ber  Senne  $u  ber  beS  BolImonbeS  oerbient  eine  neue  Untere 
fuebung,  ba  Bouguer’S,  überall  angenommene  Beftintmung 
fo  auffallenb  non  ber,  freilich  immahrfcheinlicheren, 
SSJolfafton’ß  Q^)  afcweify. » 

£)aS  gelbe  9flonbli<ht  erfcheint  bei  £age  meiß,  meil  Me 
blauen  ^uftfd^id^ten ,  burch  melche  mir  eS  fe^en,  bie  (Somple^ 
ntentar  *  garbe  $unt  ©elb  barbieten* 19  9?ad)  ben  nielfac^en 
Beobachtungen,  bie  2lrago  mit  feinem  *ßolarifcop  angeftellt,  ift 
in  bent  fOtonblid^te  ^oTarifirteö  £icht  enthalten:  am  beutlidj* 
ften  im  erften  Biertel  unb  in  ben  grauen  fÜtonbftecfen ;  $.  B. 
in  ber  großen,  bunflen,  biSmeilen  etmaS  grünlichen,  SBallebene 
beS  fogenannten  Mare  Crisium.  Solche  SBallebenen  ftnb  meiß 
mit  Bergabern  burdf)$ogen,  beren  ^ol^ebrifd^e  ©eftalt  biejenigen 
3nclinationS^2Binfel  ber  gldchen  barbietet,  meld^e  $ur  $olari* 
fation  beS  reflectirten  Sonnenlichts  etforberltdf)  ftnb*  2)er 
bunfle  garbenton  ber  Untgegenb  fcheint  baju  burdb  ßontraß 
bie  ©rfcheinung  noch  bemerfbarer  $u  machen*  2BaS  ben  leuch* 
tenben  (Eentralberg  ber  ©nippe  Slriftardb  betrifft,  an  bent 
man  mehrmals  tl)dtigen  BulcaniSntuS  $u  bemerfen  mahnte,  fo 
hat  berfelbe  feine  ftdrfere  ^olarifation  beS  SidhtS  gezeigt  als 
anbere  93tonbtheile*  3n  bem  Bollmonb  mirb  feine  Bet'mifdbung 
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von  polariftrtem  Sichte  bemerft;  aber  wäljrenb  einer  totalen 
SDtonbftnfternifj  (31  SLRat  1848)  $at  Slrago  in  ber  roth  ge* 
Worbenen  Sftonbfcheibe  (einem  Phänomen,  von  bem  mir  weiter 
unten  fprechen  werben)  unzweifelhafte  3eichen  ber  $olarifation 
Wahrgenommen  (Comptes  rendus  T.  XY1II.  p.  1119)» 
2)ajj  baS  9ftonblicht  Wanne  er  z  eng  eit  b  ift,  gehört,  wie 
fo  Diele  anbere  meinet  berühmten  greunbeS  -DJielloni,  zu  ben  mich* 
tigften  unb  überrafchenbften  Cmtbecfungen  unfereS  SafjrhunbertS. 
9tach  Dielen  vergeblichen  SBerfuchen,  von  Sa  £ire  an  bis  zu  beiten 
beS  fdharfftnnigen  gorbeS20,  ift  eS  SD^eüoni  geglücft,  mittelft 
einer  Sinfe  (lentille  a  echelons)  von  brei  guß  Tmrchmeffer,  bie 
für  baS  meteorologifche  Snftitut  am  23efuv4?egel  beftimmt  war, 
bei  verfchiebenen  2ßed)feln  beS  SftonbeS  bie  befriebigenbften 
9tefultate  ber  Temperaturerhöhung  zu  beobachten»  üftofctti* 
Savagna  unb  23elli,  ^rofefforett  ber  Univerfttaten  *pifa  unb 
sßavia,  waren  3eugen  biefer  SSerfuche,  bie  nach  9Jiaaj?gabe 
beS  SllterS  unb  ber  £öh e  beS  SDionbeS  verfchieben  ausfielen» 
9Bie  viel  bie  Duantität  ber  Temperaturerhöhung,  welche 
^ftelloni’S  thermofcopifche  ©ciule  erzeugte,  in  53ruchtheilen  eines 
punberttheiligen  Thermometergrabes  auSgebrücft,  betrage,  würbe 
bamalS  (©ommer  1846)  nod)  nicht  ergrünbet»21 

T)aS  afchgraue  Sicht,  in  Welchem  ein  Theil  ber  -DJionb* 
fcheibe  leuchtet,  wenn  einige  Tage  vor  ober -nach  bem  9beu* 
ntonbe  fte  nur  eine  fchmafe,  von  ber  ©omte  erleuchtete  ©idhel 
barbietet,  ift  (£r  ben  licht  im  Sttonbe,  „ber  2öiebetfchetn 
eines  SieberfcheittS"»  3e  weniger  ber  -tOionb  für  bie  (grbe 
erleuchtet  crfcheint,  befto  mehr  ift  erleuchtenb  bie  (Srbe  für  ben 
SDtonb»  Unfer  planet  befcheint  aber  ben  SDbonb  13V2mal  ftärfer, 
als  ber  9ftonb  feinerfeitS  ihn  erleuchtet;  unb  biefer  ©chein 
ift  hell  genug,  um  burch  abermalige  Reflexion  von  uns 
21.  ».  ^um&oUt,  tfogmoä.  III.  32 
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mahrgenommen  ju  werben*  DaS  gernrof)r  unterfdheibet  in  bem 
af ergrauen  Sichte  bie  größeren  glecfen,  unb  einzelne  f)eU* 
glänjenbe  fünfte,  Verggtyfel  in  ben  Sttonblanbfdhaftenj  ja  felbft 
bann  nod)  einen  grauen  ©dummer,  wenn  bie  (Scheibe  fdljon  etwas 
über  bie  £älfte  erleuchtet  if L22  3toifdjen  ben  SBenbelreifen 
unb  auf  ben  fyofyn  Vergebenen  bon  £luito  unb  Mexico  werben 
biefe  (Srfcheinungen  befonberS  auffallend  ©eit  Lambert  unb 
©d^rbter  ift  bie  Meinung  Ijertfcijcnb  geworben,  baß  bie  fo 
berfdjiebene  Sntenjttät  beS  afch grauen  ^id^teö  beS  Sflonbeö  bon 
bem  [tarieren  ober  fdhmädheren  Reflex  be$  ©onnenlidhtS  tyx* 
rü^rt,  baS  auf  bie  (Srbfugel  fällt:  je  nac^bem  baffelbe  bon 
^ufammenl)angenben  (Eontinental*SJtaffen  boll  ©anbwüften, 
©raSfte^pen ,  tropifc^er  SÖalbung  unb  oben  gelSbobenS;  ober 
bon  großen  oceanifc^en  glasen  $urücfgeworfen  wird  £am* 
bert  f)at  in  einem  lichtvollen  ßometenfudher  (14  gebruar 
1774)  bie  merlwürbige  Veobadhtung  einer  Veränberung  be§ 
afdhfarbenen  SJtonblidhteS  in  eine  olibengrüne,  etwas  im 
©elbe  fyielenbe  garbe  gemacht  „Der  Sttonb,  ber  barnalS 
fenfred^t  über  bem  atlantifdljen  Sfteere  ftanb,  erhielt  in  feiner 
fRadhtfeite  baS  grüne  (grbenlicbt,  welches  itj m  bei  wollen* 
freiem  §immel  bie  VSalbgegenben 23  bon  ©übamerila  jufen* 
beten/ 

Der  meteorologifche  3uftanb  unferer  Sttmofpljäre  mobiftdrt 
biefe  Sntenfitäten  beS  (£rblidhtS,  welches  ben  zwiefachen  2Beg 
bon  ber  (Srbe  zum  SJtonbe  unb  bom  Sflonbe  zu  unferem  2lugc 
Zurücflegen  muß*  „©o  werben  Wir",  wie  Slrago24  bemerlt, 
„wenn  einft  beffere  pI)otometrtfdhc  Snftrumente  anzumenben 
fmb,  in  bem  SJtonbe  gleichfam  ben  mittleren  3uftanb  ber 
Diaphanität  unferer  2ltmofpI)nre  lefen  loitncn/  Die  erfte 
richtige  (grllärung  bon  ber  Statur  beS  afchfarbenen  SichtS  beS 
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SftonbeS  fd^reibt  tfepler  (ad  Vitellionem  Paralipomeua, 
quibus  Astronomiae  pars  optica  traditur,  1604 
p.  254)  (einem,  fcon  iljm  l)od)  oereljrten  Setyrer  SJtdftlin  ju, 
n>eld^er  biefelbe  1596  in  ben  $u  Tübingen  öffentlich  fcertljei* 
bigten  Siefen  oorgetragen  tyatte.  ©alilci  fyracfy  (Sidereus 
Nuncius  p.  26)  »on  bem  reflectirten  ©rblicl)ie  als  fcon  einer 
6ad)e,  bie  er  feit  mehreren  Sauren  felbft  aufgefunben;  aber 
tyunbert  Saljre  oor  Kepler  nnb  ©alilei  mar  bie  ©rltärung  beS 
uns  ftdjtbaren  ©rblid)tS  im  Sttonbe  bem  atteSumfaffenben  ©enie 
beS  Seonarbo  ba  Vinci  nicht  entgangen.  6eine  lange  m* 
g-effenen  SDtanufcripte  lieferten  ben  VemeiS  baoon.25 

Vei  ben  totalen  üDtonbftnfterniffen  »erfd)minbet  ber  SJtonb 
in  überaus  feltenen  gälten  gänzlich )  fo  oerfd)manb  er  nach  Ä'ep* 
Ier’S  frü^efter  Beobachtung  26  am  9  £)ecember  1601  $  unb  in 
neuefter  3^ii/  o^ne  felbft  burd)  gernröfjre  anfgefnnben  $u  merben, 
am  10  Suni  1816  $u  Bonbon,  ©in  eigener,  nicht  genugfam 
ergrünbeter  IDiaphanitätö  -  3ttj^cinb  einzelner  (Schichten  unferer 
&tmofpf>ärc  muß  bie  Urfad)  biefer  fo  feltenen  als  fonberbaren 
©rfdjeinung  fein,  <£>eOeliuS  bemerft  auSbrücflid),  baß  in  einer 
totalen  ginfterniß  (am  25  2tyril  1642)  ber  ^immel  bei  völlig 
heiterer  fiuft  mit  funfelnben  (Sternen  öebeeft  mar,  unb  t>och 
in  ben  ocrfdjiebenften  Vergrößerungen,  bie  er  anmanbte,  bie 
9IRonbf<heibe  fpurloS  oerfd)munben  blieb.  3n  anberen,  eben* 
fallö  feljr  feltenen  galten  merben  nur  einzelne  Steile  beS 
SftonbeS  fc^mad)  jtdjtbar.  ©emöfynlid)  fte^t  man  bie  (Sdjeibe 
mäljrenb  einer  totalen  Verfinfterung  roth ,  unb  $mar  in  allen 
©raben  ber  Sntenfttät  ber  garbe,  ja,  menn  ber  9ftonb  meit 
»on  ber  ©rbe  entfernt  ift,  bis  in  baS  geuerrotfye  unb  ©lüfyenbe 
übergefyenb.  2Bäl)renb  id),  uor  einem  falben  Sa^r^unberte 
(29  9ftdr$  1801),  oor  5lnfer  an  ber  Snfel  Varu  unfern 
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(Sartagena  be  SnbiaS  lag  unb  eine  SetaUginfterniß  beobachtete, 
war  eS  mir  überaus  auffallenb ,  wie  viel  leuchtenber  bie  rotlje 
9Jionbfchetbe  unter  bem  $ropenhimmel  erfcheint  als  in  meinem 
nörblichert  ^aterlanbe. 27  2)aS  gan$e  $h^nomett  ift  befanntlich 
eine  golge  ber  (Strahlenbrechung :  ba,  wie  Kepler  ftch  fe^r  rid)* 
tig  auSbrüdt  (Paralip.,  Astron.  pars  optica  p.  893), 
bie  Sennenftrahlen  bei  ihrem  ^Durchgänge  burd)  bie  Sltmofphdre 
ber  (Srbe  inflectirt 28  unb  in  ben  Schattenfegel  geworfen  Serben* 
!Die  gerottete  ober  glühenbe  Scheibe  ift  übrigens  nie  gleich* 
förmig  farbig*  Einige  Stellen  geigen  ftch  immer  bunfler  unb 
babei  fortfd)reitenb  farbeänbernb*  2)ie  ©riechen  Ratten  ftd)  eine 
eigene,  munberfame  Theorie  gebilbet  über  bie  verriebenen 
garben,  Welche  ber  verftnfterte  SDbortb  geigen  foll,  je  nachbem 
bie  ginfternijj  ju  anberen  Stunben  eintritt* 29 

3>n  bem  langen  Streite  über  bie  Sßahrfcheinli^feit  ober 
Untvahrfchdnlichfeit  einer  atmofpharifchen  Umhüllung  beS  9Jbon* 
beS  haben  genaue  £)ccultationSs23eobachtungen  erliefen,  baß 
feine  Strahlenbrechung  am  SObonbranbe  ftatt  hat,  unb  baß  ftch 
bemnach  bie  Schröter’fchen  Annahmen 30  einer  9Jbonb*9ltmofphdre 
unb  5Dtonb*2)ammerung  wiberlegt  futben.  „!Die  SSerglei^ 
chung  ber  beiben  Sßertbe  beS  SD^onb^albmefferS,  welche  man 
einerfeitS  auS  birecter  SObeffung,  anbererfettS  aus  ber  2)auer 
beS  SSerWeilenS  vor  einem  girftern  Wdhrenb  ber  SBebecfung 
ableiten  fann,  lehrt,  baß  baS  Sicht  eines  girfternS  in  bem 
5lugenblicf,  in  Welchem  lefcterer  ben  ÜJtonbranb  berührt,  nicht 
für  uns  nt  er  fl  ich  von  feiner  gerablinigen  Bewegung  abge* 
lenft  wirb*  2Bare  eine  Strahlenbrechung  am  9banb  beS  SÖbon* 
beS  vorhanben,  fo  müßte  bie  jweite  23eftimmung  ben  «£>alb* 
meffer  um  baS  doppelte  berfelben  fleiner  ergeben  als  bie  erftej 
wogegen  aber  bei  mehrfachen  $erfuchen  beibe  SefHmmungeit 
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fo  naße  übereinfommen,  baß  man  feinen  entfdßeibenben  Unter- 
fcßieb  je  hat  auffinben  fönnen."  31  3)er  Eintritt  non  (Sternen, 
melier  fxd)  befonberS  fdßarf  am  bunflen  Oianbe  beobachten 
laßt,  erfolgt  ßlößlicß  unb  oßne  aflmälige  $erminberung  beS 
SternglanjeS )  eben  fo  ber  Austritt  ober  baS  2Biebererfchetnen. 
23ei  ben  Wenigen  Ausnahmen,  bie  angegeben  werben,  mag 
bie  Urfadß  in  zufälligen  SSeränberungen  unferer  Atmofpßdre 
gelegen  haben. 

geleit  nun  bent  ßrbmonbe  jebe  gasförmige  Umhüllung, 
fo  fteigen  bort  bei  Mangel  alles  biffufen  Siebtes  bie  ©eftirne 
an  einem  faft  fcßwar$en  £agßimmel  empor32;  feine  Suft* 
welle  fann  bort  tragen  ben  (Schall ,  ben  ©efang  unb  bie  S^ebe* 
es  ift  ber  9JJonb  für  unfere  ^ßantafte,  f°  9ern  an* 
maßenb  in  baS  nicht  §u  drgrünbenbe  überfchweift,  eine  laut*' 
lofe  Gmtobe» 

2DaS  bei  (Sternbebecfungen  bisweilen  bemerfte  Phänomen 
beS  SSerweilenS  (^lebenS)  beS  eintretenben  (Sternes  an  unb 
in  bem  9tanbe  beS  2D?onbeS 33  fann  wohl  nicht  als  golge  ber 
Srrabiation  betrachtet  werben,  Welche  bei  ber  fchmalcn 
9Jfonbftchel,  wegen  einer  fo  nerfdjiebenen  Sntenfttät  beS  Sieb¬ 
tes  im  afchfarbenen  unb  in  bem  non  ber  (Sonne  unmittelbar 
erleuchteten  Sßeile ,  biefen  allerbingS  als  jenen  u  m  f  a  f  f  e  n  b  bem 
Auge  erfcheinen  laßt  Arago  hat  bei  einer  totalen  9flonbftnfterniß 
einen  (Stern  an  ber  wenig  leuchtenben  rothen  ^onbfcheibe 
wäßrenb  ber  ßonjunction  beutlichft  Heben  feßen.  0b  überhaupt 
bie  hier  berührte  ©rfcheinung  in  ber  (Smpfinbung  unb  in  php* 
ftologifcßen  Urfacßen34,  ober  in  ber  Aberration  ber  Otefran* 
gibilitdt  unb  (Spßäridldt  beS  AugeS  35  gegrünbet  fei,  ift  ein  ®e* 
genftanb  ber  2)iScuffion  gwifeßen  Arago  unb  fßlateau  geblieben» 
2)ie  galle,  in  benen  behauptet  wirb,  baß  man  ein  OSerfcßwinben 
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unb  Siebeterfcheinett,  unb  bann  ein  abermaliges  Berfchwinben 
bet  einet  Dccultation  gefehen  f)ahe,  mögen  wohl  ben  Eintritt  an 
einem  gufdUig  butch  Bergabfdlle  unb  tiefe  stufte  öerunftalteten 
Sftonbranb  bezeichnen» 

2)ie  großen  Unterziehe  be$  Sicht*  Reflexes  in  ben  ein* 
Zeinen  Legionen  bet  erleuchteten  9flonbfd)eibc ,  unb  befonberS 
bet  Mangel  fdjarfer  Abgrenzung  in  ben  SD^onbp^afert  an  bem 
inneren  $attbe  gegen  ben  afcpfatbenen  Xtyil  hin,  erzeugten 
in  bet  frü^eften  3 eit  fchon  einige  uerftanbige  $lnftc^ten  übet 
bie  Unebenheiten  bet  Dberfldche  unfereS  «Satelliten»  *ßlutarch 
in  bet  fleinen,  aber  fef)r  metfwütbigen  Schrift  nom  ©e  ficht 
im  SUfonbe  fagt  auöbtitcflich :  baß  man  in  ben  glecfen 
tf)eilS  tiefe  Klüfte  unb  Zfyaln,  theilS  Berggipfel  ahnben  fönne, 
„welche  lange  Schatten  wie  bet  AthoS  werfen,  bet  mit  bem 
feinigen  SemnoS  erreichte  36  2)ie  glecfen  bebecfen  ohngefdht 
2/ö  ganzen  Scheibe»  5CUit  bloßen  Augen  ftnb  unter  gün* 
fügen  Berhdltniffen  in  bet  Stellung  beS  BfrmbeS  bei  bet 
Weiterleit  unfetet  Atmofphdre  etlennbat:  bet  dürfen  beS 
lanbeS  bet  Apenninen,  bie  bunfle  Sallebene  ©timalbi, 
ba$  abgefchloffene  Mare  Crisium,  bet  fcon  fielen  Bergtücfen 
unb  Kratern  umbrdngte  £pd ho»37  Glicht  ohne  Sahrfchein* 
lidpfeit  ift  behauptet  worben,  baß  e$  befonberS  bet  Anblicf 
bet  Apenninen*£ette  gewefen  fei,  welcher  bie  ©riechen 
veranlaßt  habe  bie  Sfftonbflecfen  für  Berge  zu  fyaltm  unb  ba* 
bei,  wie  eben  bemerft,  beS  Schattend  beö  AtljoS  zu  ge* 
benfen ,  Welcher  in  ben  Solftitien  bie  eherne  £uh  auf  SernnoS 
erreichte»  ©ine  anbete,  feljr  phantaftifche  Meinung  über  bie 
9ötonbflecfen  war  bie,  flon  *ßlutarch  beftrittene,  beö  Ageftanar, 
nach  Welker  bie  5D^onbfcheibe,  gleich  einem  Spiegel,  bie  ©e* 
ftalt  unb  Umriffe  unferet  ©ontinente  unb  be$  dußeren 
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(atlantifchen)  9D?eere6  un6  catoptrifd)  wiebergeben  folle*  (Sine 
ganz  ähnliche  Meinung  fcheint  in  SSorber  ^  Slften  ftch  a(6 
BolfSglaube  noch  ermatten  zu  ^abem  38 

2)urch  bie  forgfältige  5lnWenbung  großer  gernröhre  ift 
e$  allmälig  gelungen  eine  auf  wirkliche  Beobachtungen  ge* 
grünbete  Topographie  be$  -äflonbe#  ju  entwerfen ;  unb  ba  in 
ber  Dppofttton  bie  halbe  Seite  be6  ©rb*  Satelliten  ftd)  ganz 
unb  auf  einmal  unferen  gorfchungen  barftetlt,  fo  wiffen  wir 
von  bem  allgemeinen  unb  bloß  figürlichen  3ufammenhange 
ber  Berggruppen  im  9!ftonbe  mef)r  al6  von  ber  Drograpfjie  einer 
ganzen,  ba6  innere  von  Slfrifa  unb  Elften  entfjaltenben  (^rb^alfte* 
T)er  $eget  nach  ftnb  bie  bun Heren  %f)cile  ber  Scheibe  bie 
flacheren  unb  nieberen;  bie  hellen,  viel  Sonnenlicht  reflec* 
tirenben  Th eile  bie  höhnen  unb  gebirgigen*  ftepler’6  alte 
Bezeichnung  beiber  al6  9J?eer  unb  £anb  ift  aber  langjl  auf* 
gegeben;  unb  e$  würbe  fchon  von  §evel,  trofc  ber  ähnlichen 
burch  ihn  verbreiteten  9?omenclatur,  bie  Otichtigfeit  ber  2)eu* 
tung  unb  be6  ©egenfafceS  bezweifelt*  5116  mit  ber  5lnwefen* 
heit  von  BSafferflächen  ftreitenb  wirb  hauptfächlich  ber  Untftanb 
angeführt,  baß  in  ben  fogenannten  Leeren  be6  9ftonbe6 
bie  lleinften  Theile  fuh  bet  genauer  Unterfuchung  unb  fehr 
verfdjiebener  Beleuchtung  al6  völlig  uneben,  al6  polpebrifch 
unb  eben  be^halb  viel  polarifirteS  Sicht  gebenb  erweifen. 
5lrago  h^t  gegen  bie  ©rünbe,  welche  von  ben  Unebenheiten 
hergenommen  ftnb,  erinnert:  baf*  einige  biefer  glasen  trofc 
ber  Unebenheiten  bod)  einem  mit  Saffer  bebecften,  nicht 
aKzu  tiefen  9fteere6boben  zugehören  fönnten,  ba  auf  unferem 
Planeten  ber  unebene,  fltppenvolle  Boben  be6  Dcean6, 
von  einer  großen  £öhe  fymh  gefehen,  (Wegen  be6  Ueber* 
gewichtö  be6  au6  ber  Tie fe  auffteigenben  Sichtet  über  bie 
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3ntenfttat  beseitigen,  Welches  bie  Dberfldcße  beS  SeereS 
jurücfftraßlt)  beittltd^  gefeiert  merbe  (Annuaire  du  Bureau 
des  Longit.  pour  1836  p.  339  —  343).  3n  ben  halb 
erfcßeineitben  Serien  meinet  greuttbeS,  feiner  Slftronomte 
unb  *ßßotometrie,  tt>irb  bie  loaßrfdßeinlidße  $lbtt>efenßeit 
be$  SafferS  auf  unferem  (Satelliten  auS  anberen,  ßter  nidßt 
$u  entuntfelnben,  optifdßen  ©rünbeit  ßerg eleitet  werben.  SSon 
ben  nieberen  Ebenen  ftitben  ftd)  bie  größeren  gladßeit  in 
bent  nörblidßen  unb  oftlic^en  Sßetle.  Die  meifte  SluSbeßnuitg 
(90000  geogr.  Cluabratmeilen)  ßat  unter  ißnen  ber,  nidßt 
fc^arf  begrenzte  Oceanus  Procellarum,  Sit  bem  Mare  lm- 
brium  (16000  Duabratmeifen) ,  bem  Mare  Nubium  unb 
einigermaßen  mit  bem  Mare  Humorum  in  SSerbinbung  fteßenb 
unb  infelförmige  23erglanbfcßaften  (bie  Dfibßden,  Kepler, 
ßopernicuS  unb  bie  tfarpatßen)  umgebenb:  bilbet  biefer 
oft  ließe,  bunflere  $ßeif  ber  Sonbfd)eibe  ben  entfeßiebenften 
©egenfaft  ju  ber  lid)tftraßlenberen  fübmeftltcß  ert  ©egenb, 
tn  tvelcßer  23erge  an  SBerge  gebrdngt  ftnb,  39  3n  ber  norb* 
weftlidßett  Legion  $eigcn  ftd)  jmei  meßr  gefcßloffene  unb  ifolirtc 
5Becfen ,  baS  Mare  Crisium  (3000  £Utabr.  Seilen)  unb  ba$ 
Mare  Tranquillitatis  (5800  £l.  SO* 

Die  garbe  biefer  fogenannten  Seere  ift  nidßt  bet  allen 
bie  graue,  DaS  Mare  Crisium  ßat  ein  ®rau  mit  Dunfel* 
grün  fcermifdßt,  baS  Mare  Serenitatis  unb  Mare  Humorum 
ftnb  ebenfalls  grün.  9?aße  bet  bem  ßerctyntfdßen  ©ebirge 
geigt  bagegen  bie  tfolirie  Ummallung  £idßtenberg  eine  blaß* 
rötßlidße  garbe,  eben  fo  Palus  Somnii.  9iingflddßen  ebne 
(Sentralberge  ßaben  meift  eine  bunlel  ftaßlgraue ,  ins  23ldulidße 
fpielenbe  garbe.  Die  Urfadßen  biefer  fo  fcerfdßiebenen  garben* 
töne  beS  felftgen  ßrbreidßs  ober  anberer  locferer  (Stoffe ,  bie 
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eS  bebecfert,  ftnb  überaus  räthfelhaft.  60  wie  ttörblich  Dom 
$Upengebirge  eine  große  VSallebene,  *J}lato  (bei  $eDel 
Lacus  niger  major  genannt),  unb  noch  mehr  ©d  mal  bi  in 
ber  $(equatorial*©egenb  unb  Enbtyntion  am  norbweftlichen 
Otanbe,  bie  bret  bunfelften  ©teilen  ber  ganzen  9Ö?onbfcheibe 
ftnb  5  fo  ift  Shiftard)  mit  feinen  in  ber  9?ad)tfeite  bisweilen 
faft  fternartig  leudßtenben  fünften  bie  l)eüfte  unb  glänsenbfte 
berfelbett,  $llle  biefe  $lbwechfelungen  Don  ©chatten  unb  Sicht 
afftetren  eine  iobirte  glatte,  unb  werben  in  Daguerreot typen 
unter  ftarfer  Vergrößerung  mit  wunberbarer  Breite  bargeftellt, 
3$  beft^e  felbft  ein  folc^e^  9ftonb*£id)tbitb  Don  jwei  3oÖ 
Durchmeffer,  in  welchem  man  bie  fogenannten  3Dteere  unb 
Oiinggebirge  beutlich  erfenntj  eS  ift  Don  einem  ausgezeichneten 
Zünftler,  £errn  99&hipplc  zu  Voftott,  angefertigt, 

V3ettn  nun  fetyott  in  einigen  ber  Sfleere  (Grisium,  Se- 
renitatis  unb  Humorum)  bie  ÄreiSfornt  auffaßenb  iftj  fo 
Wiederholt  ftd)  biefelbe  noch  mehr,  ja  faft  allgemein,  in  bem 
gebirgigen  Steile  ber  9J?onbfcheibe:  befottberS  in  ber  ©eftal* 
tung  ber  ungeheuren  ©cbitgSmaffen ,  welche  bie  (übliche  £alb* 
lugel  (Dom  ^ole  bis  gegen  ben  Slequator  l;in,  wo  bie  Vtaffc 
in  eine  ©pi£e  auSlauft)  erfüllen.  Viele  ber  ringförmigen 
Erhebungen  unb  Sßallebenen  (bie  größten  haben  nach  Sohr* 
mann  über  taufenb  Duabratmeilen)  bilbett  zufantmenhangenbe 
Leihen,  unb  zwar  in  ber  9)teribian*9dchtung,  z^ifchen 
5°  unb  40°  (üblicher  Vreite, 40  Die  nörbliche  ^olargegenb 
enthalt  DergleichungSweife  nur  in  fehr  geringem  SDfaaße  biefe 
zufammengebrängten  Vergringe.  ©ie  bilbett  bagegen  in  bem 
weftlichen  Otanbe  ber  nörblid^cn  £alb!ugel  zwifchen  20  unb 
50  ©rab  nörblicher  Vreite  eine  zufatnmenhangenbe  ©ruppe. 
‘Dem  9?orbpol  felbft  nahet  fidty  bis  auf  wenige  ©rabe  baS 
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Mare  Frigoris;  unb  e£  bietet  berfelbe  baburcß,  wie  ber  ganje 
ebene  norböftlicl)e  Otaum,  bloß  einige  ifolirte  ringförmige  Verge 
(*ptato,  üDfairan,  Slriftard),  (Sopernicuö  unb  £ep* 
ter)  umfcpeßenb,  einen  großen  (Sontraft  mit  bem  gan$  ge* 
birgigen  6ubpol.  Sin  biefem  glänzen  tyotye  ©ipfel,  im  eigene 
lid)ften  (Sinne  beS  VSortS,  gan$e  2mtationen  Ijtnburd)  in 
ewigem  ^ i d) t e 5  e£  ftnb  waßre  £i d)tinfeln,  bie  fc^on  bei 
fdjwacßer  Vergrößerung  erfannt  werben. 41 

2113  2lu3naf)men  oon  biefem,  auf  bem  2D?onbe  fo  allge* 
mein  ^errfd)enben  £ppu3  freiö  ^  unb  ringförmiger  ©eftaltung 
treten  wirflidße  ®  ebirgöf  etten  faft  in  ber  TOtte  ber  nörb* 
licken  Vtonbf)dlfte  (Slpenninen,  £aufafu3  unb  Silben) 
auf.  (Sie  sieben  ftd)  oon  (Süben  gegen  korben,  in  einen 
flachen  Vogen  etwas  wefilid)  gefrümmt,  burcß  faft  32  Vreiten* 
grabe.  3aljllofe  ^Bergrütfert  unb  gum  £ßetl  überaus  fptfce 
©ipfel  brdngen  ftcf)  Ijier  jufammen.  Vknige  Otinggebirge 
ober  fraterartige  Vertiefungen  (ßonon,  ^ablep,  (£alip* 
pu$)  ftnb  eingemengt,  unb  baS  ®an$e  gleißt  metyr  ber  ®e* 
ftaltung  unferer  Vergfetten  auf  ber  (Srbe.  $)ie  50tonb*2tlpett, 
welche  an  §ö§e  bem  tfaufafuS  unb  ben  Slpennitten 
beS  SJtonbeS  nacßftel)en,  bieten  ein  wunberbar  breites  £lue  er* 
ttyal,  baS  bie  £ette  non  <SD  gegen  burdineibet,  bar. 
@S  ift  oon  ©ipfeln  umgeben,  welche  bie  ^>ö^e  beS  $tcS  oon 
Teneriffa  übertreffen. 

2)ie  relatioe  §ö^e  ber  (Siebungen  im  Verljdftniß  $u  ben 
2)urd)meffern  beS  SJtonbeS  unb  ber  (Srbe  giebt  baS  merfwür* 
bige  föefultat:  baß,  ba  bei  bem  4mal  Heineren  (Satelliten 
bie  l)ödjften  ©ipfel  nur  600  Soifen  niebriger  als  bie  ber 
(£rbe  ftnb,  bie  -üftonbberge  bie  Verge  auf  ber  ®rbe  aber 
iki  Planetarien  S)urcf>mefferS  betragen.42  Unter  ben  1095 
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bereits  gemeffenctt  ^öhenpunften  auf  bem  SDtonbe  finbe  ich  39 
höher  als  bett  Montblanc  (2462  Seifen)  unb  6  ^b^er  als 
18000  *ßatifet  guft  3)ie  9Jfeffungen  gefd)efjen  enttneber  burd) 

Sangenten  (burd)  Beftimmung  beS  AbftanbeS  ber  in  ber 
97ad)tfeite  beS  -üftonbeS  als  Sid)tpunfte  erleuchteten  Berggipfel 
non  ber  Sichtgrenze),  ober  burd)  Sänge  ber  ©d)atten.  S)er 
erften  $?cthobe  bebtente  ftch  fd)on  (Milet,  tt>ie  aus  feinem 
Briefe  an  ben  *ßater  (Menberger  über  bie  Montuosita  della 
Luna  erhellt 

9tad)  ÜÖtäbler’S  forgfältigen  Bergmeffungen  mittelft  ber 
Sänge  ber  ©chatten  ftnb  bie  (EulminationSpunfte  beS  SftonbeS 
in  abfteigenber  golge  am  ©übranbe,  bem  *ßole  fehr  nahe, 
£)örfel  unb  Seibnijj,  3800  Soifenj  baS  S^inggebirge  üftetn* 
ton,  tuo  ein  Sheil  ber  tiefen  Aushöhlung  nie,  tueber  non 
ber  ©onne  noch  non  ber  drbfdjeibe,  befchienen  tnirb,  3727 
Soifen,  (SafatuS  öftlich  non  Sftetnton  3569  S*>  (Salip* 
puS  in  ber  ^aufafuS^ette  3190  S.j  bie  Apenntnett 
$ttnfd)en  2800  unb  3000  S.  (SS  muß  f)in  bemerft  tnerben, 
baf  bei  bem  gänglic^en  Mangel  einer  allgemeinen  9?ineau* 
Sinie  (ber  (Ebene  gleichen  AbftanbeS  non  bem  Zentrum  eines 
BSeltförperS,  tnie  uns  auf  unferent  Planeten  bie  50^eereSfIäc^e 
barbietet)  bie  abfoluten  £öl)en  nicht  ftreng  unter  einanber  ju 
nergleichen  ftnb,  ba  bie  hier  gegebenen  6  numerifchen  ^efultate 
eigentlich  nur  Unterfd)iebe  ber  ©ipfel  non  ben  nächften  fte 
umgebenben  (Ebenen  ober  Siefpunften  auSbrücfem 43  Auf* 
fallenb  ift  eS  immer,  baft  ®alilei  bie  l)öd)ften  -äflonbgebirge 
ebenfalls  »incirca  miglia  quatro«,  alfo  ohngefähr  1  geogr. 
Steile  (3800  S»)/  fd)<*&te  unb  fie  nach  bem  SÖtaaft  feiner 
bppfometrifd)en  ^enntniffe  für  fytyex  fyielt  als  alle  Berge 
ber  (Erbe, 
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(Sine  überaus  nterfmürbige  unb  rätfyfelljafte  (Srfcheinung, 
welche  bie  Oberfläche  unfereS  (Satelliten  barbietet,  unb  welche 
nur  optifd)  einen  Sicht  Reflex,  nicht  hppfometrifch  eine  höhen* 
Derfchiebenheit  betrifft,  fmb  bie  fchmalen  Sich  t  ft  r  et  fett,  bie 
in  fchräger  Befeuchtung  r>erfchwinben ,  im  Bollmonbe  aber, 
gana  im  ©egenfafc  mit  beit  Sflonbftetfen,  als  6traf)len* 
(Spfteme  am  ftchtbarften  merben.  (Sie  ftnb  nicht  Bergabern, 
merfen  feinen  ©chatten ,  unb  laufen  in  gleiräer  Sntenfität  beS 
Siebtes  auS  ben  (Sbenen  bis  au  hohen  Oon  mehr  als  amölf* 
taufenb  guß,  Das  auSgebehntefte  biefer  (Strahlen*<Shfteme 
gef)t  oon  ch o  aus,  mo  man  mehr  als  hebert,  nteiftenS 
einige  Reifen  breite,  Sichtftreifen  unterfcheiben  f anm  Sehnliche 
(Spfteme,  wefche  ben  Slriftard),  Kepler,  (SopernicuS 
unb  bie  Karpathen  umgeben,  ftehen  faft  affe  in  3ufam* 
menhang  unter  einanber*  (SS  ift  ferner,  burd)  Analogien 
unb  Snbuction  geleitet,  au  ahitben,  welche  fpecielle  Ber* 
änberung  beS  BobenS  biefe  leuchtenben,  »on  gemiffen  $ing* 
gebirgen  auSgehenben,  banbartigen,  lichtvollen  (Strahlen 
veranlaßt* 

Der  mehrfach  ermähnte ,  auf  ber  9ftonbfcheibe  faft  überall 
herrfchenbe  StypuS  freiSförmiger  ©eftaltung  (in  ben  28 all* 
ebenen,  bie  oft  (Sen  traf  berge  umfließen  $  in  ben  großen 
Dlittggebirgen  unb  ihren  Kratern,  bereit  in  Baper  22, 
in  211  bat  eg  itiuS  33  an  eiitanber  gebrängt  gewählt  werben) 
mußte  einen  tiefen  Denfer  wie  Robert  h°°fe  früh  Won  oer* 
anlaffen  eine  folche  gornt  ber  9feaction  beS  Sniteren 
beS  9ttonbförperS  gegen  baS  51  e u ß e r e,  „ber  SBirfuitg 
unterirbifcher  geuer  unb  elaftifcher ,  burchbrechenber  Dämpfe, 
ja  einer  (Sbullitioit  in  aufbrechenbeit  Blafett"  auaufchreiben* 
,  Berfucbe  mit  oerbieften  ftebenben  jfttlf*2luflöfungen  Wieneit 
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tljm  ferne  Slttftcht  $u  betätigen;  unb  bie  Umwallungen  mit 
ihren  ©entralbergen  Würben  barnalS  fdjon  mit  „ben  gönnen 
beö  2letna ,  be$  $icS  üon  Teneriffa ,  be$  ^efla  unb  ber  fcon 
©age  betriebenen  Vulfane  oen  Sfterico"  oerglichen. 44 

3>n  ©alüei  fyatte,  wie  er  felbft  erzählt,  eine  ringförmige 
2Ballebene  be$  5£Ronbe@ ,  wahrscheinlich  i§tcr  ©röße  wegen, 
an  bie  ©eftaltung  ganzer  mit  bergen  umgebener  £änber  er# 
innert  3$  fyabe  eine  ©teile  aufgefunben 45 ,  in  ber  er 
jene  ringförmigen  VSallebenen  beS  Sftonbeö  mit  bem  großen 
gefchloffenen  Reefen  oon  Vöhmen  oergleicht.  Mehrere  ber 
Sßallebenen  ftnb  in  ber  $f)at  nicht  oiel  Heiner  $  bemt  fte  haben 
einen  3)urd)meffer  oon  25  bis  30  geogn  Reifen* 46  ^Dagegen 
überfchreiten  bie  eigentlichen  ^inggebirge  im  $)urchmeffer 
faum  2  bis  3  heilem  ©onon  in  ben  2lßenninen  ßat 
beren  2)  unb  ein  Krater,  weicher  ju  ber  leuchtcnben  9J£onb# 
lanbfd)aft  be£  2lriftarch  gehört,  foH  in  ber  Vreite  gar  nur 
400  Soifen  2)urchmeffer  barbieten,  genau  bie  £dlfte  beö  Oon 
mir  trigonometrifch  gemeffenen  ifratcrS  oon  9?ucu#*ßichincha 
tm  ^odjlanbe  oon  £luito. 

Snbem  wir  fyex  bei  Vergleichungen  mit  un$  Welpe# 
lannten  irbifchen  ^aturerfcheinungen  unb  ©rößenoerhaltniffen 
oerweilen,  ift  e$  nöHjig  $u  bemerfen,  baß  ber  größere 
ber  VSallebenen  unb  9finggebirge  be$  VtonbeS  jundchft 
als  ©rf)ebungS#£rater  ohne  fortbauernbe  ©ruptionS# 
©rfcheinungen  im  (Sinne  ber  Annahme  oon  £eo}>olb  oon  Vu<h 
ju  betrachten  fatb.  933a8  wir  nach  eurobäifchem  9ftaaßftabe 
groß  auf  ber  ©rbe  nennen:  bie  ©rljebungS# Krater  oon  9?occa 
Sftonftna,  *ßalma,  Teneriffa  unb  ©antorinj  oerfchwinbet  frei# 
lieh  gegen  fßtolemäuS,  «gipparch  unb  Diele  anbere  beS 
9ttonbeS.  ^alrna  giebt  nur  3800,  ©antorin  nach  ©aß*  ©raoes 
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neuer  Stteffung  5200,  Seneriffa  lj)6d)ften$  7600  Soifen  2)urch* 
meffer:  alfo  nur  y8ober  Vß  ber  $mei  eben  genannten  (Erhebung^* 
Krater  beS  SttonbeS,  S)ie  Keinen  Krater  beS  $ic$  oon  $e* 
nertffa  unb  VefuoS  (brei*  bis  oierhunbert  gu£  im  £)urchmeffer) 
tnurben  !aum  burch  gernröl)re  gefe^en  merben  fönnen*  5)ie 
bei  meitern  größere  3ah*  ber  $inggebirge  t)at  feinen 
(Eentralberg ;  unb  mo  er  ftch  finbet,  mirb  er  als  bomförmig,  ober 
flach  (£eoeliuS,  SflacrobiuS),  nicht  als  (EruptionS* 
ßegel  mit  Deffnung,  betrieben» 47  2)er  brennenben 
Vulfane,  bie  man  in  ber  -ftachtfeite  beS  9flonbeS  gefeiten 
haben  mill  (4  Sttai  1783);  ber  Sichterfcheinungen  im  $lato, 
melche  Vianchini  (16  2(ug*  1725)  unb  ©hört  (22  2lpril  1751) 
beobachteten :  ermahnen  mir  1)kx  nur  in  f)iftorifchem  Sntereffe, 
ba  bie  Quellen  ber  £äufchung  längft  ergrünbet  ftnb,  unb  in 
bem  lebhafteren  Hefter  beS  (Srbenlic^t^  liegen,  meines  ge* 
miffe  Ztyik  ber  Dberfläche  unfereS  Planeten  auf  bie  afd)* 
farbene  ^ac^tfeite  beS  SD^onbeö  merfen» 48 

SDtan  fchon  mehrmals  unb  gemif  mit  Oted^t  barauf 
aufmerffam  gemacht,  baf  bei  bem  Mangel  oott  ^Baffer  auf 
bem  Sftonbe  (auch  bie  Villen,  (ehr  fchmale,  meift  gerab* 
linige  Vertiefungen49,  ftnb  feine  glüffe)  mir  uns  bie  £)ber* 
fläche  beffelben  o^ngefa^r  fo  befdjaffen  oorftellen  muffen,  mie 
eS  bie  (Erbe  in  ihrem  primitiven,  älteften  Sttftanbe  gemefen 
ift:  als  btefelbe  noch  unbebecft  mar  von  mttfchelreichen  glb$* 
fchichten,  mie  von  ©erölle  unb  ©chuttlanb,  baS  burch 
bie  fortfchaffenbe  ßraft  ber  (Ebbe  unb  gluth  ober  ber 
(Strömungen  oerbreitet  morben  ift  ©omten*  unb  (Erb* 
fluthen  fehlen  natürlich  ba,  mo  baS  flüffige  (Element  mangelt; 
faum  fchmache  Ueberbecfungett  von  gerftorten  Reibung  S* 
Konglomeraten  ftnb  benfbar*  3n  nuferen,  auf  ©palt* 
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Öffnungen  gehobenen  33ergfetten  fangt  man  allmalig  audp  an 
partielle  ©ruppirungen  »on  £öpen,  gletc^fam  eiförmige  33ecfen 
btlbenb,  pier  unb  ba  $u  erlernten»  2ßie  gan$  anberS  mürbe 
unS  bie  Krboberflädpe  erfdpeinen,  wenn  biefelbe  fcon  ben 
gib$*  unb  tertiär  *  Formationen  wie  non  bem  Sdputtlanbe 
entblößt  Ware! 

£>er  5^onb  belebt  unb  nerperrlidpt ,  mepr  als  alle  am 
bere  Planeten,  burdp  Sßerfcpiebenpeit  feiner  *ßpafen  unb  burdp 
ben  fdpnelleren  äßedpfel  feiner  relativen  (Stellung  am  (Sternen* 
pimmel,  unter  jeglicher  3one  ben  Slnblicf  beS  Firmaments^ 
er  leuchtet  erfreuenb  bem  9Jtenfcpen  unb  (oornepmlidp  in  ben 
Urwälbertt  ber  SwopenWelt)  ben  Spieren  beS  2ÖalbeS  50»  2)er 
Sttonb,  burdp  bie  SlnaiepungSfraft,  bie  er  gemeinfdpaftlidp  mit 
ber  Sonne  auSübt,  bewegt  unfere  Dceane,  baS  Flüfftge 
auf  ber  (Srbe 5  neränbert  aKmalig  burdp  pertobifdpe  $lnfdpwel* 
lung  ber  Oberfläche  unb  bie  jerftörenben  Spülungen  ber  Flutp 
ben  Umrif  ber  lüften  >  pinbert  ober  begünftigt  bie  Arbeit  beS 
2ttenfdpen$  liefert  ben  größten  Speil  beS  Materials,  aus  bem 
ftch  Sanbfteine  unb  Konglomerate  bilben,  Welche  bann  wie* 
herum  non  ben  abgerunbeten ,  lofen  ©efepieben  beS  Schutt* 
lanbeS  bebeeft  ftnb»51  So  fährt  ber  9)?onb,  als  eine  ber 
Duellen  ber  Bewegung,  fort  auf  bie  geognoftifdpen 
SBerpältniffe  unfereS  Planeten  au  Wirfett»  2)er  unbeftreitbare52 
Kinfluf  beS  Satelliten  auf  £uftbrucf,  mäffrige  lieber* 
f ch l äg e  unb  SBollenaerftreuung  wirb  in  bem  lebten,  rein 
tellurifchen  Steile  beS  tfoSmoS  bepanbelt  werben» 

9ttarS» 

2)  ur  dp  nt  eff  er  beS  Planeten  nur  0,519  Steile  beS  Krb* 
2)urdpmefferS  (trop  feines  fdpon  beträchtlicheren  $lbftanbeS  non 
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ber  (Seltne)  ober  892  geogr»  Steifen.  (Srcentricitdt  ber 
23atytt  0,0932168:  unter  ben  alten  paneten  nactyft  bem  9D7erfur 
bie  ftärffte,  unb  aucty  beStyalb,  tute  burcty  97ätye  $ur  (Srbe  bie 
geeignetfte  $u  £epler’S  großer  ßntbecfung  ber  planetarifctyen 
elliptifctyen  93atynen»  Dotation53  itacty  937äbler  unb  SÖiltyelnt 
25eer  24@t  37'  23''*  Siberifctye  Umlauf$$eit  um  bte 
Sonne  1  Satyr  321  Sage  17@t  30'  41"»  S)te  Neigung 
ber  937a r$batyn  gegen  ben  (§rb*$lequator  tft  24°  44'  24", 
bte  SDlaffe  ^mT'  S^tigfeit  to  ^ergleicty  mit  ber  ber 
(Srbe  0,958»  2Bie  bie  große  Awtätyerung  be$  (Sncftfctyett  (So* 
meten  ba$u  benu^t  tuorben  ift  bie  ÜJtoffe  be$  937erfur  $u  er* 
grüttben,  fo  tuirb  aucty  bie  9ftaffe  M  937ar3  einft  burcty  bie 
Störungen  berichtigt  tuerbett,  tuelctye  ber  hontet  uott  be  $ico 
burcty  ityn  erleiben  famt» 

5)ie  Abplattung  be$  9)farö,  bie  (fonberbar  genug)  ber 
große  £öttig@berger  Aftronom  bauernb  bezweifelte ,  ift  $uerft 
uoit  äßilliam  Iperfctyel  (1784)  anerfannt  tuorben»  lieber  bie 
Quantität  biefer  Abplattung  aber  tyat  lange  Ungetuißtyeit  ge* 
tyerrfdtyt»  Sie  tuurbe  angegeben  oon  SöiUiant  ^erfdtyel  $u  ^  nach 
Arago’ö  genauerer  9)7effung54  mit  einem  priSmatifctyen  gern* 
rotyr  uott  97octyon  nur:  zuerft  (uor  1824)  im  $ertyältniß  uon 
189  :  194,  b»  i»  ^  in  fpäterer  937effung  (1847)  äu-^j  bocty 
ift  Arago  geneigt  bie  Abplattung  nocty  für  ettua$  größer 
ju  tyalten» 

2öemt  ba$  Stubiuut  ber  937onb*Dberflfictye  an  Diele 
geogttoftifctye  SSertyältniffe  ber  £>berfläctye  unfereö  Planeten 
erinnert,  fo  ftnb  bagegen  bie  Analogien,  tuelctye  937ar6  mit 
ber  (Srbe  barbietet,  gan$  meteorologifctyer  Art»  Außer 
ben  bunflen  gfecfett,  uon  benen  einige  fctytuär$licty ,  anbete,  aber 
iit  fetyr  geringer  3^tyf/  gelbrotty55,  unb  uon  ber  grünlictyeit 
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(Eontraft^garbe  fogenannter  Seen56  umgeben  ftnbj  er* 
feßeinen  auf  ber  9D7ar$fcßeibe  noc^,  fei  eS  an  ben  $olen,  treidle 
bie  SRotation^^lcßfe  beftimmt,  fei  e6  naße  habet  an  ben 
tfdfte^ofen,  abmccßfelnb  3 vx> ei  Weiße,  fcßneegtdn jenbe 
glecfen*57  (£S  ftnb  biefelben  feßon  1716  bon  $ßittw  9fla* 
ralbi  waßrgenommenj  boeß  ißr  3ufammenßang  mit  Himatifcßen 
Sßeränberungen  auf  bem  ^(aneten  ift  erft  bon  £erfcßel  bem 
•tßater  in  bem  74ten  SBanbe  ber  Philos ophical  Trans  ac¬ 
tio  ns,  für  1784,  betrieben  worben*  Die  meinen  gieefen 
werben  wetßfelöweife  größer  ober  Heiner,  je  naeßbem  ein  $ol 
fteß  feinem  hinter  ober  feinem  Sommer  nähert  5irago  ßat 
in  feinem  ^olarifcoß  bie  Sntenfttdt  be6  £i(ßte6  biefer  S(ßnee* 
3one  beö  -HttarS  gemeffen,  unb  biefetbe  aweimal  größer  als 
bie  Sicßtftärfe  ber  übrigen  ©treibe  gefimben.  3n  ben  pßty* 
fifalifcß^aftronomifcßen  Beitrag en  bon-äftäbler  unb 
23eer  ftnb  bortrefflidße  grapßifcße  Datierungen58  ber  9?orb^ 
unb  Süb*«§albfugel  beS  9D?ar$  enthärten 5  unb  biefe  merf* 
würbige,  im  ganzen  *ß(anetenfyftem  einzige  ßrfeßeinung  ift 
barm  naeß  allen  $erdnbcrungen  ber  Saßre^eiten  unb  ber 
fraftigen  2öirfung  be6  $olar*Sommer$  auf  ben  Wegfcßntel* 
jenben  Scßnee  bureß  -äfteffungen  ergrünbet  worben.  Sorgfältige 
$eßnjaßrige  23eobacßtungen  ßaben  aueß  gelehrt,  baß  bie  bunffen 
9ftar6flecfen  auf  bem  Planeten  felbft  tßre  (Seftalt  unb  refatioe 
£age  conftant  beibeßalten*  Die  ^eriobifc^e  Beugung  bon 
Scßneefle efen,  als  meteorißßen,  bon  Demperatur*2Becßfel 
abßdngigen  Sftieberfcßldgenj  unb  einige  opttfeße  *)3ßdnomene, 
welcße  bie  bunffen  gledreu  barbieten,  fobalb  fte  bureß  bie 
Dotation  be$  Planeten  an  ben  $anb  ber  Seßetbe  gelangen: 
machen  bie  (Srifteng  einer  ^arö*$tmofyßave  meßr  als  waßr* 
fcßeinlteß. 

51  ^urntjofM,  ÄofluioS  Hl. 
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2)ie  kleinen  Planeten» 

Unter  bem  tarnen  einer  mittleren  ©ruppe,  welche 
gewiffermaßen  gmifc^en  9fla rS  unb  Supiter  eine  fcheibenbe 
3one  für  bie  4  inneren  (9fterfur,  BenuS,  ©rbe,  9ttarS) 
unb  bie  4  äußeren  ^auptplaneten  Quptter,  (Saturn,  Ura* 
nuS,  Neptun)  unfrei  Sonnengebietes  bilbet,  haben  mir  kon 
in  ben  allgemeinen  Betrachtungen 59  über  ^lanctarifc^e  Vorher 
bie  ©ruppe  ber  kleinen  Planeten  (Slfteroiben,  $lane* 
toiben,  ©oplaneten,  telefcopifchen  ober  Ultra*3o* 
biacal**ßlaneten)  bezeichnet  ©S  ha*  biefelbe  ben  abwei* 
chenbften  (S^arafter  burch  ihre  in  einanber  »erklungenen, 
ftarf  geneigten  unb  übermäßig  ercentrifchen  Bahnen;  burch  ihre 
außerorbentliche  Kleinheit,  ba  ber  ümrehmeffer  ber  Befta  felbft 
nicht  ben  4ten  Ztyil  beS  £>urchmefferS  beS  SDfcrfur  zu  erret 
then  keint  $US  ber  erfte  Banb  beS  $oSmoS  1845  erkien, 
waren  nur  4  ber  kleinen  Planeten:  ©ereS,  SßallaS,  3uno  unb 
Befta,  entbeeft  »on  *ßiazzi,  DlberS  unb  ^arbing  (1  3<*n.  1801 
bis  29  SDtärz  1807),  befanntj  jefct  (im  3uli  1851)  ift  bie 
3ahl  ber  kleinen  Planeten  kon  auf  14  angewachfenj  fte 
ftnb  ber  3a^  nach  ber  britte  Xf) eil  aller  gleichzeitig  befannten 
43  Planetarien  Körper,  b*  u  aller  §aupt*  unb  -[Reben* 
Planeten* 

SBerot  lange  im  Sonnengebiete  bie  2lufmerffamfeit  ber 
Slftronomen  auf  Bermehrung  ber  ©lieber  partieller  Sp* 
fte  me  (ber  SÄonbe,  welche  um  ^auptplaneten  freifen),  unb 
auf  bie  jenfeitS  beS  Saturn  unb  Uranus  in  ben  fernften 
Legionen  zu  entbetfenben  Planeten  gerichtet  war;  fo  bietet 
jefct  feit  bem  zufälligen  Slufftnben  ber  ©ereS  burch  $iazzt 
unb  befonberS  feit  bem  beabfktigten  2lufßnben  ber  Slfträa 
burch  «£>encfe,  wie  feit  ber  großen  Berooüfommnung  »on 
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(Sternfaiten  60  (bie  ber  berliner  Slfabemie  enthalten 
alle  Sterne  big  $ur  9ten  unb  tf)eilweife  big  §ur  loten  ©röße) 
ein  ung  näherer  Weltraum  bag  reidßfte,  rielleicfyt  unerfdjöpf* 
lid)e  gelb  für  aftronomifc^e  Slrbeitfamfeit  bar*  ©g  ift  ein 
befonbereg  93erbienft  beg  Slftronomifdßen  3af)rbu$g,  bag 
in  meiner  SSaterftabt  fcon  (Sncfe,  bem  2)irector  ber  berliner 
Sternkarte,  unter  TOtkirfung  beg  Dr.  Solferg,  tyerauggegeben 
kirb,  baß  barin  bie  ©pfyemeriben  ber  ankadjfenben  (Schaar 
»on  fleinen  Planeten  mit  gan$  befonberer  SMftänbigfeit  bc* 
tyanbelt  kerben*  33igljer  erfd)eint  bie  ber  Sftargbatyn  nähere 
Legion  allerbingg  am  meiften  gefüllt;  aber  fd)on  bie  Breite 
biefer  gemeffenen  3we  ifO  ,/kenn  man  ben  Unterfcfyieb  ber 
Labien  Rectoren  in  ber  nad)|kn  Sonnennähe  (Victoria)  unb 
ber  keiteften  «Sonnenferne  (^giea)  ing  Singe  faßt,  beträgt* 
lidßer  alg  ber  Sonnen*  Slbftanb  beg  9ttarg"* 61 

£>ie  ©rcentricitäten  ber  33afmen,  tton  benen  ©er eg, 
©geria  unb  SSefta  bie  ffeinfte,  3uno,  $allag  unb  3rig  bie 
größte  ^aben,  ftnb,  kie  bie  Neigung  gegen  bie  ©fliptif, 
kelc^e  »on  $allag  (34°  370  unb  ©geria  (16°  330  big 
Jr>i;giea  (3°  470  abnimmt,  bereitg  oben62  berührt  korben* 
©g  folgt  fjier  eingefdßaltet  bie  tabeüarifcße  Ueberftbßt  ber  ©le* 
mente  ber  kleinen  Planeten,  bie  icfy  meinem  greunbe,  ^errn 
Dr.  ©alle,  nerbanfe* 


bedeutet:  E  bte  (Epoche  ber  mittleren  Sänge  in  mittlerer  berliner  £eit,  L  bte  mittlere  Sänge  in  ber  93alnt,  st  bie 
Sänge  be3  tyeriheltf,  ft  bie  Sänge  beö  auffteigenben  ÄnotenS,  i  bie  «Reigung  gegen  bte  (Sfliptif,  «  bie  mittlere  tägliche  ftberiiü>e 
‘-Bewegung,  a  bie  halbe  grofie  Sire,  e  bie  Srcentricität,  U  bie  ftberifche  «mlauf^eit  in  Sagen.  —  £>ie  Sängen  bejieljen  fiel)  auf 
baö  Slequinoctium  ber  (Epoche. 
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2)aS  gegenfeitige  Schalten  ber  $lfteroiben#23af)nen  unb 
bie  Slufsäljlung  ber  einzelnen  23afynpaare  ift  ber  (Segen# 
ftanb  fd^arfftrmiger  Unterredungen  guerfl  (1848)  »on  ©oulb63, 
gans  neuerlich  »on  b’2lrreft  geworben.  ,,©S  Idjeint",  fagt  ber 
£e£tere,  „am  meiften  für  bte  innige  SSerbtnbung  ber  ganzen 
©ruppe  Heiner  Planeten  ju  zeugen,  baß,  Wenn  man  ftd)  bie 
23a(jnen  in  iljren  natürlidjen  Sßerddltniffen  förperltd)  wie  Steifen 
bargeftellt  benft,  fte  alle  bergeftalt  in  einanber  fangen,  baß 
man  »ermittelft  einer  beliebigen  bie  ganje  ©ruppe  fyxmfc 
deben  fönnte.  Sare  3riS,  welche  §inb  im  Slugitft  1847 
auffanb,  unS  zufällig  nod)  unbefamtt,  wie  gewiß  nodj  »ielc 
anbere  Scltförper  in  jener  Legion  eS  jtnb,  fo  beftdnbe  bie 
©ruppe  auö^mei  gefonberten  feilen:  —  ein  ©rgebniß,  baS 
um  fo  unerwarteter  erfd)einen  muß,  als  bie  3°ne  weit  ift, 
welche  biefe  33aljnen  im  ©onnenfpfleme  erfüllen." 64 

Sir  fbnnen  biefen  wunberfamen  $lanetenfc^warm  nid)t 
»erlaffen,  otyne  in  biefer  fragmentarifcden  Slufta^fung  ber  ein# 
feinen  ©lieber  beS  0onnengebieteS  ber  lüljnen  2lnfid)t  eineö 
»ielbegabten,  tiefforfd^enben  5lftronomen  über  beit  Urfprung 
ber  Sljteroiben  unb  iljrer  einanber  burcdfdjnetbenben  33af)nen 
SU  erwähnen,  ©in  aus  ben  ^ec^mtngen  »on  ©auß  gesogenes 
©rgebniß,  baß  ©ereS  bei  iljrem  auffteigenben  £)urd)gang  burcd 
bie  ©bene  ber  $alla6baf)n  biefem  feisteren  Planeten  überaus 
na^e  fomntt,  leitete  Dl  ber  6  auf  bie  $ermutfyung:  „eS  fönnten 
beibe  Planeten ,  ©ereS  unb  SßallaS ,  Fragmente  eines  eingtgen. 
burd)  irgenb  eine  SRaturfraft  gerftorten ,  »ormalS  bie  Weite 
£üde  swifd)en  9ftarS  unb  Supiter  auSfüllenben,  großen  §aupt# 
Planeten  fein 5  unb  man  fjabe  in  berfelben  Legion  einen  3U# 
wad)S  »rn  df)nlid)en  Krümmern,  bie  eine  clliptifcde  23a§n  um 
bie  @onne  befd)reiben,  su  erwarten."65 
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2)ie  ;3tt5gtid?feit,  bie  Epoche  einer  folgen  SÜSeltbe* 
gebend  ei  t,  melcfye  5uglei$  bie  Epoche  ber  Entftefyung  ber 
kleinen  Planeten  fein  foll,  burcfy  9tec$nung  $u  befttmmen, 
bleibt  bet  ber  Skrttücfelung ,  tueldjje  bie  jefct  fdjon  befannte 
große  3af)l  ber  „krümmer",  bie  ©eatlar  *  SSerrücfungen  ber 
Slpftben  nnb  bie  Bewegung  ber  ifttotenlinien  erzeugen,  aud() 
amtäljerungSweife  ntefyr  als  jtueifelljafk 66  DlberS  be^eic^nete 
bie  ®egenb  ber  ifrtotenlinie  ber  EereS*  nnb  sßallaSbafyn  als 
entfpredj)enb  bent  itorblid)en  ginget  berSungfrau  unb 
bem  ©eftirne  beS  3Q3allfifc$eS,  3n  legerem  mürbe  allere 
bingS  ron  «§arbing  bie  3uno,  faum  $mei  3atyre  nacfy  ber 
Entbedfung  ber  fßallaS,  aber  jufdllig,  bei  Eonftruction  eines 
©terncatalogS,  gefunbenj  in  erfterem,  nad)  langem,  fünf^ 
jährigem ,  burdj  bie  §ppotljefe  geleiteten  ©ud)en,  uon  DlberS 
?elbft  bie  SS  e  ft  a*  Db  biefe  einzelnen  Erfolge  Ijinlängtid)  ftnb 
bie  <!pppotl)efe  ju  begrünben,  ift  Ijier  nid)t  ber  Drt  $u  ent* 
[Reibern  5)ie  Eometennebel ,  in  bie  man  anfangs  bie  kleinen 
Planeten  gefüllt  mahnte,  ftnb  bei  Unterredungen  burd)  roll* 
fommnere  Snftrumente  nerfd^munbem  23ebeutenbe  £i$tüer* 
dnberungen,  benen  bie  kleinen  Planeten  auSgefefct  fein  follten, 
fdßrieb  DlberS  ityrer  unregelmäßigen  fjtgur,  als  „33ruddfiü«fe 
eines  einigen  jerftorten  Planeten'' 67,  su* 

Supiter. 

2>te  mittlere  Entfernung  uon  ber  ©omte  betragt  5,202767 
in  feilen  beS  Erb*$lbftanbeS  uom  Eentratfbrper*  $)er  wafyte 
mittlere  2)urd)meffer  biefeS  größten  aller  Planeten  ift  19294 
geogr»  Steilen:  alfo  gleich  11,255  Erb*2)urddmeffern, 
gefd^r  um  %  langer  als  ber  ütorddmeffer  beS  ferneren  ©aturm 
©iberifdjer  Umlauf  um  bie  ©onne  11 3  314  *  20 @t  2'  7"* 
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2)ie  Abplattung  be$  SupiterS  ift  nad)  ben  priäma* 
fcifchen  Aerometer  *9fteffungen  uon  Arago,  welche  1824  in 
bie  Exposition  du  Systeme  du  Monde  (p.  38)  über* 
gegangen  ftnb,  tute  167  :  177,  alfo  Wa$  feijr  nahe  mit 
ber  fpateren  Arbeit  (1839)  uon  Beet  unb  fablet 68  überein* 
ftimmt ,  Welche  bie  Abplattung  ^wifchen  ^  unb  fanbem 
$anfen  unb  ©ir  3ol)n  ^erfchel  gieren  uor*  £>ie  aller* 
früljefte  Beobachtung  ber  Abplattung  uon  2)ominique  Eaffini 
ift  alter  al$  baS  3a^r  1666,  n>ie  ich  fchon  an  einem  anberen 
Drte  in  Erinnerung  gebracht  liefet  Umftanb  h at  eine  be* 
fonbre  ^iftorifche  SÖichtigfeit  Wegen  M  Etnfluffe#,  melden 
nach  @it  2)auib  Brewfter’3  fchatfftnniget  Bemerfung  bie  uon 
Eaffini  erfannte  Abplattung  auf  üfteWton’S  3been  über  bie 
gigut  ber  Erbe  auSgeübt  hat  Ü)ie  Principia  Philos o- 
phiae  Natural  is  zeugen  bafütj  aber  bie  3^^e^od^en ,  in 
benen  biefe  Principia  unb  Eaffini’6  Beobachtung  über  ben 
Aequatorial*  unb  $olar*2)urchmeffet  be6  Supiter  erfchienen, 
fonnten  chronologifche  3weifel  erregen*69 

£)a  bie  SupiterSmaffe,  nach  ber  ©onnenmaffe,  ba$ 
wichtigfte  Element  für  ba6  ganje  ^lanetenfpftem  ift,  fo  muf 
ihre  genauere  Beftimmung  in  neuerer  3^1  burd)  (Störungen 
bet  3uno  unb  Befta,  wie  burch  Elongation  ber  SupiterS* 
trabanten,  befonberö  beö  4ten70  nach  Attp  (1834),  M  eine 
ber  folgereichften  BeruoHfommnungen  ber  redjnenben  Aftrono* 
mie  betrachtet  werben*  3)ie  Sflaffe  be$  Supiter  ift  vergrößert 
gegen  früher,  bie  be$  Stterfut  bagegen  uerminbert  worbem 
E6  ift  bie  erftere  fammt  ber  -tDlajfe  ber  vier  3upiter6traban* 
ten  i«4i '  '»äfrenb  fte  Saplnce  nod)  ju  angab. 71 

2)ie  Dotation  be$  Supiter  ift  nach  Aitp  9  55' 

21///3  mittlerer  ©onnen^eit  Dominique  Eaffini  hatte  biefelbe 
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§uerft  1665  burcf)  einen  glecfen,  weiter  oiele  3ah*c>  ja  bi$ 
1691,  immer  Ocn  gleicher  garbe  unb  in  gleichem  Umriß 
ftchtbar  war72,  §nufc^en  9h  55'  unb  9h  56'  gefunben*  Die 
meiften  biefer  glecfen  ftnb  oon  größerer  Schwarze  al$  bie 
(Streifen  beS  Supiter*  Sie  feinen  aber  nicht  ber  Dber* 
fläche  beS  Planeten  felbft  anzugehoren,  ba  fte  beeilen,  be* 
fonberS  bie  ben  $olen  näher  tiegenben,  eine  anbere  £Rota- 
tion^eit  al$  bie  ber  Siequatorial  *  ©egenb  gegeben  haben*  9?ach 
einem  fe^r  erfahrnen  Beobachter,  Heinrich  Schwabe  in  Deffau, 
ftnb  bie  bunflen,  fc^ärfer  begrenzen  glecfen  mehrere  3a§re 
hinter  einanber  oon  ben  beiben  ben  2lequator  begrenjenben 
grauen  ©ürteln  (Streifen)  halb  bem  füblichen,  halb  bem  nörN 
licken  au$fthließenb  eigentümlich  gett>efen.  Der  $roceß  ber 
gletfenbilbung  ift  alfo  räumlich  Wechfelnb*  Bisweilen  (eben* 
falls  nach  Sdjwabe’S  Beobachtungen  im  -ftooember  1834) 
ftnb  bie  SupiterSflecfen  bei  einer  280maligen  Vergrößerung 
in  einem  graunhofer’fthen  gernrohr  fleinen  mit  einem  £ofe 
umgebenen  £ernflecfen  ber  Sonne  ähnlich.  3§te  Schwärze 
ift  aber  bann  bod)  geringer  als  bie  ber  Trabanten *  Statten» 
Der  £ern  ift  Wahrftheinlich  ein  %ty\l  beS  SupiterSförperS 
felbft  $  unb  Wenn  bie  atmofphärifthe  Deffnung  über  bemfelben 
fünfte  fte§en  bleibt,  fo  giebt  bie  Bewegung  beS  glecfenS  bie 
wahre  Dotation.  Sie  feilen  ftch  auch  bisweilen  wie  Sennen* 
flecfen,  was  fthon  Dominique  (Saffini  im  3af)t  1665  erfannte* 
3n  ber  2lequatoriaf*3one  beS  Supiter  liegen  zwei  breite 
^aupt  ft  reifen  ober  ®ürtel  oon  grauer  ober  graubrauner 
garbe,  Welche  gegen  bie  9tänber  blafter  Werben  unb  enblich  ganz 
oerfthwinben.  3h*e  Begrenzungen  ftnb  feljr  ungleich  unb  »er* 
anberlichj  beibe  Werben  burch  einen  mittleren,  ganz  ^Aen 
SlequatoriakStreifen  gefchieben*  Slud)  gegen  bie  beiben  $ole  l)fo 
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ift  bie  gcm$e  Oberfläche  mit  fielen  fdjmaletett,  blafferen,  öfter 
unterbrochenen,  felbft  fein  oeräWcigten,  immer  bem  Slequator 
parallelen  Streifen  bebecft*  „5)iefe  (Erlernungen",  fagt  Slrago, 
„erflären  ftch  am  leichteften,  wenn  man  eine  burd)  SBolfen* 
fc^id^ten  theilweife  Oerbichtete  Sltmofphäre  annimmt,  in  reichet 
jeboch  bie  über  bem  Slequator  ruhenbe  Legion,  wahrfcheinlid) 
aln  golge  ber  SßaffatWinbe,  bunftlecr  unb  bia^an  ift*  SBeÜ 
(wie  fchon  SBilliam  ^erfc^el  in  einer  Slbhanblung  annahm, 
welche  im  Sah*  1793  in  bem  83ten  Banbe  ber  Philoso- 
phical  Transactions  erfchien)  bie  SÖolfen*  Oberfläche  ein 
mtenftoeren  Sicht  reflectirt  aln  bie  Oberfläche  ben  Planeten j 
fo  muß  ber  $()eil  ben  Bobenn,  Welchen  wir  burch  bie  heitere 
Suft  fehen,  minberen  Sicht  l^ben  (bunfler  erfcheinen)  aln  bie, 
oielen  Sicht  aurücfftrahlenben  SÖolfenfchichten*  5)enhalb  wechfeln 
graue  (bunfele)  unb  helle  Streifen  mit  einanberj  bie  erfteren 
erfcheinen,  wenn  unter  Heilten  S&infeln  ber  Biftonn*9iabiun 
ben  Beobachtern  fc^ief  gegen  ben  9?anb  ben  Supiter  gerietet 
ift,  burch  eine  größere,  tiefere  SJtaffe  unb  mehr  Sicht  reflec* 
tirenbe  Suftfchichten  gefehett,  um  fo  weniger  buitfel  gefärbt, 
aln  fte  f«h  oont  Zentrum  ben  Planeten  entfernen*" 73 

Satelliten  ben  3upiter* 

Schon  $u  ©alilei’n  glän$enber  3 eit  ift  bie  richtige  Sin* 
ftcht  entftanben,  baß  ban  untergeorbnete  ^Jlaneten^ 
f Aftern  ben  Supiter,  fielen  Berhältniffen  ben  Raunten  unb 
ber  Seit  nach,  ein  Bilb  ben  Sonnenfpftemn  im  Heinen  bar* 
biete*  2>iefe,  bamain  fchneU  oerbreitete  Slnftcht,  wie  bie  halb 
barauf  entbeeften  $hafen  ber  Benun  (gebruar  1610)  f^ben 
Oiel  ba$u  beigetragen  bem  copernicanifchen  Styfteme  allgemeine* 
ten  (Eingang  $u  oerfd)affen.  $>ie  Bier$ahl  ber  Trabanten  ben 
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3u ptter  ift  bie  einzige  Srabantenjahl  bei  äußeren  §auptpla* 
neten,  vvetd^e  (fett  bet  (Spod^e  bcr  erften  Entbecfung  74  butd) 
6imon  VtariuS,  am  29  December  1609)  in  faft  brttte^alb^ 
hunbert  Sauren  feine  neuere  Entbecfung  oermehrt  tyat* 

Die  folgenbe  Tabelle  enthält  nad)  £anfen  bie  ftberifc^en 
Umlaufs  seiten  ber  (Satelliten  beS  Supiter,  ihre  mittlere 
Entfernungen,  im  ^albnteffer  beS  ^auptplaneten  auSge* 
brücft,  il)re  Durchmeffer  in  geographifd)en  teilen  unb  if)re 
Waffen  als  ^eile  ber  Supitermaffe: 


©atettiten 

Umlauföjcit 

Entfernung 
üom  Sufclter 

üurc^mejfer 
in  geogr.  ÜHeiCen 

ÜJJafie 

1 

1*  18st  28' 

6,049 

529 

0,0000173281 

2 

3-  13 

14 

9,623 

475 

0,0000232355 

3 

7  3 

43 

15,350 

776 

0,0000884972 

4 

16  16 

32 

26,998 

664 

0,0000426591 

5Bemt  104^-7g  bie  Vfaffe  beS  Supiter  unb  ber  Trabanten  aus* 
brücft,  fo  ift  bie  Vlaffe  beS  ^auptpfaneten  ohne  bie  Trabanten, 

iöSÖH »  nur  um  chpa  m  Mnn- 

Die  Vergleichungen  bcr  ©roßen,  Slbftünbe  unb  Er* 

centrici tat  mit  anberen  6atelliten*6pftcmen  ftnb  bereits 
oben  (&oSutoS  53b.  III.  0.  461— 463)  gegeben  worben. 
Die  ßid)t*3ntcnfität  ber  SupiterStrabanten  ift  oerfchieben* 
artig  unb  nicht  ihrem  Volum  proportional:  ba  ber  Siegel  nach 
ber  brüte  unb  ber  erfte,  bereit  ©rößemVerhaltniß  nach  ben 
Durchnteffem  Wie  8: 5  ift,  am  hellften  erfcheiiten.  Der  fleinfte 
unb  bichtefte  Oon  allen,  ber  $w eite,  ift  gewöhnlich  heller  als 
ber  größere,  oicrte,  welchen  man  beit  lidhtfchwädhften  $u 


nennen  pflegt*  SufMtge  (temporäre)  ©Häufungen  ber  Sicht 
SntenfUdt,  bie  aud)  bemerft  Serben,  ftnb  halb  Verditberungen 
ber  Oberfläche,  halb  Verbunfelungen  in  ber  Sltmofphdre  ber 
SuptterSmonbe  augefchrieben  worben. 75  ©ie  fcheinen  übrigens 
wohl  alle  ein  intenjiDereS  Sicht  als  ber  §auptplanet  au  reflec* 
tiren.  Senn  bie  (Erbe  $wifchen  Supiter  unb  ber  ©onne 
ftef)t,  unb  bie  (Satelliten  alfo,  jld)  Don  Often  nach  Sejten 
bewegenb,  fcheinbar  in  ben  öftlichen  9tonb  beS  Supiter  ein* 
treten  j  fo  Derbecfen  fte  unS  in  ihrer  Bewegung  nach  unb  nach 
einzelne  Steile  ber  ©d)eibe  beS  ^auptplaneten,  unb  werben 
fchon  bei  nicht  [tarier  Vergrößerung  erfannt,  inbem  fte  ftep 
leuchtenb  abheben  Don  jener  ©cheibe.  2)ie  ©ichtbarfeit 
beS  ©atelliten  wirb  um  fo  fdjwieriger,  je  mehr  er  ftd)  bent 
(Eentrum  beS  3upiter  nähert  2luS  biefer,  früh  bemerken 
(Erfcheinung  hat  fchon  Vounb,  Vewton’S  unb  Vrablep’S  greunb, 
gefchloffen,  baß  gegen  ben  9tanb  hin  bie  3upiterSfcheibc  weniger 
Sicht  habe  als  baS  (Eentrum.  Slrago  glaubt,  baß  biefe,  Don 
5D^effter  wieberholte  Behauptung  ©chwierigleiten  barbietet, 
Welche  erft  burd)  neue  unb  feinere  Beobachtungen  gelöft  wer* 
ben  tonnen.  Suptter  ift  ohne  alle  ©atelliten  gefeljen  worben 
Don  SJtolineur  im  9ftwember  1681,  Don  ©ir  Silliam  ^erfchel 
am  23  3Äai  1802,  unb  §ule£t  Don  ©rieSbad)  am  27  ©ept 
1843.  (Eine  folche  Vicht  *©ichtbarfeit  ber  ©atelliten  bezieht 
ftd)  aber  nur  auf  ben  Vaurn  außerhalb  ber  SupiterSfcheibe, 
unb  fteht  nicht  bem  Sheorem  entgegen,  baß  alle  Diet  ©atelliten 
nie  gleichzeitig  Derfinftert  werben  fönnen. 

©aturn. 

2)ie  ftberifche  ober  wahre  UmlaufSjeit  beS  ©aturn 
iß  29  3ahre  166  Sage  23  ©tunben  16'  32".  ©ein  mittlerer 
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2)urc(jmeffer  ift  15507  gcogr.  teilen,  gleidp  9,022  Erb* 
Xmrdjnteffern.  5)ie  Dotation,  au6  bat  ^Beobachtungen 
einiger  bunflet  glecfen  (fnotenartiger  SBerbidptungen  ber  Strei* 
fen)  auf  bcr  Dberfldcfje  gesoffen76,  ift  10 29'  17". 
Witter  fo  gropen  ©efdpnrinbigfeit  ber  Umbreijung  um  bie 
2ldpfe  entfpridjt  bie  ftarfe  21  bpla  t  tu  ng.  SBiUiant  £er* 
fdpel  beftimmte  fte  fcpon  1776  ju  33effel  fanb  nach  breu 
jährigen  unb  meljr  unter  einanber  übereinftintmenben  23eob* 
adptungen  in  ber  mittleren  Entfernung  ben  *ßolar*£>urchmeffer 
ju  15",  381 5  ben  2lequatorial*$)urchnteffer  ju  17",  053;  alfo 
eine  2lbplattung  77  non  ^  ♦  £>er  Körper  beS  Planeten  pat 
ebenfalls  banbartige  Streifen,  bie  aber  weniger  ftdptbar, 
menn  gleich  etmaö  breiter  al$  bie  be$  Supiter  ftnb.  £)er 
conftantefte  berfelben  ift  ein  grauer  2lequatorial*Streifen. 
2luf  biefen  folgen  mehrere  anbere,  aber  mit  med)  fein  ben 
gorrnen,  maö  auf  einen  atmofpljdrtfchen  Urfprung  beutet. 
Sßilliant  ^erfdjel  l)at  fte  nicht  immer  bent  SaturnSringe 
parallel  gefunben;  fte  reichen  aud)  nicht  bi£  51t  ben  ^olett 
hin.  $>ie  Eegenb  um  bie  Sßole  geigt,  ma$  fefjr  merfnutrbig, 
einen  Sechfel  in  ber  Sidjt^efterion ,  melier  non  ben  SaljreS* 
jetten  auf  bem  Saturn  abhängig  ift.  2)ie  $olar*9tegion  ttnrb 
nämlich  im  hinter  geller  leudjtenb:  eine  Erfcheinung,  welche 
an  bie  wedpfelnbe  Schnee  Legion  be$  9J?at$  erinnert  unb  fdjon 
bem  Scharfblicf  non  William  ^erfdjel  nid)t  entgangen  War. 
Sei  nun  eine  foldje  3una§nie  ber  2icht*3ntenfttdt  ber  tent* 
pordren  Entfteljung  non  Et$  unb  Schnee,  ober  einer  auper* 
orbentlidjen  2lnpdufung  non  Soffen  jttjufdpreiben :  immer 
beutet  jte  auf  Sivfungen  non  ^entperatur=2Serdnberungen,  auf 
eine  2ltntofphdre. 78 

£>ie  3CR  affe  beö  Saturn  haben  mir  bereits  oben  ju 
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angegeben;  fte  läßt  bet  bern  ungeheuren  Solum  be$  Planeten 
(fein  fDutdjmeffer  ift  %  beö  $)utdjmeffet$  be$  Supiter)  auf 
eine  fe^r  geringe  unb  gegen  bie  Oberfläche  abnehmenbe  Nichtig* 
feit  fließen.  Sei  einer  ganj  homo3enen  $i<htigfeit  (^ 
ron  ber  be$  SBafferö)  würbe  bie  Abplattung  noch  ftarfer  fein. 

3n  ber  ©bene  feineö  Aequatorö  umgeben  ben  Planeten 
WenigftenS  jw’ei  frei  fchWebenbe,  in  einer  unb  berfelben  ©bene 
liegenbe,  überaus  bümte  Swinge,  Sie  fyaUn  eine  größere 
Sntenfttät  be$  £icht$  al$  Saturn  felbft,  unb  ber  äußere  9ling 
ift  noch  tyUtt  als  ber  innere.  79  Ü)ie  5^^etfurtß  M,  oon 
§upgenö  1655  als  eine$  einigen  erfannten  80  9Httge$  würbe 
wo^l  fchon  oon  ^Dominique  ©affini  1675  gefehen,  aber  juerft 
ron  William  §erfchel  (1789 — 1792)  genau  befchrieben.  2)en 
äußeren  $ing  ha*  matt  feit  ©hcrt  wehrfach  burd)  feinere 
Streifen  abgetheilt  gefmtben,  aber  biefe  hinten  ober  Streifen 
ftnb  nie  fejjr  conftant  gewefen.  ®anj  neuerlich/  in  ben  lebten 
Monaten  be$  3ahre6  1850,  ha^en  Sonb  in  ©atnbribge 
(S.  St.  ron  Amerifa)  burch  b£n  großen  Dtefractor  ron  SD?er§ 
(mit  14$6tligem  Dbjectioe)  am  11  Sfawember,  $)awe$  bei 
Staibftone  in  ©nglanb  am  25  Sftobember,  alfo  nahe  gleich' 
jeitig,  jwifchen  bem  ^weiten,  bisher  fo  genannten  inneren 
Dringe  unb  bem  §auptplaneten  einen  brüten,  fehr  matten 
unb  lichtfchwachen,  bunfleren  9ting  entbecft.  ©r  ift  burch 
eine  ühwar$e  Sinie  oon  bem  ^weiten  getrennt,  unb  füllt  ben 
britten  %ty\{  be$  Raumes  a u$,  Welchen  man  ^wifchen  bem  ^weiten 
Dringe  unb  bem  Körper  be$  Planeten  bi$h er  al$  leer  angab 
unb  burch  Welchen  2)erham  Heine  Sterne  will  gefehen  h<*fren. 

2)ie  £)imenftonen  be6  getheilten  SaturnSringeS  ftnb  oott 
Seffel  unb  Struoe  beftimmt  worben.  92ach  bem  2efcteren  erfcheint 
un£  ber  äußere  5)urchmeff er  be$  äußerften  9Hnge6  in  ber  mittleren 


526 


(Entfernung  be6  Saturn  unter  einem  BSinfel  Don  40", 09, 
gleich  38300  geogr.  Seiten)  ber  innere  $)utd)meffer  beffelben 
$Ringe6  unter  einem  B3in!el  Don  35",29 ,  gleich  33700  geogr. 
Weitem  gür  ben  auferen  Smrchmeffer  be6  inneren  (feiten) 
£Hinge6  ermatt  man  34",  47,*  für  ben  inneren  2)urd)meffer  befiel* 
£>en  9^inge6  26",  67.  3)en  S^if^enraum ,  melier  ben  le^tge* 
nannten  9üng  Don  ber  Dberfläche  be$  Planeten  trennt,  fefct 
StruDe  ju  4",  34»  $)te  gan$e  Breite  bcS  erften  unb  feiten  9iin* 
geS  ift  3700  teilen;  bie  (Entfernung  be$  0^inge6  Don  ber  Dber* 
flache  be$  Saturn  olntgefaht  5000  Seiten )  bie  JUuft,  Welche 
ben  erften  D^tng  Don  bem  feiten  trennt  unb  welche  ber  Don 
£>ominicu0  (Eaffini  gefe^ene  fchwar^e  ^^ei(ung0ftri(^  bezeichnet, 
nur  390  heilem  Bon  ber  IDicfe  biefer  Dringe  glaubt  man,  baf 
fte  nicht  20  Seiten  übcrfteige.  2)te  9^ affe  ber  9tinge  ift 
nach  Reffet  ^  ber  SaturnSmaffe.  Sie  bieten  einzelne  (Er* 
höf)ungen  81  unb  Ungteid^eiten  bar,  burd)  welche  man  an* 
näherung$tt>eife  ihre  UmbrehungSzdt  (ber  be$  Planeten  Doll* 
fommen  gleich)  ha*  beobachten  fönnett.  £)ie  Unregelmäfngfeiten 
ber  gönn  offenbaren  ftch  bei  bem  BerfchWinben  beS 
3^i n g e 6 ,  wo  gewöhnlich  ber  eine  $enfel  früher  al$  ber 
anbere  unftchtbar  wirb* 

(Eine  fe^r  merfwürbige  (Erfcheinung  ift  bie  Don  Schwabe 
$u  £)effau  im  Sept.  1827  entbecfte,  er c entrtf che  Sage 
be@  Saturn»  £>er  SaturnSring  ift  nicht  concentrifd)  mit 
ber  Ivugel  felbft,  fonbern  Saturn  liegt  im  Sdnge  etwa$  weft* 
lid).  2>iefe  Beobachtung  ift  Don  £arbing,  StruDe82,  Sohn 
^erfchel  unb  South  (theilweife  burch  micrometrifche  SD'leffungen) 
beftatigt  worben,  kleine,  periobifd)  fcheinenbe  Berfchieben* 
heiten  in  ber  Quantität  ber  (Ercentricität ,  bie  ftch  auö  Leihen 
ccrrefponbitenber  Beobachtungen  Don  Schwabe,  £arbing  unb 
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be  Sico  m  $om  ergeben,  fmb  bielleicht  in  Deflationen  bea 
SchtberpunftS  beS  0^inge6  um  ben  Sflittelpunft  beS  Saturn 
gegrünbet*  $luffaflenb  ift,  baf  fdjon  ant  ©nbe  beS  17ten 
SahrhunbertS  ein  ©eiftlicher,  ©aflet  p  Mignon,  ohne  ©r* 
folg  berfud)t  ^atte  bie  $lftronomen  feiner  3eit  auf  bie  ercen* 
trifte  £age  beS  Saturn  aufnierffam  p  mackem  83  Sei  ber 
fo  überaus  geringen  unb  nad)  ber  Dberfläd)e  abne^menben 
$>ichtigfeit  beS  Saturn  (biefleicht  faurn  -f  ber  £)ichtigfeit 
beS  SSafferS)  ift  eS  ferner  ftd)  eine  Sorfteflung  bon  bem 
2D7otecuIar^3uftanbe  ober  ber  materiellen  Sefdjaffen* 
heit  beS  $lanetenfbrperS  p  machen;  ober  gar  p  entfdjetben, 
ob  biefe  Sefdjaffenheit  mirfliche  glüffigfeit,  b.  h-  SSerfc^ieb^ 
barfeit  ber  fleinften  Xf)dU ,  ober  Starrheit  (nad)  ber  fo  oft 
angeführten  Analogie  bon  Tannenholz,  SimSftein,  tforf  ober 
eines  erftarrten  glüffigen,  beS  ©ifeS)  borauSfefce*  £)et 
Slftronom  ber  ßrufenftern’fchen  ©jrpebition,  ferner,  nennt  ben 
SaturnSring  einen  2Bolfen$ug;  er  tbifl,  baft  bie  Serge  beS 
Saturn  aus  2)ampfmaf(en  unb  £)unftbläSdjen  hefteten. 84  2)ie 
©onjecturaf*$lftronomie  treibt  hier  ein  freies  unb  erlaubtes  Spiel* 
©anz  anberer  $lrt  fmb  bic  ernften,  auf  Seobad)tung  unb  ana* 
Iptifchen  ©alcul  gegrünbeten  Speculationen  über  bie  Möglich! eit 
ber  Stabilität  beS  SaturnSringeS  bon  p>ei  ausgezeichneten 
amerifanifepen  Slftronomen,  Sonb  unb  fßeirce. 85  Seibe  ftim* 
men  für  baS  Dfofultat  ber  glüffigfeit,  tbie  für  fortbauernbe 
Seranberlichfeit  in  ber  ©eftalt  unb  beS  auferen 

Ringes*  S)te  ©rhaltung  beS  ©anjen  ift  bon  $eirce  als  bon 
ber  ©inmirfung  unb  Stellung  ber  Satelliten  abhängig  ber 
trachtet  morben:  weil  ohne  biefe  Slbhängigfeit,  auch  bet 
Ungleichheiten  int  9tinge,  ftd)  baS  ©leichgetbicht  nicht 
mürbe  erhalten  fomten* 
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Satelliten  beS  Saturn» 

2)ie  fünf  älteften  SaturnStrabanten  mürben  entbecft 
Zmifd)en  ben  Sauren  1655  unb  1684  (Sttan,  ber  6te  im 
£lbftanbe,  oon  £upgcnS;  unb  4  fcon  Eaffint,  nämlich:  3  a# 
petuS,  ber  äufjerfte  aller 5  ^ e a ,  £etf)tyg  unb  2)ione)* 

5(uf  bie  5  älteften  Satelliten  folgte  1789  bie  Entbecfung  oon 
feiert,  bem  »giauptplaneten  am  nächften  fie^enben,  -ilftimaS 
unb  Enc ela buS,  burch  William  ,§erfchel»  2)er  7te  Satellit, 
^pperion,  enblich,  ber  Oorlefcte  im  5lbftanbe,  mürbe  ron 
Bonb  zu  (S^ambribge  (Bcreitt»  St)  unb  oon  Raffelt  zu  £ifcer# 
pool  im  Sept»  1848  faft  gleichzeitig  aufgefunben»  Ueber  bie 
relative  ®röpe  unb  3Ser^ältniffe  ber  Slbftanbe  in  biefem  partial# 
Spfteme  ift  fcfjon  früher  oerljanbelt  (i^oSmoS  53b»  I.  S»  102 
unb  53b»  III.  S»  463)»  £>ie  Umlaufs  zeit  en  unb  mittleren 
Entfernungen,  festere  in  Xf)dkn  beS  $lequatoriak£albmeffer$ 
beS  Saturn  auSgebrücft,  ftnb  nach  ben  Beobachtungen,  bie 
Sir  3ol)n  ^erfc^el  am  Borgebirge  ber  guten  Hoffnung  86 
Zmifchen  1835  unb  1837  angeftellt,  folgenbe: 


©ateCCiten 
>  nacfc  3eit  ber 

J  (Brntbecfitng 

©ateKiten 

r.a^> 

5lbjldufceu 

Umlauföjeit 

SWittleve 

©ntfermtng 

f 

1.  SDftmaä 

0* 

22& 

37'  22//,9 

3,3007 

8 

2.  (-rncelabuS 

1 

8 

53 

6,7 

4,3125 

e 

3.  Zetiw* 

1 

21 

18 

25,7 

5,3396 

d 

4.  ©tone 

2 

17 

41 

8,9 

6,8398 

1  c 

5.  9tl)ea 

4 

12 

25 

10,8 

9,5528 

i 

a 

6.  £ttan 

'l5 

22 

41 

25,2 

|  22,1450 

1  h 

7.  Jppperion 

|  22 

12 

2 

28,0000? 

b 

8.  3«petuS 

79 

1 

7 

53 

40,4 

64,3590 
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3mifd)en  beit  erften  öter ,  bent  ©aturn  näcßften  ©ateHtten 
jeigt  ftd)  ein  metfmütbigeS  Verfjältniß  ber  ßommenfura* 
bilität  bet  Umlaufö^eiten»  £>ie  ^ßertobe  be$  3ten 
©atelliten  (SetljtyS)  ift  ba£  ^Doppelte  Don  ber  be6  iten 
(Sttimaö);  bet  4te  ©atellit  (2)ione)  l)at  bie  bereite 
UmlaufSjeit  beS  2ten  ((SncelabuS).  $>ie  @enauigfeit  gefjt 
bi$  auf  84  ber  längeren  ^ettobe*  S)iefe$,  nidjt  beachtete 
9iefultat  ift  mir  bereite  im  UftoDentbet  1845  in  Briefen  Don 
©ir  3oßn  ,£>etfd)el  mitgetljeilt  motben.  2)ie  t>ier  Trabanten 
beS  Supiter  geigen  eine  gemiffe  9iegelmäßigfett  in  ben  2lbftän* 
ben:  fte  bieten  giemlic^  naße  bie  9feil)e  3  ♦  6  *  12  bar.  Ü>et 
2te  ift  Dom  lten  in  ^albmeffern  beö  Supiter  entfernt  3,6; 
ber  3te  Dont  2ten  5,7;  ber  4te  Dont  3ten  11,6*  3)a6  foge^ 
nannte  ®efefc  Don  $itiu$  Ijaben  baju  grieS  unb  (Sljalli$  in 
allen  ©atelliten / ©tyftemen ,  felbft  in  bent  be$  Uranus,  nadj* 
$umeifen  »erfüll. 87 


UraituS. 

2)ie  anerfannte  (Sriftena  biefeö  VSeltförßetS ,  bie  große 
(Sntbedung  Don  William  §erf^el,  fjat  nidjt  bloß  bie  3a^l  ber 
feit  Safyrtaufenben  allein  befannten  fe$$  «£>auptplaneten  guerfl 
Derme^rt  unb  ben  Dur^nteffer  beö  ^lanetarifc^en  ©omten* 
gebietet  meljr  als  Derboppeft ;  fte  Ijat  aud)  burd)  bie 
©törungen,  bie  Uranus  aus  lange  itnbefannter  gerne  erlitt, 
nacf>  65  Safjren  au  ber  Qmtbecfung  beS  Neptun  geleitet 
UtanuS  mürbe  anfällig  (13  SJtöra  1781)  bei  ber  Unter/ 
fud^ung  einer  fleinen  ©terngruppe  in  ben  Spillingen  butd) 
feine  Heine  ©eßeibe  erfamtt,  meldje  unter  Vergrößerungen 
Don  460/  unb  932 mal  meit  meßr  aunaßm,  als  eS  ber  galt 
mar  bei  anberen,  baneben  fteljenben  ©lernen.  2lud)  bemerlte 

21.  o.  #tunbolM,  JtoSntPS.  III.  34 
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ber  fd)arfftnnige,  mit  allen  optifchen  ©Meinungen  fo  oer* 
traute  ©ntbedfer,  bajs  bie  fitest  *  Sntenfttät  bei  [tarier  Ber* 
gröjjerung  in  bem  neuen  233eltför^er  beträchtlich  ab  na  hm, 
mäljrenb  fte  bei  ben  girfternen  gleicher  (6ter  bis  7ter  ®röfe) 
biefelbe  blieb* 

£erfchel  nannte  ben  Uranus,  als  er  feine  ©riftenj 
anfangs  88  oerfünbigte,  einen  ©ometen;  unb  erft  bie  oer* 
einten  Arbeiten  oon  ©aron,  £erell,  £aplace  unb  SflSchain, 
welche  burdl)  beS  oerbienftoollen  Bobe’S  Slufftnbung  (1784) 
älterer  ^Beobachtungen  beS  ©eftirnS  uon  SobiaS  Sftatyer  (1756) 
unb  glamfteeb  (1690)  ungemein  erleichtert  mürben,  haben  bie 
eUtytifche  Bahn  beS  Uranus  unb  feine  gan$  planetarifchen 
(Elemente  bemunbernSWürbig  fchnell  feftgeftellt  2)ie  mittlere 
(Entfernung  beS  Uranus  oon  ber  ©onne  ifi  nad)  Raufen 
19,18239  ober  396%  Million  geogr»  teilen;  feine  ftberifc^e 
UmlaufS$eit  84  Saljre  5^  19@t  41'  36"*)  feine  Neigung 
gegen  bie  ©fltytif  0°  46'  28";  ber  fc^einbare  3)urchmeffer 
in  ber  mittleren  (Entfernung  oon  ber  (Erbe  9",  9*  ©eine 
SOt aff e,  meld)e  bie  erften  Trabanten*  Beobachtungen  $u  ^ 
beftimmt  hatten,  ergiebt  ftch  nach  Samont’S  Beobachtung  nur 
$u  2^05 ;  banad)  fiele  feine  2)ichtigfeit  swifd)en  bie  beS 
Su^iter  unb  beS  ©aturn» 89  ©ine  Abplattung  beS  Uranus 
mürbe  fchon  uon  £erfchel,  als  berfelbe  Bergröfermtgen  oon 
800*  bi6  2400mat  anmanbte,  oermuthet»  -iftach  SDMbler’S 
SDteffungen  in  ben  Sahren  1842  unb  1843  mürbe  fte  $wifchen 

unb  ^  $u  fallen  fcheinen» 90  $)aft  bie  anfangs  oer* 
mutheten  jmei  $inge  beS  Uranus  eine  optifdhe  Sdufchung 
waren,  ift  oon  bem,  immer  fo  oorftchtig  unb  auSbauernb 
priifenben  ©ntbeder  felbft  erfannt  worben» 
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(Satelliten  be$  Uranus. 

„Uranus",  fagt  ^etfchel  ber  ©ohn,  „ift  Dort  4,  Wahr* 
fcheintich  oon  5  ober  6  Satelliten  umgeben."  (£$  bieten 
biefelben  eine  große,  bisher  noch  nirgenbS  im  ©onnenfyfteme 
aufgefunbene  (gigenthümlichfeit  bar:  bie  nämlich,  baß,  wenn 
alle  Satelliten  (ber  (£rbe,  beS  Supiter,  beS  ©aturn),  wie 
auch  alte  §aupt:planeten  ftd)  Don  Seft  nach  Dft  bewegen 
unb,  einige  Ltfteroiben  abgerechnet,  nicht  Diel  gegen  bie 
(Sfltytif  geneigt  ftnb,  bie,  faft  gan$  freiSfbtmige  Bahn  ber 
Uranustrabanten  unter  einem  Sinfel  Don  78°  58',  alfo  nahe 
fenlrecht,  auf  ber  (^fliptif  fleht,  unb  bie  Trabanten  felbft  ftcf; 
Don  Dft  nad)  Seft  bewegen»  Bei  ben  ©atelliten  beS  Uranus, 
wie  bei  benen  beS  ©aturn,  ftnb  wohl  au  imterfd^eiben  bie 
Reihung  unb  SRomenclatur  ber  3«^un0  na$  ^Maßgabe 
ber  Llbftänbe  oom  ^auptyfaneten,  unb  bie  Reihung  nach 
Maßgabe  ber  ©jochen  ber  @nt  becfung»  Bon  ben 
UranuS*  ©atelliten  mürben  juerft  burch  Silliam  ^erfchel  auf* 
gcfunben  (1787)  ber  2te  unb  4te,  bann  (1790)  ber  lte  unb 
5te,  $ulefct  (1794)  ber  6te  unb  3te»  3n  ben  56  Saljren, 
welche  feit  ber  lebten  Cmtbecfung  eines  Uranus  ^  ©atelliten 
(beS  3ten)  oerfloffen  ftnb,  ift  oft  unb  mit  Ungerechtigfeit  an 
ber  driften^  Don  6  Uranustrabanten  ge$weifelt  worben )  Be* 
obachtungen  ber  lebten  20  Saljre  ha&en  allmältg  erwiefen, 
wie  juDertäffig  ber  große  (Sntbecfer  Don  ©tough  auc^  fa  biefem 
eile  ber  ^lartetarifd^en  Llftronomie  gewefen  ift»  (£S  ftnb 
bisher  wiebergefehen  worben  ber  lte,  2te,  4te  unb  6te 
Satellit  beS  Uranus*  SSieHeic^t  barf  man  auch  ben  3ten 
hinjufe^en,  nach  ber  Beobachtung  Laffeü’S  oom  6  Boo*  1848» 
Segen  ber  großen  Deffnung  feinet  ©piegeltelefcopS  unb  ber 
baburch  erlangten  Lichtfülle  hielt  ^etfchel  ber  Bater,  bei  ber 
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©cfjdtfe  fetneö  ©eftdfjts,  unter  günfiigen  Suftoerßaltnijfen  feiert 
eine  Vergrößerung  oon  157  mal  für  l)inlänglidj ;  ber  Sof)n 
fc^retbt  für  btefe  fo  überaus  Keinen  2id)tfdf)eiben  (Sidjüpunfte) 
im  allgemeinen  eine  300  malige  Vergrößerung  oor.  £)er  2te 
unb  4te  ©atellit  ftnb  am  früßeften,  ftdßerften  unb  Ijduftgften 
miebergefetyen  morben  oon  Sir  Sofjn  ^erfc^el  in  ben  Sauren 
1828  bis  1834  in  Europa  unb  am  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung,  fpciter  oon  2amont  in  SDtfündfyen  unb  £affell  in 
£itterpoot  £)er  lte  Satellit  beS  Uranus  mürbe  öon  Saffell 
(14  Sept  bis  9  Von»  1847)  unb  oon  Dtto  Struoe  (8  Dct  bis 
10  2)ec.  1847),  ber  äußerfte  (6te)  Don  £amont  (1  £)ct.  1837) 
aufgefunben.  Vodß  gar  nid)t  miebergefeßen  fd)eint  ber  5te, 
nid^t  beliebigen!)  genug  ber  3te  Satellit  91  2)ie  ()ier  $u* 
fammengeftellten  (Sinaelßeiten  ftnb  aud)  beS^alb  nidf>t  ofme 
VMdpgfeit,  meil  fte  oon  neuem  $u  ber  Verfielt  anregen  fo* 
genannten  negativen  Vemeifett  nidf)t  $u  oiel  §u  trauen. 

Neptun. 

$)aS  Verbienft,  eine  umgefetyrte  StörungS*  Aufgabe  (bie: 
„aus  ben  gegebenen  Störungen  eines  befannten  Planeten 
bie  Elemente  beS  unbefannten  ftörenben  J)er$uteiten'0  erfolg* 
reidß  bearbeitet  unb  oeröffentlidßt,  ja  burd)  eine  füßne  Vor* 
Ijeroerfünbigung  bie  große  (Sntbecfung  beS  Neptun  oon®at(e 
am  23  <Sept  1846  veranlaßt  ju  Ijabenj  gehört  ber  fdjarf* 
finnigen  ßombinationSgabe,  ber  auSbauernben  2lrbeitfamfeit 
oon  £e  Verrier. 92  @S  ift,  mie  ®ncfe  ftd)  auSbrücft,  bie 
glan^enbfte  unter  allen  Planeten  *  ®ntbecfungen,  meil  rein 
tfyeoretifdje  Unterfudßungen  bie  ®riften$  unb  ben  Drt  beS 
neuen  Planeten  fyaben  oorauSfagen  laffen.  2)ie  fo  fdßneüe 
$lufftnbung  felbfi  ift  bureß  bie  oortrepeße  afabemifc^e  Ver* 
liner  Sternfarte  oon  Vremifer  begünftigt  morben. 93 
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Sßenn  unter  fc>en  2lbftdnben  ber  äußeren  Planeten  oon 
ber  Sonne  ber  -Slbftanb  be£  (Saturn  (9,53)  faft  bereit  fo 
groß  al$  ber  be6  Jupiter  (5,20),  ber  $lbftanb  be$  Uranuö 
(19,18)  aber  me|r  als  ba$  ^Doppelte  r>on  bem  beS  Saturn 
tft 5  fo  fehlen  bagegen  bem  Neptun  (30,04)  jur  abermaligen 
(britten)  Verboppelung  ber  SIbftänbe  noch  rolle  10  Erbweiten, 
b.  i.  ein  ganjeS  drittel  ron  feinem  Sonnen  *$lbftanbe.  3)ie 
planetarifche  ®renje  ift  bermalen  621  Millionen 
geographifcher  Seiten  ron  bem  EentralFörper  entfernt;  burep 
bie  Entbecfung  beS  Neptun  ift  ber  SflarFftein  unfereS  plane* 
tarifc^en  2öiffenS  um  mef)r  als  223  Millionen  teilen  (über 
10,8  $Ibftdnbe  ber  Sonne  ror.  ber  Erbe)  weiter  gerüeft*  3e 
nacfybem  man  bie  Storungen  erFennt,  welche  ber  jebeSmalige 
le^te  planet  erleibet,  werben  fo  allmdlig  anbere  unb  anbere 
Planeten  entbccft  werben,  bis  biefe  wegen  ihrer  Entfernung 
aufhören  unfren  gernröhren  ftcßtbar  gu  fein. 94 

9tach  Öen  neueften  Veftimmungen  ift  bie  Um  lauf  $3  eit 
beS  Neptun  60126,7  Sage  ober  164  3ahre  unb  226  Sage, 
unb  feine  haI&e  9^^^  2lre  30,03628.  £)ie  Ercen* 
tricitdt  feiner  Vaf)n,  nddjft  ber  ber  VenuS  bie  Fleinfte, 
ift  0,00871946;  feine  302 a f f e  j^;  fein  fcheinbarer 
2)  ur  eßm  eff  er  nach  Encfe  unb  ©alle  2",  70,  nach  EhalliS 
fogar  3",  07:  was  bie  £)ichtigFeit  im  Verhdltniß  $u  ber 
ber  Erbe  $u  0,230,  alfo  größer  als  bie  beS  UranuS  (0,178), 
giebt. 95 

£)ent  Neptun  würbe,  halb  nach  ber  erften  Entbecfung 
burch  Eatfe,  ron  Raffelt  unb  EhalliS  ein  9^  i  n  g  augefchrieben. 
£)er  Erftere  fyattc  eine  Vergrößerung  ron  567  mal  angewanbt, 
unb  rerfucht  bie  große  Neigung  beS  Ringes  gegen  bie 
EfliptiF  $u  beftimmen;  aber  fpdtere  Unterfuchungen  haben  bei 


Neptun,  wie  lange  Dörfer  bet  Uranus,  ben  (Glauben  an 
einen  $tng  vernichtet 

3$  berufne  aus  Sßorftdjt  faunt  in  biefem  Serie  bie, 
allerbingS  früheren,  aber  unveröffentlichten  unb  burd)  einen 
anerfannten  Erfolg  nicht  gefrönten  Arbeiten  beS  fo  auSge* 
Zeichneten  unb  fd)arf  finnigen  englifchen  ©eometerS,  §errn 
3»  (£♦  2lbamS  von  6t  3vhn’£  College  zu  ©ambribge.  S)ie 
hiftortfchen  $hatfa$en/  welche  ftd)  auf  biefc  Arbeiten  unb 
auf  £e  SBerrier’S  unb  ©alle’S  glücfliche  ©ntbecfung  beS  neuen 
^Planeten  beziehn,  ftnb  in  z^oei  Schriften:  von  bem  Astronomer 
royal  Sltrh  unb  von  SSernharb  von  £inbenau,  umftänblich, 
partb)eilo6  unb  nach  [teeren  Quellen  entwicfelt  worben. 96 
©eiftige  23eftrebungen ,  faft  gleichzeitig  auf  baffelbe  wichtige 
3tel  gerichtet,  bieten  in  rühmlichem  Settfampfe  ein  um  fo 
lebhafteres  3ntereffe  bar,  als  fte  burch  bie  Saht  ber  ange* 
wanbten  ^ülfSmittel  ben  bermaligen  glänzenben  .3^ftanb  beS 
höheren  mathematifchen  StfienS  bezeugen. 

6atelliten  beS  ÜJteßtun. 

Senn  in  ben  äußeren  Planeten  bie  Gmftenz  eines 
DltngeS  bis  jefct  ftch  nur  ein  einziges  3Äal  barbietet,  unb 
feine  Seltenheit  vermuten  läßt,  baß  bie  ©ntfieljung  unb 
23ilbung  einer  materiellen  lofen  Umgürtung  von  bem  $\i* 
fammentreffen  eigener,  fchwer  zu  erfüllenber,  SBebingniffe  ab* 
hängt j  fo  ift  bagegen  bie  ©riftenz  von  Satelliten,  Welche 
bie  äußeren  §auptßlaneten  (Suptter ,  Saturn,  UranuS) 
begleiten,  eine  um  fo  allgemeinere  ©rfcheinung.  Saffell  er* 
fannte  fchon  Anfangs  Sluguft  1847  mit  Sicherheit  97  ben 
erften  SReptunStrabanten  in  feinem  großen  20  füßtgen  Sfteflector 
mit  24  zölliger  Öffnung.  Otto  Struve  98  zu  ^ulfowa 


535 


(11  ©e:pt  bis  20  $)ec.  1847)  unb  Bonb  ",  bev  CDtrector 
ber  ©terttoarte  ju  Eambribge  in  ben  bereinigten  ©taaten 
oon  97orbamerifa,  (16  ©ept  1847)  betätigten  2affelT6  Ent* 
becfung.  2)ie  $ulfotoaer  Beobachtungen  gaben:  bie  Um* 
lauf0$eit  be$  97eptun6trabanten  $u  5^  21 @t  7',  bie 
Neigung  ber  Bahn  gegen  bie  Eflipttf  34°  7' ,  bie 
Entfernung  oom  SDtfttefyunft  M  ^auptylaneten  ju 
54000  geogr*  Seiten,  bie  $01  affe  $u  3)r ei  Saljre 

fyäter  (14  2luguft  1850)  entbetfte  Raffelt  einen  feiten  9lep* 
tun£trabanten ,  auf  welchen  er  628  malige  bergrößerungen 
anwanbte* 100  5)iefe  le£te  Entbecfung  ift,  glaube  ich,  bisher 
noch  nicht  oon  anbern  Beobachtern  betätigt  worben» 


JV  tt  tn  e  x  k  n  n  rj 1  n. 


1  (©.  489.)  .$to$moä  93b.  III.  ©.  389  unb  411  2lnm.  19  unb  20. 

3  (©.  489.)  Bergl.  bie  Beobachtungen  be£  fchwebifchen  gjfatbes 
mattiert  Bigeru$  BaffeniuS  &u  ©otbenburg  wäbrenb  ber  totalen 
©onnenftnfternif  be$  2  9)?at  1733,  unb  ben  Kommentar  baju  oon 
Slrago  tm  Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  1846 
p.  441  unb  462.  Dr.  ©alle,  welcher  am  28  3ult  1851  ju  $rauen= 
bürg  beobachtete,  fab  „ba$  frei  fcbwebenbe  2öölfchen  burch  bret 
ober  noch  mehr  gafern  mit  ber  blattförmigen  (gefriimmten)  ©tb? 
bojttät  oerbunben". 

3  (©.  489.)  Bergt.,  waä  ein  febr  geübter  Beobachter,  ber 
©chiff^capitän  Berarb,  am  8  3nli  1842  in  Toulon  beobachtete. 
»11  vit  uue  bande  rouge  tres  mince,  dentelee  irregulierement«; 
Ä.  a.  £5.  p.  416. 

4  (©.  490.)  tiefer  Umrif  M  B?onbeä,  wäbrenb  ber  totalen 
©onnenftnflernif  am  8  3uli  1842  oon  4  Beobachtern  genau  erfamtt, 
war  oorber  bei  ähnlichen  ©onnenftnfterntffen  noch  nie  befchrieben 
worben.  2)ie  Bföglicbfeit  be3  ©eben$  oon  einem  äuferen  Btonbs 
Umriffe  fcheint  abhängig  oon  bem  Sichte  welche^  bie  britte,  äuferjte 
Umhüllung  ber  ©onne  unb  ber  Sicht  ring  (bie  ©trablenfrone) 
geben.  »La  lune  se  projette  en  partie  sur  Uatmosphere  du  Soleil. 
Dans  la  portion  de  la  lunette  oü  Uimage  de  la  lune  se  forme, 
il  n’y  a  que  la  lumiere  provenant  de  l’atmospherc  terrestre.  La 
lune  ne  fournit  rien  de  sensible  et,  semblable  ä  un  ecran,  eile 
arrete  tout  ce  qui  provient  de  plus  loin  et  lui  correspond. 
En  dehors  de  cette  image,  et  precisement  ä  partir  de  son 
bord,  le  champ  est  eclaire  ä  la  fois  par  la  lumiere  de  l'atmo- 
sphere  terrestre  et  par  la  Itimiäre  de  Vatmosphere  solaire.  Sup- 
posons  que  ces  deux  lumieres  reunies  forment  un  total  plus  fort 
de  —  que  la  lumiere  atmospherique  terrestre,  et,  des  ce  mo- 
ment,  le  bord  de  la  lune  sera  visible.  Ce  genre  de  vision  peut 
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prendre  le  nora  de  Vision  neyalive;  c’est  en  eilet  par  une  moindre 
intensite  de  la  portion  da  champ  de  la  lunette  oü  cxiste  l'image 
de  la  lune,  que  le  contour  de  cette  image  est  apercu.  Si  l'image 
4tait  plus  intense  que  le  reste  du  ehamp,  la  vision  serait  positive.« 
Slrago  a.  a.  O.  p.  384.  (SSergl.  auch  über  btefen  ©egenflanb 
.Stodmod  33b.  III.  ©.  70  unb  114  3lnm.  19.) 

6  (©.  490.)  äodmod  33b.  III.  ©.  383-386. 

6  (©.  490.)  Sepfiud,  ^^roitologie  ber  Slegppter 
tth«  I.  ©.  92-96. 

T  (©.  490.)  ^oäntcd  33b.  III.  ©.  469  Sinnt.  13. 

8  (©.  490.)  31.  a.  O.  33b.  II.  ©.  258. 

•  (©.  490.)  Salanbe  in  ben  Mem.  de  l’Acad.  desScien- 
ces  pour  1766  p.  498;  Delantbre,  Hist,  de  l’Astr.  ancienne 
T.  II.  p.  320. 

10  (©.  491.)  .ft  o  $  nt  o  3  33b.  III.  ©.  468. 

“  (©.  491.)  33ei  bent  $9ierfur  =  Durchgänge  vom  4  5D?at  1832 
fanben  59?äbler  ttnb  SBilhelm  33eer  (Beiträge  jur  phbf. 
Äenntnijl  ber  l)immltf(ben  Körper  1841  ©.  145)  ben  Durch* 
nteflTer  bed  SOterlur  583  teilen;  aber  in  ber  3lu$gabe  ber  3l|tro= 
nomie  ron  1849  h«t9J?äbler  bad33effel’fche  Otefnltat  Dorgejogen. 

13  (©.  492.)  Saplace,  Exposition  du  Syst,  du  Monde 
1824  p.  209.  Der  berühmte  SSerfaffer  gefielt  aber  felbjl,  bajj  zur 
33e(Untmung  ber  99?erfurma|fe  er  ftch  gegrüttbet  habe  auf  bte  »hypo- 
these  tres  precaire  qui  suppose  les  densites  de  Mercure  et  de  la 
Terre  r^ciproques  ä  leur  moyenne  distance  du  Soleil.«  —  3$ 
habe  Weber  ber  58000  $uji  hoben  33ergjüge  auf  ber  SDterfurfcheibe, 
bte  ©chröter  gemeffett  fabelt  will  unb  bie  fchott  .ftaifer  (©fernen* 
himmel  1850  §  57)  bezweifelt;  noch  ber  pon  Semomtier  unb 
SDfeffter  (Delantbre,  Hist,  de  ^Astronomie  au  18“*  siede 
p.  222)  behaupteten  ©ichtbarfeit  einer  9tterfur-'3ltmofphäre,  wah- 
renb  ber  Durchgänge  vor  ber  ©ontte;  noch  ber  poriibergehenben 
2Öolfenjüge  unb  Oberflächen  =  3Serbunfelung  auf  bent  Planeten  er* 
wähnen  mögen.  33ei  bem  Durchgänge,  ben  tch  in  3)eru  am 
8  ^ooember  1802  beobachtete,  bin  ich  feh*  auf  Die  ©chärfe  bed 
Umrifled  bed  Planeten  währenb  bed  3lu$tritt$  aufmerffam  gewefen, 
habe  aber  ntchtä  oon  einer  Umhüllung  bemerft. 

13  (©.  492.)  „Der  Ort  ber  SSenuäbahn,  in  welchem  ber  planet 
un£  tu  bem  hellfien  Sichte  erfcheineu  fantt,  fo  baf?  er  felbfb  mit 
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unbewaffnetem  Singe  am  Mittag  zu  feheit  iff,  liegt  ztvifchen  ber 
unteren  Sonjunction  unb  ber  größten  Sigreffton,  nabe  bet  ber 
lebten,  nal)e  bem  Slbffanbe  von  40°  von  ber  ©onne  ober  von 
bem  Orte  ber  unteren  CEonjunctton.  3m  Mittel  erfcheint  SSenuä 
in  ihrem  fünften  Sichte,  40°  öfflich  unb  wefflich  von  ber  ©onne 
entfernt,  wenn  ihr  fcheinbarer  2)urcbmeffer,  welcher  in  ber  unteren 
(üonjunction  biä  auf  66"  anwachfen  fann,  nur  etwa  40''  hat,  unb 
wenn  bie  größte  Breite  ihrer  beleuchteten  Schafe  taurn  10"  mißt. 
2)te  Srbnähe  giebt  bann  ber  fchmalen  Sichtfichel  ein  fo  intenfiveä 
Sicht,  baß  fie  in  ber  Slbwefenheit  ber  ©onne  ©chatten  wirft." 
Sittrow,  theorifche  Slffronomie  1834  Sth.  II.  ©.68.— 
Ob  @operntcu3  bie  9cothwenbtgfeit  einer  fünfttgen  Sntbecfung  von 
sßenuö^hafen  vorherver  fiinbtgt  hat,  wie  in  ©mtth’ä  Optics, 
Sect.  1050,  unb  in  oielen  anberen  ©chriften  wieberholt  behauptet 
wirb,  ift  neuerlichft  burch  *))rofeffor  be  9ttorgan’$  genauere  Unters 
fuchung  von  bem  Söerfe  de  Revolutionibus,  wie  e$  auf  m\6 
gekommen,  überaus  zweifelhaft  geworben.  ©.  ben  SBrief  von  Slbamd 
an  Rev.  Üi.  9)?ain  vom  7  ©ept.  1846  in  Rep.  of  the  Royal 
Astron.  Soc.  Vol.  VII.  No.  9  p.  142.  (SSergl.  auch  .froämoä 
33b.  II.  ©.  362.) 

14  (©.  493.)  ©elambre,  Hist,  de  l'Astr.  au  18"*  siecle 
p.  256—258.  ©a$  Oiefultat  von  Sttanchini  iff  vertheibigt  worben 
von  #uffep  unb  $laugergue$;  auch  Raufen,  beffen  Autorität  mit 
Oiecht  fo  groß  iff,  hielt  e$  bi$  1836  für  ba$  wahrfcheinlichere 
(©  ch  u  m  a  ch  e  r’d  3 a  h ^ für  1837  ©.  90). 

15  (©.  494.)  Slrago  über  bie  Silienthaler  merfwürbtge  33eob> 
achtung  be3  12  Slug.  1790  im  Annuaire  pour  1842  p.  539. 
(»Ce  qui  favorise  aussi  la  probabilite  de  l’existence  a'une  atmo- 
sphere  qui  enveloppe  Venus,  c’est  le  resultat  optique  oblenu  par 
l’emploi  d’une  lunette  prismatique.  L’intensite  de  la  lumiere  de 
l’interieur  du  Croissant  est  sensiblement  plus  faible  que  celle 
des  points  situes  dans  la  partie  circulaire  du  disque  de  la 
planete.«  Slrago,  jpanbfchriften  von  1847.) 

18  (©.  494.)  Sßilhelm  33eer  unb  Gabler,  Beiträge  jur 
phvfifchen  ^enntniß  ber  himmlifchen  Körper  ©.  148.  $er 
fogenannte  SSenudmonb,  ben  Montana,  3)omtnicu$  (Safftni  unb 
©hört  wollen  erfannt  haben,  für  ben  Sambert  £afeln  berechnete, 
unb  ber  in  (ürefclb  (berliner  3 a h v 0 u 1778  ©.  186)  volle 
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3  ©tunteit  nach  fam  Austritt  ber  SSetutS  tu  bem  SDftttelpunFt 
ber  ©onnettfcheibe  f oll  gefehett  worbe«  fern;  gehört  ju  ben  aftrono: 
mtfefatt  SCRpthen  einer  ttnfritifdjen  Seit. 

17  (©.  494.)  Philos.  Transact.  1795  Vol.  86.  p.  214. 

18  (©.  496.)  ßoSmoS  23b.  III.  ©.  103  imb  133  Qlnm.  73. 

19  (@.  496.)  »La  lumiere  de  la  lune  est  jaune,  tandis  que 
celle  de  Venus  est  blanche.  Pendant  le  jour  la  lune  parait 
blanche,  parce  qu'ä  la  lumiere  du  disque  lunaire  se  mele  la 
lumiere  bleue  de  cette  partie  de  l’atmospbere  que  la  lumiere 
jaune  de  la  lune  traverse.«  21  rag  o  in  Spanbfchr.  von  1847. 
2)ie  am  meiften  brechbaren  färben  im  ©pectrum,  von  55lau  bis 
iBiolett,  ergänzen  fid),  233etf?  ju  bilben,  mit  ben  weniger  brechbaren, 
von  Oiotl)  bis  ©rün.  (ÄoSmoS  55b.  III.  @.  309  Qlnm.  19.) 

20  (©.  497.)  $orbeS  on  the  refraction  and  Polarisa¬ 
tion  of  Heat  in  ben  Trans act.  of  the  Royal  Soc.  of  Edinb. 
Vol.  XIII.  1836  p.  131. 

21  (©.  497.)  Lettre  de  Mr.  Melloni  ä  Air.  Arago  sur  la 
puissance  calorifique  de  la  lumiere  de  la  Lune  in  ben 
Comptes  rendus  T.  XXII.  1846  p.  541  —544.  QSergl.  auch 
wegen  ber  I>tftorifcf>en  Angaben  ben  Jahresbericht  ber  p t> p f i= 
Falifchen  ©efellfchaft  in  55erlin  55b.  II.  ©.  272.  —  mxb 
würbig  genug  hat  eS  mir  immer  gefchienen,  baß  von  ben  früheren 
feiten  \)ix,  wo  QBärme  nur  burch  baS  ®efül)l  beftimmt  würbe,  ber 
$D?onb  suerft  bie  Jbee  erregt  hat,  baß  Sicht  unb  QÖärme  getrennt 
gefuttbett  werben  fönnten.  53ei  ben  Jnbertt  heißt  im  ©anSFrit  ber 
53?onb  alS  Äönig  ber  ©terne  ber  Falte  (’sitala,  hima),  aud)  ber 
laltjlrah'lenbe  (himänsu),  wäljrenb  bie  ©onne  mit  ihren 
©trablenbänben  ein  ©chöpfer  ber  QBärme  (nidäghakara) 
beißt.  £>ie  ^lecfen  beS  SttonbeS,  in  benen  weftliche  QSölFer  ein  ®e= 
ficht  5U  erFeniten  glauben,  ftellen  nach  tnbifeper  Qlnftcht  ein  Oteh  ober 
einen  £afen  vor:  baher  bie  ©anSFritnamen  beS  SfttonbeS  Dieb-- 
träger  (mrigadhara)  ober  #afenträger  (’sa’sabhrit).  ©chtih, 
fünf  ©efänge  beS  Q3batti  =  .$tä  vpa  1837  ©.  19—23.  —  55et  ben 
©riechen  wirb  geFiagt  (^tutarch  tn  bem  ©efpräche  de  facie 
quae  in  orbe  Lunae  apparet,  Moralia  ed.  Qöpttenbacb 
T.  IV.  Oxon.  1797  p,  793):  „baß  baS  ©onnenlicht,  von  bem  SJftonbe 
refleetirt,  alle  Qöärme  verliere,  fo  baß  uns  nur  fch wache  9?ejle  bei? 
von  tiberFommen."  Jtt  9ttacrobiuS  (Comm.  in  Somnium 
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Scip.  I,  19  ed.  £ub.  3<uut3  1848  p.  105)  fyeifjt  e$:  »Luna  spe- 
culi  instar  lumen  quo  illustratur —  rursus  emittit,  nullum  tarnen 
ad  nos  perferentem  sensum  caloris:  quia  lucis  radius,  cum  ad 
nos  de  origine  sua,  id  est  de  Sole,  pervenit,  naturam  secum 
ignis  de  quo  nascitur  devehit;  cum  vero  in  lunae  corpus  infunditur 
et  inde  resplendet,  solam  refundit  claritatem,  non  calorem.«  ((Eben 
fe  Vfacrob.  Saturnal.  lib.  YII  cap.  16,  ed.  Bip.  T.  II.  p.  277.) 

23  (©.  498.)  Gabler,  QfjU.  5  112. 

23  (©.  498.)  ©.  Sambertsur  la  lumi&recendr^cdela 
Lune  tn  ben  Me  m.  de  TA  ca  d.  de  Berli  n  Annee  1773  p.  46:  »la 
Terre,  vue  des  planetes,  pourra  paroitre  d'une  lumiere  verdätre,  ä 
peu  präs  comme  Mars  nous  paroit  d'une  couleur  rougeätre.«  2ßir 
wollen  barum  nicf>t  mit  bem  fcharfftnnigen  tarnte  bte  Vermittlung 
aufftellen,  baji  ber  planet  V?ar3  mit  einer  rotten  Vegetation,  wie  mit 
rofenrothen©ebüfchen  ber  Bougainvillaea  (jj>  it  m  b  o  l  b  t,  21  n  fid)= 
ten  ber  Vatur  23b.  II.  ©.  334)  bebecft  fei.  —  „2Benn  in  VfitteU 
Europa  ber  Vtoitb  furjvor  bem  Veuntonbe  in  ben  9)?orgenftun= 
ben  am  öfUjtmmel  fleht,  fo  erhält  er  ba$  Erblicht  hauptfächlich  oon 
ben  grofen  2)(ateau=$lächen  2lftend  unb  2lfrtfa’$.  ©tel)t  ber  V?ottb 
aber  nach  bem  Veu monbe  2lbenb$  in  SBefleit,  fo  fantt  er  nur  ben 
Oteffer  uon  bem  fchmaleren  amerifantfchen  Kontinent 'unb  Haupts 
fachlich  oon  bem  weiten  Oceane  in  geringerer  Vtenge  empfangen." 
2Bill)elm  23eer  unb  Vtäbler,  ber  Vtonb  nach  feinen  fo$= 
tnifchen  Verhältniffen  5  106  ©.  152. 

34  (©.  498.)  Seance  de  l'Academie  des  Sciences  le 
5  Aoüt  1833:  »Mr.  Arago  Signale  la  comparaison  de  Pintensite 
lumineuse  de  la  portion  de  la  lune  que  les  rayons  solaires  eclai- 
rent  directement,  avec  celle  de  la  partie  du  meme  astre  qui 
recoit  seulement  les  rayons  reflechis  par  la  terre.  II  croit  d'apres 
les  experiences  qu’il  a  dejä  tentees  a  cet  egard,  qu'on  pourra, 
avec  des  instrumens  perfectionnäs,  saisir  dans  la  lumiere  cendree 
les  differences  de  l’eclat  plus  ou  moins  nuageux  de  Patmosphere 
de  notre  globe.  II  n’est  donc  pas  impossible,  malgre  tout  ce 
qu'un  pareil  resultat  exciterait  de  surprise  au  premier  coup 
d’oeil,  qu’un  jour  les  meteorologistes  aillent  puiser  dans  Paspect 
de  la  lune  des  notions  precieuses  sur  Vetat  moyen  de  diaphanite 
de  Patmosphere  terrestre,  dans  les  hemispheres  qui  successive- 
ment  concourent  ä  la  production  de  la  lumiere  cendree.« 
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25  (©.  499.)  SBettturi,  Essai  sur  les  ouvrages  de  Leo¬ 
nard  de  Vinci  1797  p.  11. 

26  (©.  499.)  Kepler,  Paralip.  vel  Astronomiae  pars 
optica  1604  p.  297. 

27  (©.  500.)  »On  concoit  que  la  vivacite  de  la  lumiere  rouge 
ne  depend  pas  uniquement  de  l’etat  de  l'atmosphere,  qui  refracte, 
plus  ou  moins  affaiblis,  les  rayons  solaires,  en  les  inflechissant 
dans  le  cöne  d'ombre,  mais  qu’elle  est  moditlee  surtout  par  la 
transparence  variable  de  la  partie  de  l'atmosphere  ä  travers  la- 
quelle  nous  apercevons  la  lune  eclipsee.  Sous  les  Tropiques, 
une  grande  serenite  du  ciel,  une  dissemination  uniforme  des 
vapeurs  diminuent  l'extinction  de  la  lumiere  que  le  disque  lu- 
naire  nous  renvoie.«  .^umbolbt,  Voyage  aux  Regions 
equinoxiales  T.  III.  p.  544  uttb  Recueil  d’Observ.  astro- 
nomiques  Vol.  II.  p.  145.  (2lrago  bemerkt:  »Les  rayons  solaires 
arrivent  ä  notre  satellite  par  Pellet  d’une  refraction  et  ä  la  suite 
d’une  absorption  dans  les  couches  les  plus  basses  de  l’atmosphere 
terrestre;  pourraient-ils  avoir  une  autre  teinte  que  le  rouge?« 
Annuaire  pour  1842  p.  528.) 

28  (©.  500.)  23a bittet  erflärt  bte  Oiötbung  für  eine  golge  ber 
2) iffr actton  in  einer  -ftottj  über  bett  »ergebenen  2ltttbeil  be$ 
weifen,  blauen  unb  rotten  Siebtel,  tvelcbed  fiel)  bei  ber  Snflerion 
erzeugt;  f.  beffen  23etracbtungen  über  bte  £otab$tnflerntf  beo 
sjftonbed  »ont  19  Oftärj  1848  tn  otgtto’d  Repertoire  d'Op- 
tique  moderne  1850  T.  IV.  p.  1656.  »La  lumiere  diffractee 
qui  penetre  dans  l'ombre  de  la  terre,  predomine  toujours  et 
meme  a  ete  seule  sensible.  Elle  est  d'autant  plus  rouge  ou 
orangöe  qu’elle  se  trouve  plus  pres  du  centre  de  l'ombre  geo- 
metrique;  car  ce  sont  les  rayons  les  moins  refrangibles  qui  se 
propagent  ie  plus  abondamment  par  diffraction ,  ä  mesure  qu'on 
s’Moigne  de  la  propagation  en  ligne  droite.«  £)te  ^bänomene 
ber  2)ijfracttott  ftnben,  nach  bett  fcbarfftttittgen  Unterfucbuttgen 
»on  SDfagttud  (bei  ©elegenfjett  einer  Sidcujfton  jwifc^en  2ltrp 
nnb  §arabat>),  auch  tm  luftleeren  SHattme  ftatt.  SSergl.  über  bte 
(Srfläntttgen  bureb  ©ijfraction  im  allgemeinen  2(rago  im  An¬ 
nuaire  pour  1846  p.  452  —  455. 

29  (@.  500.)  ^piutard)  (de  facie  in  orbe  Lunae),  Mo¬ 
ral.  ed.  2Bbttenb.  T.  IV.  p.  780—783:  „2)te  feurige,  foblenarttg 
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glimmenbe  (Mga/.oeiSfe)  §arbe  beä  verftnflerten  Vtonbed  (um 
bk  Vtitternacbtöfunbe)  ift,  wie  Me  9)?athematifer  behaupten,  fchon 
beö  2ßed)fek  wegen  »on  ©cpwarj  in  Ototl)  unb  Bläulich,  feinet 
wege$  alä  eine  ber  erbigen  Oberfläche  be3  Planeten  eigentümliche 
Befchaffenhett  su  betrachten/'  Sind)  ©io  <5  a  f f t  it  ^  (LX,  26; 
ed.  ©turj  T.  III.  p.  779),  ber  fleh  ausführlich  mit  ben  Sftonb* 
finfteruiffeu  überhaupt,  unb  mit  merfwürbigett  (Ebtcten  bed  .Saiferd 
(Elaubtik,  weldje  bte  ©imenfion  be$  oerflnfterten  3:l)eiled  oor= 
herverf  iinbigteit,  otel  befchaftigt ,  macht  auf  bie  fo  oerfd)iebette 
Färbung  bed  VJonbed  wäljrenb  ber  (Sonjunctionaufmerffam.  „©rofj", 
fagt  er  (LXV,  11;  T.  IV.  p.  185  ©tur&),  „warb  bie  Verwirrung 
im  £ager  bed  Vitelliuä  bei  ber  in  berfelben  Vad)t  eintretenben 
ginflernifl.  ©och  nicht  fowoht  bie  ginfternif?  an  fleh,  obgleich  fie 
bei  mangelnber  ©etfleöruhe  unglüdbebeutenb  erfcheinen  fann,  al$ 
vielmehr  ber  Untflanb,  baß  ber  Vtonb  in  blutrother,  fchwarjer  unb 
anberen  traurigen  färben  fptelte,  erfüllte  bie  (Seele  mit  bangeu 
Beforgnijfen." 

80  (©.  500.)  ©  ch  r  $  t  e  r,  felenotopographifche  $rag= 
mente  3:1)*  I.  1791  ©.  668,  3:1).  II.  1802  ©.  52. 

31  (©.  501.)  V  e  f  f  e  l  über  eine  angenommene  2(tmo= 
fpl)äre  bed  9)?onbe$,  in  ©  ch  u  m  a  ch  e  r  ’  $  31  ftr on.  Vaehr. 
Vo.  263  ©.  416—420.  Vergl.  auch  33  e  e  r  unb  Vtäbler,  her 
9flonb  5  83  unb  107,  ©.  133  unb  153;  wie  3lr ag o  im  An- 
nuaire  pour  1846  p.  346  —  353.  ©er  fo  oft  angeführte,  oon  bem 
belferen  ober  fcplechteren  (Erfettnen  Heiner  Öberflächen=©eflaltungen 
hergenommene  SBeweiS  ber  Sötrflichfeit  einer  Vtonbluft,  unb 
„ber  in  ben  ©hälern  umherjtehenben  Vtonbnebel"  ifl  ber  unl)alt= 
barfie  oon  allen,  wegen  ber  ftetS  wechfelnben  Befdjaffenhett  (Ver= 
bunfelung  unb  (Erhellung)  ber  oberen  ©dachten  unferer  eignen 
3itmofphäre.  Betrachtungen  über  bte  ©eftalt  bed  einen  9ttonb* 
hortted  bei  ber  ©onnenflnflerntß  am  5  ©ept.  1793  hätten  2Bil* 
Ham  jperfchel  aud)  fd;on  gegen  bie  Mitnahme  einer  9ttonb=2ttmo» 
fphare  entfcheiben  laffen  (Philos.  Transact.  Vol.  LXXXIV. 
p.  167). 

32  (©.  501.)  SOtdbler  in  ©chu  machet’  d  Jahrbuch 
für  1840  ©.  188. 

33  (©.  501.)  ©ir  3ol)n  £erfchel  (Outlines  pag.  247)  macht 
aufmerffam  auf  ben  (Eintritt  oon  folchen  ©oppel  (fernen,  bte 
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wegen  stt  großer  944be  t»er  3nbmbuen,  au3  beiten  fte  befielen, 
nicht  tut  gerttrobr  getrennt  werben  tonnen. 

84  (©.  501.)  spiateausurPIrradiation,  in  ben  Mem.  de 
PAcad.  royale  des  Sciences  et  Belles-Lettres  de  Bru¬ 
xelles  T.  XI.  p.  142,  unb  Ergän&uttgdbanb  ju  Roggen-- 
b  o  r  f  f  ’  $  Annalen  1842  ©.  79—128,  193-232  unb  405-443. 
„2>te  wabrfcbeinltcbe  Urfacb  ber  ^rrabiation  ift  ein  bureb  bad  Siebt 
erregter  Ütetj,  welcher  ftcb  auf  ber  9le$haut  ein  wenig  über  ben 
Umriß  be$  93ilbe$  fortpftanjt." 

35  (©.  501.)  Slrago  in  ben  Comptes  rendus  T.  VIII. 
1839  p.  713  unb  883.  »Les  phenomenes  d’irradiation  signales 
par  Mr.  Plateau  sont  regardes  par  Mr.  Arago  comme  les  effets 
des  aberrations  de  refrangibilite  et  de  sphericite  de  l’oeil ,  Com¬ 
bines  avec  l’indistinction  de  la  vision,  consequence  des  circon- 
stances  dans  lesquelles  les  observateurs  sc  sont  places.  Des 
mesures  exactes  prises  sur  des  disques  noirs  ä  fond  blanc  et 
des  disques  blancs  ä  fond  noir,  qui  etaient  places  au  Palais 
du  Luxembourg,  visibles  ä  l’Observatoire,  n’ont  pas  indique 
les  effets  de  Firradiation.« 

36  (©.  502.)  <piut.  Moral,  ed.  Sßpttenb.  T.  IV.  p.  786— 789. 
2)er  ©chatten  be$  Sltbod,  welchen  «ueb  ber  (Äeifenbe  Pierre  33elon 
gefebett  (Observations  de  singularites  trouvees  en 
Grece,  Asie  etc.  1554,  livre  I  chap.  25),  traf  bie  eberne  $ub 
auf  bent  9)?arftplabe  ber  ©labt  SWprine  auf  gemnoä. 

37  (©.  502.)  geugnijfe  für  bie  ©icbtbarfeit  biefer  vier  @egen= 
fiäube  f.  in  93  e  e  r  unb  9)?  ä  b  l  e  r,  ber  SOionb  ©.  241,  338, 
191  unb  290.  (ES  bebarf  fattm  einer  Erinnerung,  baß  alleä,  was 
bie  Topographie  ber  9)tonbfläcbe  betrifft,  att$  bent  vortrefflichen 
SBerte  meiner  beiben  ftreunbe  entlehnt  tft :  von  betten  ber  jweite, 
2Öill)olm  5öe er ,  xmS  nur  ju  früh  eittrtffeit  würbe,  gur  letzteren 
ßrientirung  ift  ba$  febötte  UeberficbNblatt  51t  empfehlen,  wel= 
cbe$  Gabler  1837,  alfo  3  3al)re  nach  ber  großen,  au$  4  blättern 
beftebenben  9)?ottbfarte,  berau^gegebeit  hat. 

38  (©.  503.)  tylut.  de  facie  in  orbe  Lunae  p.  726—729 
Qßpttenb.  £>tefe  ©teile  ift  jugteicb  nicht  ohne  Sntereffe  für  bie  alte 
©eograpbie;  f*  i?umbolbt,  Examen  critique  de  Phist.  de 
la  Geogr.  T.  I.  p.  145.  Ueber  anbere  Meinungen  ber  Sllten 
f.  5litaragora$  unb  ®emocrttu$  in  *piut.  de  plac.  Phi  Jos.  II,  25; 
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^armentbed  im  ©tob.  p.  419,  453,  516  unb  563  ed.  #eerett; 
©chtteiber,  Eclogae  physicae  Yol.  I.  p.  433—443.  (9?ach 
einer  fel>r  merfwürbtgen  ©teile  bed  <piutarcb  in  bem  Seben  bed 
97ictad  cap.  42  hat  Qfnaragorad  felbft,  ber  „ben  bergreid?en  Sfflonb  eine 
anbere  (5rbe"  nennt,  eine  Zeichnung  ber  SOfonbfcheibe  entworfen;  oergl. 
auch  Origined,  Philosophumena  cap.  8,  ed.  Mülleri  1851 
p.  14.)  —  3$  war  einftfehr  oerwunbert,  einen  febr  gebilbeten  Werfer 
aud  3dpahatt,  welcher  gewiß  nie  ein  griecbifched  33uch  gelefen  hatte, 
ald  ich  ihm  in  <})arid  bie  SOtonbfteden  in  einem  großen  Fernrohr  seigte, 
bie  im  £ert  erwähnte  ipppothefe  bed  Slgeftanar  oon  ber©ptegelung  ald 
eine  in  feinem  SSaterlanbe  viel  oerbreitete  anführen  ju  hören.  „Sad 
wir  bort  im  SOtonbe  fel)en ",  fagte  ber  Werfer,  „ftnb  wir  felbft;  ed 
ift  bie  -Sarte  unferer  Krbe."  Kiner  ber  Snterlocutoren  bed  iplu: 
tarchifchen  9flonb:©efpräched  würbe  ftch  nicht  anberd  audgebrücft 
haben.  —  Senn  auf  bem  luft=  unb  wafferleeren  9flottbe  Oftenfcpen 
ald  Bewohner  gebacht  werben  tonnten,  fo  würbe  ftch  ihnen  an  bem 
faft  fchwarjen  £agedhintmel  in  14mal  größerer  fläche,  ald  bie  ift, 
welche  und  ber  SBollmonb  juwenbet,  bte  rotirenbe  Krbe  mit  ihren 
$lecfen  gleich  einer  Seittarte  unb  jwar  immer  an  berfelben 
©teile  barbieteit-  Sie  ftetd  wechfelnbett  SSerbecfungen  unb  £rü= 
buttgen  ttnfrer  3ltmofphäre  würben  aber  bem  geographifchen  ©tu= 
biurn  etwad  hinberlich  fein  unb  bie  Umrijfe  ber  Kontinente  per* 
wifchen.  SBergl.  9)i  ä  b  l  e  r  ’  d  5t|tr.  ©.  169  unb  3ohn  £erfchel, 
Outlines  §  436. 

39  (©.  504.)  23eer  unb  Gabler  ©.  273. 

40  (©.  505.)  ©  ch  u  m  a  ch  e  r  ’  d  3ahrb.  für  1841  ©.  270. 

41  (©.  506.)  Gabler,  2lftr.  ©.  166. 

42  (©.  506.)  £öchfter  ©tpfel  bed  iptmalapa  unb  (btdher!)  ber 
ganjen  (Erbe,  Ätnchin=junga,  nach  SBaugh’d  neuerer  Reifung  4406 
Rolfen  ober  28178  engltfche  $uß  (1,16  einer  geogr.  Steile);  höchfter 
©ipfel  ber  9)?onbberge  nach  Gabler  3800  £oifen  (genau  eine  geogr. 
5D?eile) ;  £>urchmeffer  bed  9)fonbed  454,  ber  ber  (Erbe  1718  geogr. 
Weilen:  woraud  folgt  für  ben  9)?onb  für  bie  (Erbe 

43  (©.  507.)  ©.  für  bie  6  £öhen.  welche  3000  £otfen  über* 
(teigen,  $8eer  unb  Wähler  ©.  99,  125,  234,  242,  330  unb  331. 

44  (©.  509.)  Oiobert  jj>oote,  Micrographia  1667  Obs.  LX 
p.  242  —  246.  »These  seem  to  me  to  have  becn  the  effects  of 
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some  motions  within  Ihe  body  of  the  Moon,  analogous  to  our 
Earthquakes,  by  the  eruption  of  which,  as  it  has  thrown  up  a 
brim  or  ridge  round  about,  higher  than  the  ambient  surface 
of  the  Moon,  so  has  it  left  a  hole  or  depression  in  the  middle, 
proportionably  lower.«  £oofe  jagt  oon  feinem  SBerfucpe  mit 
boyling  alabaster :  bßji  »presently  ceasing  to  bovl,  the  whole  sur¬ 
face  will  appear  all  over  covered  with  small  pils,  exactly  shap’d 
like  these  of  the  Moon.  —  The  earthy  part  of  the  Moon  has 
been  undermin’d  or  heav’d  up  by  eruptions  of  vapours,  and 
thrown  into  the  same  kind  of  figured  holes  as  the  powder  of 
Alabaster.  It  is  not  improbable  also,  that  there  may  be  gene- 
rated,  within  the  body  of  the  Moon,  divers  such  kind  of  internal 
fires  and  heats,  as  may  produce  exhalations.« 

45  (©.  509.)  .Sodmod  95b.  II.  @.  508  2lnm.  43. 

46  (©.  509.)  93eer  unb  Wähler  ©.  126.  ^tolemäud  bat 
24r  2llphond  ititb  Jptpparch  haben  19  Weilen  Surcpmeffer. 

47  (©.  510.)  Sine  Sludnahme  feilen  machen  Qlrjachel  unb 
jperculed:  ber  erfte  mit  einem  Krater  im  ©ipfel,  ber  sweite  mit 
einem  ©eiten-- Krater.  2>iefe  geognoftifcp  wichtigen  fünfte  oers 
bienen  neue  Unterfucputtg  mit  eollfommneren  Snfrrumenten 
(©cpröter,  felenotopographifch e  Fragmente  £b.  II. 
tab.  44  unb  68  fig.  23).  SSon  gaoaftrömen,  bie  fiep  in  tiefen 
fünften  anhäufen,  ift  bi»l;er  nie  etwad  erfannt  worben.  Sie 
©trahlen,  welche  rom  2lrtftoteled  nach  3  Ottcptuugen  audgepen, 
jtnb  jpügelfetten  (95eer  unb  Wähler  ©.  236). 

46  (©.  510.)  21.  a.  £>.  ©.  151;  2lrago  im  Annuaire  pour 
1842  p.  526.  (53ergl.  auch  Smmanuel  £  a  n  t,  ©chriften  ber 
phpfifchen  ©eograppte  1839  ©.  393—402.)  Siner  ähnlichen 
Stäufcpung  wie  bie  nermeintlichen  und  ftcptbaren  PutFanifcpen  2lud= 
brucpe  tmWonbe  gehören  an,  nach  neueren,  grünblicheren  Unterfu= 
chungen,  bte  beobachteten  temporären  SSeränberungen  auf  ber  £ber= 
fläche  bed  Wonbed  (Sntftepung  neuer  Sentralberge  unb  Krater  im 
Mare  Crisium,  in  jpeoeliud  unb  Sleomebed).  ©.  ©  cp  r  5  t  e  r, 
felenotopogr.  gragm.  £p.  I.  ©.  412—523,  >tp.  H.  ©.268  bid 
272.  —  S)ie  Stage:  welcped  bie  Fleinften  ©egenftänbe  feien,  beren 
£ö he  ober  Sludbepnung  bei  bem  jefeigen  guftanbe  ber  angewanbten 
Snjlrumente  noch  gemeffen  werben  fönnen?  ift  im  allgemeinen 
fchwer  ju  beantworten,  ^ach  bem  95erichte  bed  Dr.  Oxobinfon  itber 
91  ».  J&umbolbt,  ÄrSmoS.  III.  35 
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ba$  herrliche  ©piegeltelefcop  \>ott  Sorb  O^offe  erfennt  man  barin 
mit  großer  .ftlarheit  Sluöbehnungen  oon  220  $uß  (80  bi$  90  yards). 
Gabler  rechnet,  baß  in  feinen  Beobachtungen  noch  ©chatten  oon 
3  ©ecunben  meßbar  maren:  ma$,  unter  gemijfen  Veräußerungen 
über  bie  Sage  einer  Berget  unb  bie  j?öl)e  ber  ©onnenftanber,  einer 
Berghohe  oon  120  pß  jugehoren  mürbe.  (Sr  macht  aber  jugleich 
barauf  aufmerffam,  baß  ber  ©chatten  eine  gehörige  Breite  höben 
müffe,  um  ftchtbar  unb  meßbar  ju  fein,  ©er  ©chatten  ber  großen 
sppramibe  ber  (Sheopr  mürbe,  nad)  ben  befannten  ©imenftonen 
(§läd;enaurbehnungen)  biefee  Vtonumentr,  felbjl  imOlufangrpunfte 
faum  ~  ©ecunbe  breit  unb  alfo  unftchtbar  fein.  (Gabler  in 
©  ch  it  m  a  ch  e  r  ’  r  3al)rbud)  für  1841  ©.  2G4.)  Strago  erinnert, 
baß  mit  einer  Vergrößerung  oon  6000mal,  bie  ohnebter  nicht  mit 
nerhältnißmäßigem  (Srfolge  auf  ben  Vtonb  anjumenben  mdre,  bie 
Vionbberge  unr  ohngefähr  eben  fo  erfcheinen  mürben  air  mit  bloßem 
Stuge  ber  Montblanc  oom  ©enfer  ©ee  aur. 

48  (©.  510.)  ©ie  Ovillen  ftnb  nicht  höchflenr  30  Steilen 

lang;  btämeilen  gegabelt  (©affen bi),  feiten  aberartig  (Sfcrieß 
ne  der);  immer  leuchtenb;  nicht  queer  über  ©ebirge  t)tttlaiifenb, 
nur  ben  ebneren  Sanbfchaften  eigen;  an  ben  (Snbpunften  burch 
nichts  auögejeichnet,  ohne  breiter  ober  fchmaler  ju  merbeit.  Beer 
unb  Vtäbler  ©.  131,  225  unb  249. 

60  (©.  511.)  ©.  meinen  Stuffah  über  bar  nächtliche  ©hter= 
leben  im  Urmalbe  in  ben  Slnfichten  ber  Vatur  (3te  Qlu^g.) 
Bb.  I.  ©.  334.  —  Saplace’r  Betrachtungen  (ich  möchte  jte  nicht 
Vorfchläge  nennen)  su  einem  perpetuirlichen  Vtonbfdjeine  (Ex¬ 
position  du  Systeme  du  Monde  1824  p.  232)  höben  in  bem 
Mem.  oon  Siouoille  sur  un  cas  particulier  du  Pro¬ 
bleme  des  trois  corps  eine  2Btberlegung  gefunben.  »Quelques 
partisans  des  causes  finales«,  fagt  Saplace,  »ont  imagine  que 
la  lune  a  ete  donnee  ä  la  terre  pour  l’eclairer  pendant  les  nuits; 
dans  ce  cas,  la  nature  n’aurait  point  alteint  le  but  qu'elle  se 
serait  propose,  puisque  nous  sommes  souvent  prives  ä  la  fois 
de  la  lumiere  du  soleil  et  de  celle  de  la  lune.  Pour  y  parvenir, 
il  eüt  suffi  de  mettre  ä  l'origine  la  lune  en  Opposition  avec  le 
soleil  dans  le  plan  meme  de  Tecliptique,  ä  une  distance  egale 
ä  la  centieme  partie  de  la  distance  de  la  terre  au  soleil,  et  de 
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donner  ä  la  lune  et  ä  la  terre  des  vitesses  paralleles  et  pro- 
portionnelles  ä  leurs  distances  ä  cet  astre.  Alors  la  lune,  sans 
cesse  en  Opposition  au  soleil,  eüt  decrit  autour  de  lui  une 
ellipse  semblable  ä  celle  de  la  terre;  ces  deux  astresse  seraient 
succede  l’un  ä  l’autre  sur  Thorizon;  et  corame  ä  cette  distance 
la  lune  n’eüt  point  eie  eclipsee,  sa  lumiere  aurait  certainement 
remplace  celle  du  soleil.«  ßiouville  ftnbet  bagegen:  »que,  si 
la  lune  avait  occupe  ä  l’origine  la  position  parliculiere  que 
Tillustre  auteur  de  la  Mecanique  celeste  lui  assigne,  eile  n'au- 
rait  pu  s’y  mainlenir  que  pendant  un  tems  tres  court.« 

51  (©.  511.)  On  the  transporting  power  of  Tides 
f.  ©ir  £enrp  be  la  23ecpe,  Geological  Manual  1833  p.  111. 

52  (©.  511.)  2lrago  sur  la  question  de  savoir,  si  la 
lune  exerce  sur  notre  atmosphere  une  influence  ap- 
preciable,  im  Annuaire  pour  1833  p.  157  —  206.  £)ie  £aupts 
gewährdmänner  ftnb:  ©  ch  e  i  b  l  e  r  (Unterfuch-  über  (Einfluß 
bed  9)?onbed  auf  bie  SSeränberungeu  in  unferer  31 1= 
mofphäre  1830  ©.  20),  glaugergued  (jwansigiährige  23eobach= 
tungen  in  SStvierd;  Bibi,  universelle,  Sciences  et  Arts  T.  XL. 
1829  p.  265  — 283,  unb  in  £  a  ft  tt  e  r  ’  ä  Slrcptv  f.  bie  gef. 
Statur lel)re‘  23b.  XY1I.  1829  ©.  32  —  50)  unb  (Eifenlohr 
(«Poggenb.  Banalen  ber  iphpfif  23b.  XXXV.  1835  ©. 
141  —  160  unb  309  —  329).  —  ©ir  3ol)tt  5?e rfchel  t?ält  e$  „für 
fehr  wabrfcbeinlich,  baß  auf  bem  9ttonbe  eine  fel>r  hohe  Tempera: 
tur  herrfche  (weit  über  bem  ©tebepunft  bed  Wafferd),  ba  bte 
Oberfläche  14  Tage  lang  ununterbrochen  unb  ungemilbert  ber 
©onneitwirfung  au$gefe£t  fei.  2)er  SDionb  müffe  baher  in  ber 
Oppofitten  ober  wenige  Tage  nachher  in  einem  flehten  $D?aaße  (in 
some  small  degree)  eine  Wärmequelle  für  bie  (Erbe  werben; 
aber  biefe  Wärme,  von  einem  Körper  au^firömenb,  ber  weit 
unter  ber  Temperatur  eined  brenn enben  Körper  fei  (below 
the  temperature  of  ignition),  fönne  nicht  bie  (Erbfläche  erreichen, 
inbem  fte  in  beit  oberen  ©dachten  ttnfered  2uftfretfeä  abforbirt  unb 
verbraucht  werbe,  wo  fte  ftchtbared  ©ewölf  in  burchftchtigen  2)ampf 
verwanble."  2)te  (Erfcheinung  berfchnellen  Wolfenjerfireuung  burch 
ben  SSollmonb  bei  nicht  übermäßiger  Wolfenbebecfung  wirb  von 
©ir  3ohn  jperfchel  „ald  eine  meteorologifche  Thcttfache"  betrachtet, 
„bie  (fefet  er  htusu)  von  £umbolbt’$  eigener  (Erfahrung  unb  bem 
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fehr  allgemeinen  ©tauben  fpantfcper  0eefaprer  in  ben  amerika* 
nifcpen  Stropenmeeren  befräftigt  fei."  0.  Report  of  the 
fifteenth  meeting  of  the  British  Association  for  the 
advancement  of  Science  1846,  notices  p.  5;  unb  Outlines 
of  Astronomy  p.  261. 

53  (0.  512.)  B  e  e  r  unb  Gabler,  Beiträge  sur  pppf. 
^enntniß  be$  ©ottnenfp  jtemä  1841  ©.  113,  aud  Beobacht 
tungen  non  1830  unb  1832;  €0?  a  b  l  e  r,  Agronomie  1849 
0.  206.  2)ie  erfte  unb  beträchtliche  Berbefiferung  ber  9?otattond= 
5ett,  welche  Dominique  ©ajftni  24et  40'  gefunben,  war  bte  golge 
mühevoller  Beobachtungen  von  2öiHiam  ^erfchel  (jwtfchen  1777 
unb  1781),  welche  24 39'  21", 7  gaben.  Äunowäfp  fanb  1821  24 st 
36'  40",  fehr  nahe  beut  gjfäbler’fcpen  Oiefultate.  ©ajfini’ä  ättefte 
Beobachtung  ber  Ufotation  etne$  9flar$  fleckend  (3)elambre,  Hist, 
de  FAstr.  mod.  T.  II.  p.  694)  fcpeint  halb  nach  bem  3a^re  167C 
gewefen  ju  fein;  aber  in  ber  fehr  feltenett  Abpanblung:  Äent, 
Diss.  de  scintillatione  stellarum,  Wittenb.  1686,  §8, 
ftnbe  ich  al$  bie  eigentlichen  ©ntbecfer  ber  Oft ar  3=  unb  gus 
piter$  Dotationen  angeführt:  „0alvator  0erra  unb  ben  später 
Aegtbiud  §rancifcu3  be  ©ottignej,  Aftrouomen  bed  Collegio 
Romano«. 

64  (0.  512.)  Saplace,  Expos,  du  Syst,  du  Monde  p.  36. 
©cpröter’d  fepv  unvollkommene  Reifungen  ber  £)urchmef]Ter  ber 
Planeten  gaben  bem  9)?a r$  eine  Abplattung  von  nur 

65  (0.  512.)  Beer  unb  Gabler,  Beiträge  0.  111. 

56  (0.  513.)  0ir  3ol)n  jjerfcpel,  Outlines  $  510. 

57  (0.  513.)  Beer  unb  Wähler  a.  a.  £>.  0.  117-125. 

&8  (0.  513.)  S»  ä  b  l  e  r  in  0  cp  u  m  a  cp  e  r  ’  ä  Aftr.  Otacpr. 
9?o.  192. 

59  (@.  514.)  £o$mo$  Bb.  III.  ©.  427—429.  «Bergt,  über 
©pronologie  ber  ©ntbecfungen  ber  kleinen  «planeren  ©.  426  unb 
460;  ipr  ©roßen  Derpältntß  ju  ben  Meteor = After oiben  (Aero= 
litpen)  0.  432;  über  ^epler’d  SBermuthung  ber  ©rifienj  eine£ 
Planeten  in  ber  großen  planetarifcpen  Äluft  jwtfchen  5D?ard  unb 
Jupiter:  eine  93ermutpung,  welche  jebocp  auf  feine  2Beife  bie 
Gntbecfung  be$  erften  ber  kleinen  «Planeten  (ber  ©ere$)  veranlaßt 
hat,  0.  439  —  444  unb  Anm.  31  —  33  0.  483.  £)er  bittere  £abel. 
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welchen  man  gegen  einen  hochgeachteten  Wlofophen  auSgefprochen: 
„weil  er  ju  einer  geit,  in  ber  er  tyiajji’ä  (Entbecfung  allerbingd 
feit  5  Monaten  batte  fennen  fflnnen,  fte  aber  nicht  fannte,  nicht 
foroobl  bie  Sßabrfcbeinlicbfeit  al$  vielmehr  nur  bie  9?otl)wenbigfett 
läugnete,  baß  ein  planet  swifchen  €0?ar^  unb  Jupiter  liege"; 
fcheint  mir  wenig  gerecht.  £egel  in  feiner  im  ftrühiahr  unb 
©ommer  1801  au$gearbetteten  Dissertatio  de  Orbitis  Pla¬ 
ne  tar um  behanbelt  bie  3been  ber  2llten  oon  bem  Slbflanbe  ber 
Planeten;  unb  inbem  er  bie  Oieil)ung  anfiibrt,  von  ber  ^lato  im 
£imätt$  (pag.  35  ©tepl).)  fpricht:  1.2. 3. 4. 9,8. 27  ....  (vergl. 
■£o$mo$  33b.  III.  ©.  477  3fnm.  21),  läugnet  er  bie  97otbwenbtg= 
feit  einer  .ftluft.  (Er  fugt  bloß:  »Quae  series  si  verior  naturae 
ordo  sit ,  quam  arithmetica  progressio,  inter  quartum  et  quin- 
tum  locum  magnum  esse  spatium ,  neque  ibi  planetam  desiderari 
apparet.«  (S?  e  g  e  l  ’  $  2Öerfe  33b.  XYI.  1834  ©.  28,  unb  jpegel’ä 
geben  von  Ütofenfranj  1844  ©.  154.)  —  ^  a  n  t  in  feiner 
geiftreicben  97aturgefchtchte  be$  jpintmelä  1755  äußert  blop, 
baß  bei  ber  33i(bung  ber  Planeten  3upiter  bnrcb  feine  ungeheure 
3lnjiel)ung^fraft  an  ber  Kleinheit  M  ?0?a r$  fcbulb  fei.  (Er  er= 
wähnt  nur  einmal  unb  auf  eine  fel)r  unbeftimmte  2Betfe  „ber 
©lieber  be$  ©onnenfpflemä,  bie  weit  oon  einanber  abflehen  unb 
SWtfcbett  benen  man  bie  £wifchentheile  noch  nicht  entbecft  hat"  (3m= 
manuel  laut,  fämmtliche  SBerfe  £1).  VI.  1839  ©.  87, 
110  unb  196). 

60  (©.  515.)  lieber  ben  (Einfluß  oeroollfommnefer  ©ternfarten 
auf  (Entbecfung  ber  kleinen  Planeten  f.  .fto$mo$  33b.  III.  ©.  155 
unb  156. 

61  (©.  515.)  S’2l  r  r  e  ft  über  ba$  ©pflem  ber  kleinen 
Planeten  swifcheit  $?ar$  unb  3uptter  1851  ©.8. 

62  (©.  515.)  äo$mo$  23b.  III.  ©.  428  unb  456. 

63  (©.  517.)  Benjamin  3(bthorp  ©ottlb  (je|t  ju  (Eambrtbge, 
SDtajfachufettd,  herein.  ©t.),  Unterfucb ungen  über  bie  gegens 
feitige  Sage  ber  33aljnen  jwtfchen  9J?ar$  unb  3upiter 
1848  ©.  9—12. 

64  (©.  517.)  2>’3lrrefl  a.  a.  0.  ©.  30. 

65  (©.  517.)  $ a cf),  «Wonatl.  (Sorrefp.  33b.  VI.  ©.  88. 

66  (©.  518.)  ©auß  a.  a.  O.  33b.  XXVI.  ©.  299 
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G7  (©.  513.)  Jperr  Hantel  JUrfivoob  (t)ott  ber  Pottsville  Aca¬ 
demy)  l)«t  geglaubt  ba$  Unternehmen  wagen  su  bürfen,  ben  ge= 
planten  Urplaneten  nach  Art  ber  unveltltchen  Shiere  au$  frag= 
mentarifchen  Ueberrejten  niieber  herjuftellen.  Sr  finbet  bemfelbeit 
einen  Surc&meffer  großer  al$  9Xar$  (von  mehr  al$  1080  geogr. 
teilen),  unb  bie  laitgfamfte  aller  Dotationen  etne3  £auptplaneten: 
eine  £age$lättge  von  57‘/a  ©tunben.  Rep.  of  the  British 
Assoc.  1850  p.  XXXV. 

68  (©.  519.)  Beer  unb  Gabler,  Beiträge  jur  phpf. 
Äenntnif  ber  hiwml.  Körper  ©.  104  —  106.  Aeltere  unb 
unftcprere  Beobachtungen  von  jjmffep  gaben  fogar  £a place 
(Syst,  du  Monde  p.  266)  finbet  tljeoretifch  bei  junehmenber 
Sichte  ber  ©dachten  jwtfchen  ^  unb  Jj. 

69  (©.  519.)  9t  eiv  to  lt’ä  unterbliebet  3öerf  Philosophiae 
Naturalis  Principia  mathematica  erfcbien  fchon  im  SOfai 
1687,  unb  bte  ©chriften  ber  Käufer  Afabemie  enthalten  bie  Ait= 
Seige  von  Safftni’t  Betimmung  ber  Abplattung  erft  im 
3abr  1691:  fo  bap  Newton,  ber  allerbütgt  bte  ^enbeUBerfuche  511 
Sapenne  von  Oticper  aut  ber  1679  gebructten  Oteife  feitnen  fonitte, 
bie  ©eftalt  bet  Jupiter  burch  münbltcbett  Berfebr  unb  bie  batnalt 
Co  regfatne  briefliche  Sorrefponbenj  mup  erfahren  haben.  Bergl. 
über  biet  allet  unb  über  bet  Jpupgent  nur  fcheinbar  frühe  Jtennt= 
mp  ber  OUcherTchett  A^nbebBeobacptungen  Jtotmot  Bb.  I.  ©.420 
Anm.  99  unb  Bb.  li.  ©.  520  Anm.  2. 

70  (©.  519.)  Airp  in  ben  Mem.  of  the  royal  Astron. 
Soc.  Vol.  IX.  p.  7,  Vol.  X.  p.  43. 

71  (©.  519.)  9?och  im  3abr  1824  (Saplace  a.  a.  D.  p.  207). 

72  (©.  520.)  Selantbre,  Hist,  de  TAstr.  raod.  T.  II. 
p.  754. 

73  (©.  521.)  »On  sait  qu’il  existe  au-dessus  et  au-des- 
sous  de  l’equateur  de  Jupiter  deux  bandes  moins  brillantes  que 
la  surface  generale.  Si  on  les  examine  avec  une  lunette,  elles 
paraissent  moins  dislinctes  a  mesure  qu’elles  s’eloignent  du  centre, 
et  meme  elles  deviennei.t  tout-ä-fait  invisibles  pres  des  bords 
de  la  planete.  Toutes  ces  apparences  s’expliquent  en  admettant 
Pexistence  d’une  atmosphere  de  nuages  interrompue  aux  environs 
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de  l’equateur  par  une  zone  diaphane,  produite  peut-etre  par  les 
vents  alises.  L’atmosphere  de  nuages  reflechissant  plus  de  lumiere 
que  le  corps  solide  de  Jupiter,  les  parties  de  ce  corps  que  Fon 
verra  ä  travers  la  zone  diaphane,  auront  moins  d’eclat  que  le 
reste  et  formeront  les  bandes  obscures.  k  mesure  qu’on  s’eloi- 
gnera  du  cenlre,  le  rayon  visuel  de  Fobservateur  traversera  des 
epaisseurs  de  plus  en  plus  grandes  de  la  zone  diaphane,  en 
sorte  qu’ä  la  lumiere  reflechie  par  le  corps  solide  de  la  planete 
s’ajoutera  la  lumiere  reflechie  par  cette  zone  plus  epaisse.  Les 
bandes  seront  par  cette  raison  moins  obscures  en  s’eloignant  du 
centre.  Enfin  aux  bords  memes  la  lumiere  reflechie  par  la  zone 
vue  dans  la  plus  grande  epaisseur  pourra  faire  disparaitre  la 
difterence  d’intensite  qui  existe  entre  les  quantites  de  lumiere 
reflechie  par  la  planete  et  par  Fatmosphere  de  nuages;  on  cessera 
alors  d’apercevoir  les  bandes  qui  n’existent  qu’en  vertu  de  cette 
difterence.  —  On  observe  dans  les  pays  de  montagnes  quelque 
chose  d’analogue:  quand  on  se  trouve  pres  d’unc  foret  de  sapin, 
eile  parait  noire;  mais  ä  mesure  qu’on  s'eneloigne,  les  couches 
d’atmosphere  inlerposees  deviennent  de  plus  en  plus  epaisses  et 
reflechissent  de  la  lumiere.  La  difterence  de  teinte  entre  la 
foret  et  les  objets  voisins  diminue  de  plus  en  plus,  eile  finit 
par  se  confondre  avec  eux,  si  Fon  s’en  eloigne  d’une  distance 
convenable.«  (3lu$  2lrago’3  Vorträgen  über  2lftrono= 
mie  1841.) 

74  (@.  522.)  tfodmod  Bb.  II.  ©.  357  —  359  ttnb  509 
2lnm.  44. 

75  (@.  523.)  ©tr  3ol)tt  jjerfchel,  Outlines  §  540. 

76  (@.  524.)  ©te  frü heften,  forgfältigen  Beobachtungen  von 
SBilliam  £erfchel  im  Bov.  1793  gaben  für  bte  Oiotation  be$  @aturn 
10h  16'  44".  Unrecht  ift  bent  großen  SBeltweifen  Emmanuel 
Äant  jugefchrteben  worben,  er  t>abe  in  feiner  geistreichen  a 1 1- 
gemetnen  Baturgefchichte  bed  jpimmeld  40  Sabre  vor 
^erfchel  nach  theoretifchen  Betrachtungen  bte  9totation$jeit  bed 
©aturn  errathen.  ©ie  £al)l,  bte  er  angtebt,  tffc  6h  23'  53".  <gr 
nennt  feine  Beftimmung  „bte  mathematische  Berechnung  einer  uns 
bekannten  Bewegung  eitted  i?tmmel$förperd,  welche  vielleicht  bie 
einzige  Borberverfünbigung  ihrer  Olrt  in  ber  eigentlichen 
Baturlehre  ift  ttnb  von  bett  Beobachtungen  fitnftiger  fetten  bie 
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seeftätigung  erwartet''.  ©iefe  93eftättguna  be$  ©eahnbeten  i(t  gar 
ntc^t  eingetroffen;  Beobachtungen  haben  einen  grrthum  non  |  beö 
©anjen,  b.  i.  non  4  ©tunben,  offenbart.  Bon  betn  Btnge  be$ 
©aturn  wirb  in  berfelben  ©chrtft  gefaxt:  bajj  „in  ber  Anhäufung 
non  £heilchen,  welche  il)n  bilben,  bie  beö  inwenbigen  Olanbe» 
ihren  £auf  in  10  ©tunben,  bie  be$  au$wenbigen  Üianbeä  ihn  in 
15  ©tunben  oerrichten".  £>te  erfte  biefer  Bing-Bahlen  freist  allein 
ber  beobachteten  Botationäjeit  be$  Planeten  (10  st  29'  17")  zufällig 
nahe.  Bergl.  ßant,  fämmtUche  2ßerfe  £1).  VI.  1839  ©.135 
unb  140. 

77  (©.  524.)  Saplace  (Expos,  du  Syst,  du  Monde 
p.  43)  fchäfct  bie  Abplattung  2)ie  fonberbare  Abweichung  bed 
©aturn  non  ber  fphäroibalen  Figur,  nach  welcher  BJiHiam  jperfchel 
burch  eine  Oteif^e  müheooller,  nnb  noch  baju  mit  fehr  nerfchiebenen 
Fernrohren  angeftellter  Beobachtungen  bie  größte  Are  be$  ^Matteten 
nicht  im  Aequator  felbft,  fonbern  in  einem  ben  AequatoriaU 
©urchmejfer  unter  einem  BStnfel  non  ohngefähr  45°  fchneibenben 
£)urchmeffer  fanb,  ift  burch  Beffcl  nicht  betätigt,  fonbern  irrig 
befunben  inorben. 

78  (©.  524.)  Arago,  Annuaire  pour  1842  p.  555. 

79  (©.  525).  Auch  biefer  Unterfchieb  ber  2icht=3ntenfität  M 
äußeren  unb  inneren  9iinge$  ift  bereite  non  2>omintcu$  (Eajfini 
angegeben  worben  (Mem.  de  l’Academie  des  Sciences  Annee 
1715  p.  13). 

80  (©.  525.)  ßo$mo$  Bb.  II.  ©.  359.  2)ie  Beröffents 
iichung  ber  (Entbeduitg,  ober  nielmehr  ber  oollftänbigen  (Erklärung 
aller  (Erlernungen,  welche  ©aturn  unb  fein  Bing  barbieten,  ge= 
fchah  erft  nier  3al)re  fpäter,  im  3al)r  1659,  im  Sys tema  Sa¬ 
turn  i  um. 

81  (©.  526).  ©olche  bergartige  Unebenheiten  hat  neuerliche 
wieber  2affell  in  SUoerpool  in  einem  felbftfabrtcirten  20füßigen 
©piegeltelefcop  erfannt;  Rep.  of  the  British  Association 
1850  p.  XXXV. 

82  (©.  526.)  Bergt.  £arbing’$  Heine  (Ephemeriben 
für  1835  ©.  100  unb  ©trune  in  ©chum.  Aftr.  Bachrichten 
Bo.  139  ©.  389. 

83  (©.  527.)  B?an  lieft  in  ben  Actis  Eruditorum  pro 
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anno  1684  p.  424  alä  Au$5Ug  au$  bem  Systema  phaenome- 
norum  Saturni  autore  Galletio,  proposito  eccl.  Avenio- 
nensis:  Nonnunquara  corpus  Saturni  non  exacte  annuli  medium 
obtinere  visum  fuit.  Hinc  evenit,  ut,  quum  planeta  orientalis 
est,  cenlrum  ejus  extremitati  orientali  annuli  propius  videatur, 
et  major  pars  ab  occidentali  latere  sit  cum  ampliore  obscuritate. 

84  (©.  527.)  Corner  in  ©el)ler’$  neuem  pbpfif. 
Wörter  buch  95b.  VIII.  1836  ©.  174. 

85  (©,  527.)  Benjamin  spetrce  on  the  Constitution  of 
Saturn’s  Ring  in  ©oulb,  Astron.  Journal  1851  Vol.  II. 
p.  16.  »The  Ring  consists  of  a  stream  or  of  streams  of  a  fluid 
rather  denser  than  water  flowing  around  the  primary.«  Bergl. 
and)  ©tlliman’d  Amer.  Journal,  2a  Ser.  Vol.  XII.  1851  p.  99 ; 
unb  über  Me  Unebenbetten  be$  9iinge$,  wie  über  ftörenbe  ttnb 
be$balb  erhalten be  ©tnwtrfungen  ber  «Satelliten  Sohn  Jj er f che l, 
Outlines  p.  320. 

86  (©.  528.)  ©ir  3ol)n  jperfcbel,  Results  of  Astron. 
Observ.  at  the  Cape  of  Good  Hope  p.  414—430;  berfelbe 
in  ben  Outlines  of  Astr.  p.  650,  ttnb  über  ba$  ©efe$  ber  3lb= 
ftänbe  §  550. 

87  (©.  529.)  $rie$,  Borlefuttgen  über  bie  ©tern= 
futtbe  1833  ©.  325;  ©ballig  in  ben  Transact.  of  the  Cam¬ 
bridge  Philos.  Society  Vol.  III.  p.  171. 

88  (©.  530.)  William  Jjerfcbel,  Account  of  a  Comet,  in 
ben  Philos.  Transact.  for  1781  Vol.  JLXXI.  p.  492. 

89  (©.  530.)  Jto$mo$  33b.  III.  ©.  445. 

90  (©.  530.)  Gabler  in  ©  cb  u  nt  a  cb  e  r  ’  d  A  ftr.  9?  a  cb  r. 
97o.  493.  (Bergl.  über  bie  Abplattung  be$  Uranud  Arago,  An- 
nuaire  pour  1842  p.  577—579.) 

91  (©.  530.)  ©ergl.  für  bie  Beobachtungen  oon  Saffell  ju 
©tarftelb  (Stoerpool)  unb  oon  Otto  ©truoe  Monthly  Notices 
of  the  Royal  Astron.  Soc.  Vol.  VIII.  1848  p.  43  —  47  unb 
135—139,  auch  ©cbutn.  Aftr.  9tacbr.  9*o.  623  ©.  365. 

92  (©.  532.)  Bernbarb  oon  Sinbettau,  Beitrag  jur 
©efcb-  ber  97eptun$=©ntbetfung,  int  ©rgättj,  jjeft  su  ©  cb u ttt, 
Aftr.  97acbr.  1849  ©.  17. 

93  (©.  532.)  Aflron.  9Iacbr.  5S0. 
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94  (©.  533.)  2e  Terrier,  Recherches  sur  les  mou- 
yemens  delaPlaneteHerschel  1846  tnberConnaissance 
des  temps  pour  Tan  1849  p.  234. 

95  (©.  533.)  $a$,  fehr  wichtige  Element  ber  9)? affe  M 
Neptun  ift  allmalig  gewacbfen  von  nach  Qlbatn$,  nach 
yeiue,  j^öo  »«<&  58oni>  tmb  ^  na«  3o()tt  $erföel,  ^  ««4 
2«ffe(I  auf  n«$  Otto  tmb  aiuguft  ©tme.  ®aS  $nU 
fowaer  Olefultat  ift  in  ben  £ert  aufgenommen  worben. 

9S  (©.  534.)  51  tr  \)  in  ben  MonthlyNoticesofthe  Royal 
Astr.  Soc.  Vol.  VH.  No.  9  (9t 00.  1846)  p.  121—152;  33ernf)arb 
oon  Stnbenau,  Beitrag  jur  ©efch-  ber  9reptund  =  (Snt* 
bedung  ©.  1— 32  mtb  235—238.  —  2e  53errter,  oon  5lrago  baju 
aufgeforbert,  fing  im  ©ommer  1845  an  bie  Uranus =itl)eorie  51t 
bearbeiten.  2)ie  (Srgebnijfe  feiner  Unterfuchung  legte  er  bem  3n= 
ftttut  am  10  9(00.  1845,  am  1  3uni,  31  5lug.  unb  5  £>ct.  1846 
oor,  unb  veröffentlichte  zugleich  biefelben;  bie  größte  unb  wicfc 
tigfle  Arbeit  5e  OSerrter’ö,  welche  bie  5luflöfung  be$  gattjen  *pro= 
blem$  enthalt,  erfdjien  aber  in  ber  Connaissance  des  temps 
pour  Tan  1849.  5lbam$  legte,  ohne  etwaö  bem  2)ruc£  ju  iiber= 
geben,  bie  erfreu  Otefultate,  bie  er  für  ben  fiörenben  Planeten 
erhalten  hatte,  im  ©eptember  1845  bem  ^3rof.  <5halXi^,  unb  mit 
einiger  Slbanberung  im  £>ctober  bejfelben  3al)re$  bem  Astronomer 
royal  oor,  ohne  etwas  ju  veröffentlichen.  2)er  Se^tere  empfing 
mit  neuen  (Sorrecttonen,  welche  ftch  auf  eine  OSerminberung  beS  5lb? 
flattbeS  bezogen,  bie  lebten  Ülefultate  oon  5lbam3  im  Anfänge  beS 
©eptemberS  1846.  3)er  junge  ©eometer  oon  (üantbribge  brüdt  ftch 
über  bie  cbronologifcpe  $olge  oon  Arbeiten,  welche  auf  einen  unb  beu= 
felben  großen  ^ivecf  gerichtet  waren,  mit  fo  oiel  ebler  SSefchetbenheit 
al$  ©elbfboerläuguung  au3:  »Imention  these  earlier  dates  merely 
to  show,  that  my  results  were  arrived  at  independently  and 
previously  to  the  publication  of  M.  Le  Verrier,  and  not  with 
the  intention  of  interfering  with  his  just  Claims  to  the  honors  of 
the  discovery;  for  there  is  no  doubt  that  his  researches  were  first 
published  to  the  world,  and  led  to  the  actual  discovery  of  the 
planet  by  Dr.  Galle:  so  that  the  facts  stated  above  cannot  detract, 
in  the  slightest  degree,  from  the  credit  due  to  M.  Le  Verrier.« 
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2)a  in  bet*  ©efchichte  ber  (gntbecfung  beS  Neptun  oft  oon  einem 
3lntheil  gerebet  worben  ift,  welchen  ber  große  -ftönigSberger  5lftro= 
tiom  früh  an  ber,  fchon  oon  3lleriS  Bouoarb  (bem  Berfaffer 
ber  UranuStafeln)  im  3a br  1834  geäußerten  Hoffnung  „oon  ber 
©törung  beS  UranuS  burch  einen  unS  noch  unbekannten  Planeten" 
genommen  habe;  fo  ift  eS  oielleicht  oielen  Sefern  beS  ÄoSmoS  an= 
genehm,  wenn  icb  l;ier  einen  £hetl  beS  Briefes  veröffentliche, 
welchen  Beffel  mir  unter  bem  8  9)tai  1840  (alfo  swei  3apre  oor 
feinem  ©efpräche  mit  ©ir  3^hn  ^erfc^el  bei  bem  SBefuche  jit  (SoU 
lingwoob)  gefchrieben  bat:  „@te  oerlangen  Nachricht  oon  bem 
Planeten  jenfeitö  beS  Uranus.  3ch  könnte  wohl  auf  ftreunbe 
in  Königsberg  oenoeifen,  bte  aus  Btißoerftänbniß  mel)r  baoon  su 
wiffeit  glauben  als  icb  felbft.  3ch  b«tte  bie  (Entwickelung  beS  £u= 
fammenhangeS  jwifchen  ben  aftronomifchen  Beobachtungen 
unb  ber  SCflronomie  511m  ©egenftanbe  einer  (am  28  $ebr.  1840 
gehaltenen)  öffentlichen  Borlefung  gewählt  2)aS  Publikum  weiß 
keinen  Unterfcbieb  jwifchen  beiben;  feine  Slnfidjt  war  alfo  su  be= 
richtigen.  2)te  Bachweifung  ber  (Entwickelung  ber  aftronomifcben 
Kenntniffe  auS  ben  Beobachtungen  führte  natürlich  auf  bie  Be= 
merkung:  baß  wir  noch  keineSwegeS  behaupten  können,  unfere 
Theorie  erkläre  alle  Bewegungen  ber  Planeten.  ®ie  Bewetfe  ba= 
oon  gab  ber  UranuS,  beffett  alte  Beobachtungen  gar  nicht  in  (Ele= 
mente  paffen,  welche  ft'ch  an  bie  fpäteren  oon  1783  bis  1820 
anfcblteßen.  3<h  glaube  3hnen  fchon  einmal  gefagt  511  haben,  baß 
ich  viel  hierüber  gearbeitet  b«&*5  allein  baburch  nicht  weiter  ge= 
kommen  bin  als  su  ber  ©ich  er  heit,  baß  bie  oorhanbene  Theorie, 
ober  oielmehr  ihre  Slnwenbung  auf  baS  in  unferer  Kenntniß 
oorhanbene  ©onnenfpftem,  nicht  hinreicht  baS  Oläthfel  beS  Uranus 
ju  löfen.  3nbeffen  barf  man  eS  be^halh ,  meiner  Meinung  nach, 
nicht  als  unauflösbar  betrachten*  £uerft  müffen  wir  genau  unb 
oollftänbig  wiffen,  waS  oon  bem  UranuS  beobachtet  ift.  3ch  habe 
burch  einen  meiner  jungen  puhörer,  ftlemming,  alle  Beobachtungen 
rebuciren  unb  oergleichen  laffen,  unb  bamit  liegen  mir  uun  bie 
oorhanbenen  £batfachen  oollftänbig  oor.  ©0  wie  bie  alten  Beofc 
achtungen  nicht  in  bie  Sporte  paffen,  fo  paffen  bie  neueren  noch 
weniger  hinein;  benn  je£t  ift  ber  fehler  fchon  wieber  eine  ganje 
Minute,  unb  wächft  jährlich  um  7 "  bis  8 ",  fo  baß  er  halb  oiel 
größer  fein  wirb.  3cb  meinte  baher,  baß  eine  geit  kommen  werbe. 
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wo  man  bie  Sluflöfung  be3  9tatl)fe(6,  vtelletc bt  in  einem  neuen 
Planeten,  finben  werbe,  beffen  Elemente  au$  i^ren  SBirfungen  auf 
bett  Uranu$  erfannt  unb  bureb  bie  auf  ben  ©aturn  betätigt  wer? 
ben  fönnten.  Saji  biefe  |3eit  febon  vorbanben  fei,  bin  icb  weit 
entfernt  gewefen  zu  fagen;  allein  verfugen  werbe  icb  ie$t,  wie 
weit  bie  vorhanbenen  ^b^tfacben  führen  tonnen.  ift  biefed 
eine  Arbeit,  bie  mich  feit  fo  vielen  fahren  begleitet  unb  berent- 
wegeit  icb  fo  viele  verfebiebene  Slnftchten  verfolgt  habe,  baß  ibr 
©nbe  mich  vorzüglich  reizt  unb  baber  fo  balb  ald  irgenb  möglich 
berbeigefübrt  werben  wirb.  3$  habe  großem  Zutrauen  zu  $lem= 
ming,  ber  in  Ranzig,  wohin  er  berufen  ift,  biefelbe  Cftebuction 
ber  Beobachtungen,  welche  er  j egt  für  Uranus  gemacht  bat,  für 
©aturn  unb  Jupiter  fortfe^en  wirb,  ©liicflicb  ift  ed,  meiner  2ln= 
ficht  nach,  bajj  er  (für  ieljt)  fein  Mittel  ber  Beobachtung  bat  unb 
Zu  feinen  Borlefungen  verpflichtet  ift.  (£$  wirb  auch  ihm  wohl 
eine  geit  fornmen,  wo  er  Beobachtungen  eine  3  beftimmten 
£wecfed  wegen  anftellen  muß;  bann  foll  e$  ihm  nicht  mehr  an 
ben  Spitteln  bazu  fehlen,  fo  wenig  ihm  iefct  febon  bie  ©efcbicfltcb-- 
feit  fehlt." 

97  (©.  534.)  &er  erfte  Brief,  in  welchem  Saffell  bie  @nts 
beefung  anfünbigte,  war  vom  6  Sluguft  1847  (Schumacher’ $ 
SIftr.  «Ra<br.  9co.  611  ©.  165). 

98  (©.  534.)  Otto  ©truve  in  ben  Slftron.  9t  a  ehr.  97o.  629. 
2lud  ben  Beobachtungen  von  9)ulfowa  berechnete  Sfuguft  ©truve 
in  Dorpat  bie  Bahn  be$  erften  «fieptundtrabanten. 

99  (©.  535.)  ©.  Bo n b  in  ben  Proceedings  ofthe 

American  Academy  of  Arts  and  Sciences  Vol.  II.  p.  137 
unb  140. 

100  (©.  535.)  ©chum.  Qlftr.  OUcbr.  9to.  729  ©.  143. 


5>ie  #0m*ten. 


2)ie  Kometen,  welche  £enocrate6  unb  Ztycn  ber  5ller* 
öttbriner  Sichtgewölfe  nennen,  bie  n ad)  überfommenent 
altem  c^albdtfc^en  ©laufen  2fyolloniu6  ber  SJtynbier  „au6 
groß  er  gerne  auf  langer  (geregelter)  23a$n  periobifch  auffteigen" 
läpt,  bilben  im  6onneng ebiet,  ber  Slnjiehungöfraft  be6  ©en* 
tratför^erö  unterworfen,  boc^  eine  eigene,  abgefonberte  ©ruppe 
oon  Sßeltförhern»  6ie  unterfcheiben  ftd)  oon  ben  eigentlichen 
Planeten  nic^t  blop  burd)  ihre  ©rcentricität  unb,  waö  noch 
wefentlüher  ift,  burch  ba6  £)urchfchneiben  ber  Planeten* 
fretfe  ^  fte  bieten  auch  eine  $eranberlichfeit  ber  ©eftaltung, 
eine  Sanbelbarfeit  ber  Umriffe  bar,  welche  bei  einigen  3n* 
bioibuen  (§♦  23»  an  bem  oon  §einftu6  fo  genau  befchriebenen 
£linfenbergifchen  ©outeten  oon  1744  unb  am  ^aKe^fchen 
©ometen  in  ber  lebten  ©rfcheinung  Oom  3al;re  1835)  fdjon 
in  wenigen  6tunben  bemerlbar  geworben  ift»  5116  noch  nicht 
burch  ©ncfe  unfer  6onnenfhftem  mit  inneren,  oon  ben 
Planetenbahnen  eingefchloffenen,  ©ometen  fur$er  Um* 
l auf ^ seit  bereichert  worben  war,  leiteten  bogntatifche,  auf 
falfche  Analogien  gegrünbcte  träume  über  bie  mit  bem  2lb* 
ftanbe  oon  ber  ©onne  gefehlte!)  junehmenbe  ©rcentricität, 
©rope  unb  Unbichtigfeit  ber  Planeten  auf  bie  5lnft<hU 
bap  man  jenfeitS  be6  Saturn  ercentrifche  hlanetarifcpe  ©eft< 
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förper  von  ungeheurem  Volum  entbeefen  Werbe,  „Welche  Mittel* 
ftufen  attrifchen  Planeten  unb  Kometen  bilben;  ja  baß  ber 
teilte,  äußerfte  planet  faßon  ein  dornet  genannt  ju  werben 
verbiene,  weit  er  vielleicht  bie  Valjn  be6  ißm  nächftcn,  vor* 
testen  Planeten,  be6  0aturn,  burchfchneibe"* 1  (Eine  fotc^e 
2lnficht  ber  Verfettung  ber  ©eftalten  im  2Mtbau,  analog 
ber  oft  gemißbrauchten  £ef)re  von  bem  Uebergange  in  ben 
organifc^en  Vkfen,  feilte  Sntmanuel  £ant,  einer  ber  größten 
©eifter  be6  achtzehnten  3ahrhunbert6*  ßn  zwei  ©pochen,  26 
unb  91  Sahre  nachbem  bie  ^aturgefcpichte  be6  £im* 
mel6  von  bem  £bnig6berger  $h^°f^5en  bem  großen  grieb* 
rieh  zugeeignet  warb,  ftnb  Uranu6  unb  Neptun  von  V$illiam 
^erfeßet  unb  ©alte  aufgefunben  worben;  aber  beibe  Planeten 
haben  eine  geringere  ©rcentricitcit  al6  0aturn:  ja  wenn  bie 
be6  teueren  0,056  ift,  fo  bejtfct  bagegen  ber  äußerfte  aller 
un6  j efct  befannten  Planeten,  Neptun,  bie  ©rcentricität  0,008, 
faßt  ber  ber  fonnennahen  Venu6  (0,006)  gleich»  Uranuö  unb 
Veptun  zeigen  bazu  nichts  von  ’ben  verfünbigten  cometifdhen 
©igenfehaften. 

2116  in  ber  un6  näheren  3ett  alXmäliß  (feit  1819)  fünf 
innere  ©ometen  bem  von  ©nefe  folgten,  unb  gleichfam 
eine  eigene  ©ruppe  bilbeten ,  beren  h^tbe  große  2lre  ber  von  ben 
Steinen  Planeten  ber  9M)rzahl  nach  ähnlich  ift,*  Würbe 
bie  grage  aufgeworfen:  ob  bie  ©ruppe  ber  inneren  ©0* 
meten  nicht  urfprünglich  eben  fo  einen  einzigen  Vkttforper 
bilbete  wie  nach  ber  §ppott)efe  von  £>lber6  bie  kleinen  *ßla* 
neten;  ob  ber  große  ©omet  ftch  nicht  burch  ©inwirfung  be$ 
ÜD?a r6  in  mehrere  geteilt  fyabe,  Wie  eine  fold)e  ^he^un9  <*16 
Vipartition  gleichfam  unter  ben  2lugen  ber  Beobachter  im 
3af)r  1846  bei  ber  festen  Sieberfefjr  be6  inneren  ©ometen 
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Don  23iela  Dorgegangen  ift  ©ettnffe  $let)nli$feiten  ber  (Sie* 
mente  $aben  ben  $rofeffor  6tepf)en  $lleranber  (Don  bem 
College  of  New -Jersey)  $u  Unter  fucßungen  Deranlaßt2  über 
bie  DDtöglicfjfeit  eines  gemeinfamen  UrfprungeS  ber  2lfteroi* 
ben  jttnfdjen  DJtarS  nnb  Supiter  mit  einigen  ober  gar  alten 
Kometen.  Sluf  bie  ©rünbe  ber  Analogie,  n>eld^e  Don  ben 
•ftebettjüüen  ber  Slfteroiben  tjergenommen  ftnb,  muß  nad)  allen 
genaueren  neueren  ^Beobachtungen  ^Berjic^t  geleiftct  merbem 
2)ie  SBatynen  ber  kleinen  Planeten  ftnb  $toar  audß  einanber 
nicht  parallel,  fte  bieten  in  ber  SßatlaS  atlerbingS  bie  (Srfc hei* 
nung  einer  übergroßen  Neigung  ber  SBaljn  bar;  aber  bei  allem 
Mangel  beS  *)3aratleliSmuS  unter  %en  eigenen  $Baf)nen 
burchfchneiben  fie  bocß  nicht  cometenartig  irgenb  eine 
ber  S3at)nen  ber  großen  alten,  b,  h*  früher  entbecften  Planeten* 
JDiefer,  bei  jeglicher  Slnnaljme  einer  primitioen  SBurfridßtung 
unb  SBurfgefchnmtbigfeit  überaus  voefentlibße  Umftanb 
fdßeint  außer  ber  3Serfbßieben§eit  in  ber  ^jtfdjen  ©onftitution 
ber  inneren  Kometen  unb  ber  gan$  bunftlofen  Steinen 
Planeten  bie  ©leichheit  ber  (Sntftei)ung  beiber  Wirten  Don 
göeltförpern  fejjr  umoal)rfci)einlid)  ju  machen*  2luch  l)at 
£aplace  in  feiner  ^f)eorie  ^lanetarifc^er  ©enefiS  aus 
um  bie  (Sonne  freifenben  $)unftringen ,  in  melden  ftcß  bie 
Materie  um  £erne  ballt,  bie  ©ometen  ganj  Don  Planeten 
trennen  $u  müffen  geglaubt:  »Dans  l’hypoth&se  des  zones 
de  vapeurs  et  d’un  noyau  s’accroissant  par  la  condensa- 
tion  de  l’atmosphere  qui  l’environne,  les  comktes  sont 
6trang&res  au  Systeme  plan&aire.«  3 

2Bir  f)aben  bereits  in  bem  Dtaturgemätbe4  barauf 
aufmerffam  gemacht,  mie  bie  Kometen  bei  ber  Ueinften  DJtaffe 
ben  größten  Dtaum  im  (Sonnengebiete  auSfütlen;  auch  nach 
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bet  3atyt  ber  Snbioibuen  (bie  SahrfcheinlichfeitS#$echnung, 
gegrünbet  auf  gleichmäßige  $ertl)eilung  ber  8a i) nett,  ©ren# 
gen,  ber  Sonnennähe  unb  ber  Sflögltdjfett  beS  Unficht* 
barblcibenS,  führt  auf  bte  ©rifteng  »ieler  Saufenbe  »on 
ihnen)  übertreffen  fte  alle  anberen  Planetarien  EBeltförper. 
EBir  nehmen  »orftchtig  bte  Elerolithen  ober  9D?eteor#Elfte# 
roiben  aus,  ba  ihre  Statur  noch  in  großes  2)unfel  gefüllt 
bleibt  5D7an  muß  unter  ben  ©ometen  bie  unterfcpeibeit ,  beren 
23af)n  »on  ben  Elftronomen  berechnet  worben  ift;  unb  fol<he, 
üon  benen  tljeilS  nur  unoollftänbige  Beobachtungen,  theilS 
bloße  Einbeulungen  in  ben  ©hronifen  »orhattben  ftnb.  2)a 
nach  ©alle’S  le^ter  genauer  Elufgählung  178  bis  gurn  3a§r 
1847  beregnet  würben,  fo  fann  man  mit  ben  bloß  angebeu# 
teten  Wohl  wieber  als  Sotalga^l  bei  ber  Einnahme  »on  fed)S# 
bis  jteben^unbert  gefe^enen  ©ometen  beharren.  EllS  ber  »on 
£allep  »erlünbigte  ©ornet  »on  1682  im  3a^r  1759  wieber 
erfaßten,  f)iel t  man  eS  für  etwas  feljr  auffaÜenbeS ,  baß  in 
bemfelben  3af)te  3  ©ometen  fühlbar  würben.  3efct  ift  bie 
£ebf)aftigleit  ber  ©rforfd)ung  beS  Himmelsgewölbes  gleichzeitig 
an  fielen  fünften  ber  ©rbe  fo  groß,  baß  1819,  1825  unb 
1840  in  jebent  3ahr  1826  fünf,  ja  1846  acht  er# 
fdßienen  unb  berechnet  würben. 

Ein  mit  unbewaffnetem  Eluge  gefeljenen  ©ometen  ift  bie 
lefcte  Seit  Wieberum  reifer  als  baS  ©nbe  beS  »origen  3 aßr# 
IjunbertS  gewefen;  aber  unter  ij)nen  bleiben  bie  »ott  großem 
©lange  in  £opf  unb  Schweif  auch  ier  Seltenheit  wegen 
immer  eine  merfwürbige  9laturerf<heinung.  ©S  ift  nicht  ohne 
Sntereffe,  aufgugählen,  wie  »iel  bem  bloßen  Eluge  fühlbare 
©ometen  in  ©uropa  wähtenb  ber  lebten  Sahrhunberte 5  ftch 
gegeigt  h^en.  2)ie  reichfte  ©pod)e  war  baS  16te  3ahr^nbert 
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mit  23  folgen  ©ometen.  £a$  17te  jaulte  12,  unb  zwar 
nur  2  in  feiner  erften  £älfte.  3m  18ten  3af)r§unbert  er* 
fc^ienen  bloß  8,  aber  9  allein  in  ben  erften  50  Sauren 
be$  19ten  3afyrfwnbert$.  Unter  biefen  warm  bte  fünften 
bie  von  1807,  1811,  1819,  1835  unb  1843.  3n  frü* 
Ijeren  Seiten  ftnb  metyrmalö  30  bis  40  3ö^re  serfloffen, 
otyne  baß  man  ein  einige#  B?al  fold)e$  (Schaufpiel  genießen 
fonnte.  $)ie  fchetnbar  cometenarmen  3u^e  mögen  inbeffen 
bocß  reich  an  großen  Kometen  fein,  bereu  ^erttyel  jenfeit 
ber  Bahnen  beS  Sußiter  unb  Saturn  liegt  $)er  telefco* 
pifchen  Kometen  werben  jej )t  im  $)urchfchnitt  in  jebem  3u^)re 
wenigftenS  2  bi6  3  entbecft  3n  brei  auf  einanber  fol* 
genben  Monaten  Ijat  (1840)  ©alle  3  neue  Kometen,  non 
1764  bie  1798  Bteffier  12,  non  1801  bie  1827  $on$  27 
gefunben*  <5o  fcßeint  ftd)  Kepler’#  2luSfpruch  über  bie  Beenge 
ber  ©ometen  im  Weltraum  (ut  pisces  in  Oceano)  zu  be* 
wahren. 

Bon  nxc^t  geringer  BSichtigfeit  ift  bie  fo  forgfdltig  auf* 
gezeichnete  gifte  ber  in  ©tytna  erfchienenen  ©ometen,  welche 
©buarb  33iot  ane  ber  ©ammlung  von  Bta*tuan4in  befannt 
gemalt  f)at.  6ie  reicht  bie  über  bie  ©rünbung  ber  ionifchen 
«Schule  be$  Xbjake  unb  be$  Itybifchen  2lfyatte6  f)inau$,*  unb 
begreift  in  zwei  $lbfchnitten  ben  Drt  ber  ©ometen  von  613 
3af)ren  vox  unferer  3eitte<hnung  bis  1222  nach  berfelben, 
unb  bann  von  1222  bis  1644:  bie  ßkrtobe,  in  welcher  bie 
Ütynaftie  ber  Bttng  Ijerrfchte.  3$  wiehernde  Ijier  (f.  i?oö* 
mo$  33b.  I.  6.  389  2lnm.  12):  baß,  wäfyrenb  man  ©o* 
meten  von  ber  BJitte  be£  3ten  bie  ©nbe  be$  14ten  3<üjr* 
hunbertS  nach  auöfchließlich  chtneftfchen  Beobachtungen  hat 
berechnen  müffen,  bte  Berechnung  be$  ^allety’fchen  ©ometen 
$1.  ö.  J&umfcolbt,  ÄoSmoö  III.  36 
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bei  feinem  ©rfctyeinen  im  Satyr  1456  btc  erjfe  (Someten* 
53erectynung  war  nacty  ben  auSfctyliejjlicty  europdifctyen  53eobacty* 
tungen,  unb  $war  nacty  benen  beö  *ftegiomontanuS*  liefen 
leiteten  folgten  abermals  bei  einem  Sßiebererfctyeinen  be$  SfraU 
lety’fdtyen  (Someten  bie  fetyt  genauen  beö  $fyianu$  $u  Sngok 
fkbt  im  Sluguft  beö  SatyreS  1531*  Sn  bie  3^ifctyen$eit  faßt 
(SJtai  1500)  ein  burcty  afrifanifctye  unb  braftlifctye  (SntbecfungS* 
reifen  berütymt  geworbener,  practytnoll  gldnjenber  (Sornet 6 ,  ber 
in  Stalien  Signor  Astone,  bie  grope  Asta,  genannt  würbe* 
Sn  ben  ctyinefifctyen  53eobactytungen  tyat,  burcty  ©leictytyeit 
ber  (Elemente,  Saugier7  eine  ftebente  (£rfctyeinung  be$ 
lety’fctyen  Kometen  (bie  non  1378)  erfannt:  fo  wie  aucty  ber 
non  ©alle8  am  6  SJMrs  entbecfte  britte  dornet  non  1840 
mit  bem  non  1097  ibentifcty  $u  fein  fctyeint*  Sludty  bie  9fteri* 
caner  fnityften  in  ityren  Satyrbüctyern  53egebentyeiten  an  (Someten 
unb  anbere  Rimmels  *23eobactytungen*  Scty  tyabe  ben  Kometen 
non  1490,  welctyen  icty  in  ber  mericantfctyen  £anbfctyrift  non 
Se  Seflier  aufgefunben  unb  in  meinen  Monumens  des 
peuples  indig&nes  de  l’Amdrique  tyabe  abbilben 
(affen,  fonberbar  genug,  nur  in  bem  ctyineftfdtyen  (Someten* 
9iegifter  als  im  2)ecember  beffelben  SatyreS  beobadtytet  erfannt*9 
Ü)ie  SWericaner  tyatten  ityn  in  ityre  9fagijier  eingetragen  28  Satyre 
frutyer  als  (Sorten  an  ben  lüften  non  93eracru$  (Gtyalctyiutycue* 
can)  $um  erften  9Me  erfctyien* 

S3on  ber  ©eftaltung,  ber  gorm*,  Sictyt*  unb  garben* 
$lenberung  ber  (Someten,  ben  SluSftrömungen  am  tfopfe, 
welctye  äurücfgebeugt 10  ben  ©ctyweif  hüben,  tyabe  icty  nacty  ben 
33eoba<tytungen  non  |>etnftuS  (1744),  23effel,  ©trune  unb 
©ir  3otyn  £erfctyel  umftänblicty  im  ÜRaturgemälbe  (£oSmoS 
53b*  I.  ©*  106  -—112)  getyanbelt.  2lufjcr  bem  practytnoden11 
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Kometen  von  1843,  bet  in  (Sf)if)uaf)ua  (9tS*2lmerifa)  von 
23o  wring  von  9  Uljt  Sorgens  bis  ©omten*  Untergang  wie 
ein  lleineS  weißes  ©ewölf,  in  $arma  von  Slmici  am  vollen 
Mittag  1°  23'  ojUid)  von  bet  ©onne 12  gefetyen  werben 
lonnte,  ift  aud§  in  bet  neueften  3^it  ber  von  £inb  in  bet 
©egenb  von  (Sapella  entbecfte  etfte  dornet  beS  SatyreS  1847 
am  Sage  beS  ^ßeri^el^  ju  Bonbon  natye  bei  bet  ©onne  ftdjt* 
bat  gewefen* 

3ur  (Srldutcrung  beffen,  was  oben  von  bet  23emetfung 
djineftfdjet  $lftronomen  bet  ©elegentyeit  ityrer  Beobachtung  beS 
(Someten  vom  Senat  Sar$  837,  aut  3^i  bet  Stynaftie 
Sljang,  gefagt  worben  ift,  fd)alte  id)  ^tet,  aus  bem  Sa4uan* 
(in  überfefct,  bie  wörtliche  Angabe  beS  9üdf)tungS*©efefceS  beS 
©djwetfeS  ein*  (£S  ^eipt  baffelbe:  „im  allgemeinen  ift  bet 
einem  Kometen,  treibet  öftlidf)  von  bet  ©onne  ftef)t,  bet 
©d)weif,  von  bem  ^etn  an  gerechnet,  gegen  £>ßen  gerietet $ 
erfd)eint  aber  bet  (Eomet  im  SQSeften  bet  ©onne,  fo  bretyt  ftd) 
bet  ©d)weif  gegen  Seften." 13  gracaftoro  unb  2fyianuS 
fagten  beftimmtet  unb  nod)  richtiger:  „baß  eine  2inie  in  bet 
Stiftung  bet  2ld)fc  beS  ©d)weifeS,  burd)  ben  tfopf  beS  (So* 
mcten  verlängert,  baS  Zentrum  bet  ©onne  trifft"*  Ü)ie 
Sorte  beS  ©eneca  (Nat.  Quaest.  Y1I,  20):  „bie  (Someten* 
fd)  weife  fließen  vor  ben  ©omtenfiratylen",  ftnb  aud)  bejeidj* 
nenb.  Sdljrenb  unter  ben  bis  jefct  befannten  Planeten  unb 
(Someten  ftd)  in  ben,  von  bet  falben  große  2lte  abtyangenben 
UmlaufSjeiten  bie  fu  rieften  $u  ben  Idngßen  bei  ben  $fa* 
neten  wie  1  :  683  vergalten,  etgiebt  ftd)  bei  ben  (Kometen 
baS  Berl)dttniß  Wie  1  :  2670*  @S  ift  Setfur  (87  *,97)  mit 
Neptun  (60126®, 7),  unb  bet  (Sornet  von  ©ntfe  (3,3  3al)te) 
mit  bem  von  ©ottfrieb  Ih’rd)  ju  (Sobutg ,  Newton  unb  ^alley 
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beobachteten  Kometen  oon  1680  (8814  Saljre)  oerglichen.  Die 
Entfernung  be«  unfrem  Sonnenfpfteme  nächften  girfterne« 
[a  Centauri)  oon  bem,  in  einer  vortrefflichen  Slbhanblung 
oon  Ende  beftimmten  Slphel  ($unft  ber  Sonnenferne)  be« 
julefct  genannten  Eometen;  bie  geringe  ©efcßwinbigfeit  feine« 
Sauf«  (10  guß  in  ber  Secunbe)  in  biefem  äußerften  Ztyik 
feiner  58afjn;  bie  größte  $laf)e,  in  Welche  ber  SereMSurcf* 
harbt’fche  Eomet  oon  1770  ber  Erbe  (auf  6  Sftonbfernen), 
ber  Eomet  oon  1680  (unb  noch  mehr  ber  oon  1843)  ber 
Sonne  gefommen  finb:  habe  ich  im  i?o«mo«  (33b.  I. 
S.  116  — 118  unb  58b.  III.  S.  371  —  373)  bereit«  abge* 
hanbelt.  2)er  jweite  Eomet  be«  Sahre«  18i9,  welcher  in 
beträchtlicher  Eröße  plöfcltch  in  Europa  au«  ben  Sonnen* 
prahlen  herau«trat,  ift  feinen  Elementen  zufolge  am  26  Sunt 
(leiber  ungefehen!)  oor  ber  Sonnenfeheibe  ooriiberge* 
gangen. 14  Eben  bie«  muß  ber  galt  gewefen  fein  mit  bem 
Eometen  oon  1823,  Welcher  außer  bem  gewöhnlichen ,  oon  ber 
Sonne  abgelebten,  auch  einen  anberen,  ber  Sonne  gerabe 
$ugewanbten  Schweif  geigte.  §aben  bie  Schweife  beibet 
Eometen  eine  beträchtliche  Sänge  gehabt,  fo  muffen  jbunfi* 
artige  Ztyik  berfelben,  wie  gewiß  öfter«  gefdjehen ,  ftch  mit 
unferer  Sltmofphäre  gemifcht  h d&en.  Ift  bie  grage  auf* 
geworfen  worben:  ob  bie  wttnberfamen  97ebel  oon  1783  unb 
1831 ,  welche  einen  großen  Zf) eil  unferc«  Eontinent«  bebeeften, 
golge  einer  folgen  58ermif<hung  gewefen  ftnb?15 

2Bährenb  bie  Quantität  ber  ftrahlenben  SÖärme,  Welche 
bie  Eometen  oon  1680  unb  1843  in  fo  großer  Sonnennähe 
empfingen,  mit  ber  gocal Temperatur  eine«  32jölligen  33renn* 
fpiegel«  oerglichen  wirb  16 ;  will  ein  mir  lange  befreunbeter, 
öoehoerbienter  Slftronom  17  baß  „alle  Eometen  ohne  feften 
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tfern  (wegen  ty rer  übermäßig  geringen  2)ichtigfeit)  feine 
©onnenwärme,  fonbern  nur  bie  Temperatur  be$  SBeltraumS18 
haben".  (Srwägt  man  bie  nielen  unb  auffallenben  Analogien  ber 
(Srfcheinungen ,  welche  nach  Sftelloni  unb  gorbeS  leuchtenbe  unb 
bunfie  SBärmequellen  barbieten,  fo  fdpeint  e$  ferner,  bei  bem 
bermaligen  3ufiailbe  unferer  phpjtfalifchen  ©ebanfennerbin* 
bungen  nicht  in  ber  ©ernte  felbft  ^roceffe  entnehmen,  welche 
gteid;aeitig  burd)  Sletherfchwingungen  (Stellen  nerfchiebener 
Sänge)  ftrahlenbeS  Sic^t  unb  ftraf)(enbe  SBärnte  eräugen. 
£>er  angeblichen  SSerftnfterung  be$  SEftonbeS  burch  einen  (So* 
meten  im  3abr  1454,  welche  ber  erfte  Ueberfe$er  beS  bp$an* 
tinifchen  ©chriftftellerS  ©eorg  $f)ran$a,  ber  Sefuit  EßontanuS, 
in  einer  Münchner  ^anbfehrift  glaubte  aufgefunben  $u  haben, 
ift  lange  in  fielen  aftronomifchen  ©Triften  gebaut  worben* 
2)iefer  Durchgang  eines  Kometen  jwifepen  (Srbe  unb  9D7onb 
im  Sa^r  1454  ift  eben  fo  irrig  als  ber  non  Sichtenberg  be* 
hauptete  beS  Kometen  non  1770»  2)aS  (5l)ronicon  beS  $^ranja 
ift  noflftänbig  jum  erftenmal  §u  SÖSien  1796  erschienen,  unb 
eS  h auSbrücflich  barin:  baß  im  SÖeltjahr  6962,  wäljrenb 
baß  jtd)  eine  SD^onbftnflerni^  ereignete,  ganj  auf  bie  ge* 
wohnliche  Steife  nach  berDrbnung  unb  beri^reis* 
bahn  ber  hiwmlifchen  Sichter  ein  (Somet,  einem  97ebel 
ähnlich,  erfchien  unb  bem  Sftonbe  nahe  fam»  T)aS  2öelt* 
Jahr  (=  1450)  ift  irrig,  ba  $hran3a  beftimmt  fagt,  bie 
Sftonbfinfterniß  unb  ber  (Somet  feien  nach  ber  (Sinnahme  non 
(Sonftantinopel  (19  9M  1453)  gefehen  worben,  unb  eine 
9ftonbfinficrniß  wirflich  am  12  2ö?ai  1454  eintraf.  (©»  3  a* 
cobS  in  3«ch’S  monatl.  (Sorrefp.  33b.  XXIII.  1811 
©.  196-202.) 

T)a6  SSerljältniß  beS  Serell’fchen  (Someten  $u  beit  SupiterS* 


monbenj  bie  Storungen,  bte  er  burch  fte  erlitten,  ohne  *mf 
ihre  Umlaufszeiten  einzuwirfen  ($o$mo$  23b.  I.  6.  117): 
ftnb  Don  2e  SSerrter  genauer  untcrfucht  worben.  -DJteffier  ent* 
becfte  biefen  merfwürbigcn  Kometen  als  einen  fchwadjen  9?ebel* 
flctf  im  Schuften  am  14  3uni  1770  ^  aber  8  Sage  fpäter 
leuchtete  fein  ihrn  fd)en  als  ein  Stern  zweiter  ©röße. 
SSor  bem  $eri§el  war  fein  Schweif  ftchtbar,  nach  bemfetben 
entwicfelte  ftd)  bcrfelbe  burch  geringe  AuSftrömungen  faum 
bis  1°  £änge.  £erell  fanb  feinem  ©ometen  eine  etliptifcfye 
33 ahn  unb  bie  UmlaufSzeit  Don  5,585  Sauren,  waS  25urcf* 
harbt  in  feiner  Dortrefflichen  *ßreiSfchrift  Don  1806  betätigte. 
■Iftach  ©laufen  ha*  er  ftd)  (ben  1  3uli  1770)  bis  auf  363 
©rb*£albmeffer  (311000  gecgr.  Seiten  ober  6  SEftonbfernen) 
ber  ©rbe  genähert  £>aß  ber  ©ontet  nicht  früher  (!07drj  1776) 
unb  nicht  fpäter  (Dctober  1781)  gefeften  würbe,  ift,  nach 
ßerell’S  früherer  23ermuthwtg,  Don  Saplace  in  bem  4ten  23anbe 
ber  MScanique  cöleste  burd)  Störung  Don  Seiten  beS 
SupiterSfyftemS  bei  ben  Annäherungen  in  ben  beiben  Sauren 
1767  unb  1779  anafytifch  barget^an  worben*  £e  Terrier 
ftnbet,  baß  nach  einer  »£>i;l>öthefe  über  bie  23a()n  beS  ©orneten 
berfetbe  1779  burd)  bie  Greife  ber  Satelliten  burd)gegangen 
fei,  nach  einer  anberen  Don  bem  4ten  Satelliten  nach  außen 
weit  entfernt  blieb* 19 

2)er  9Mecular*3uftanb  beS  fo  feiten  begrenzten  Kopfes 
ober  £erneS  wie  ber  beS  Schweifes  ber  ©ometen  ift  um  fo 
rathfelh^fter,  als  berfelbe  feine  Strahlenbrechung  Deranlaßt, 
unb  als  burdh  Arago’S  wichtige  ©ntbeefung  (tfoSmoS  33b.  I. 
S.  111,  391  unb  392  Sinnt.  19  —  21)  in  bem  ©ometenlichte 
ein  Anteil  Don  polarifirtem,  alfo  Don  reflectirtem  Sen* 
nenlichte  erwiefen  Wirb.  3Benn  bie  fleinften  Sterne  burd)  bie 
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bunftartigen  SluSfixömungen  be$  ja  faß  burc§ 

ba$  Zentrum  be6  fernes  felbft,  ober  wenigftenS  in  größter 
9?ätye  be$  (SentrumS ,  in  ungefragtem  ©lan$e  gefeljen  wer* 
ben  (per  Cometem  non  aliter  quam  per  nubern  ulteriora 
cernuntur;  ©eneca,  Nat.  Quaest,  YII,  18):  fo  geigt  ba* 
gegen  bie  Slnalpfc  beS  (SometenliSteS  in  Slrago’S  33erfud)en, 
benen  iS  beigewof)nt,  baß  bie  2)unfSüllen  trofc  i^rer  3^^ 
l)eit  frembeS  SiS*  $urücf$uwerfen  fällig  ftnbj 20  baß  biefc 
SBeltförper  „eine  unnollfommcne  2)urc^)ftc^ttgfett 21  fyaben, 
ba  ba$  Siebt  nic^t  ungef)tnbert  burS  fte  burSgef)t\  3n  einer 
fo  locferen  Sftebefgruppe  erregen  bie  einzelnen  23eifpiele  großer 
SiSt*3ntenfität,  wie  in  bem  Kometen  fcon  1843,  ober  be$ 
fternartigen  SeuStenS  eines  fernes  um  fo  me^r  93erwunbe* 
rung ,  als  man  eine  alleinige  3nrücfwerfung  beS  6onnenlicbtö 
annimmt  6ollte  aber  in  ben  (Eometen  nic^t  baneben  auS 
ein  eigener  lic^tergeugenber  $roceß  fcorgeljen? 

2)ie  auSffrömenben,  öerbunftenben  Steile  aus  Millionen 
Steilen  langen,  befenartigen,  gefaserten  <Sc^vt>eifen  verbreiten 
ftS  in  ben  Weltraum;  unb  bilben  t>ielletd^t ,  entweber  felbft 
bas  wiberftanbleiftenbe,  Ijemmenbe  gluibum22,  welS^S 
bie  53af)n  beS  (SncfifSen  (Someten  aHmälig  verengt:  ober  fte 
mifSen  ftS  mit  bem  alten  SBeltenftoffe,  ber  ftS  nic^t  ju 
§immelSförpern  geballt,  ober  $u  ber  23tlbung  beS  Dringe  S 
rerbiS^t  §at,  welcher  uns  als  £f)ierfreiSliSt  leuStet.  2Bir 
feigen  gleiSfam  öor  unferen  Singen  materielle  Steile  »erfSwin* 
ben,  unb  a^nben  faum,  wo  fte  ftd)  wieberunt  fammeln,  6o 
wa^rfSeinfiS  nun  aud)  bie  2$erbiStung  einer  ben  Söelt* 
raum  füllenben  gasartigen  glüffigfeit  in  ber  9täl)e  beS  (Sen* 
trallörperS  unfreS  ©pfiemeS  iftj  fo  famt  bei  ben  (Someten, 
beren  tfern  naS  33afg  ftS  in  ber  ©omtennätye  »erfleinert, 
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btefe  ba  Derbichtete  glüffigfeit  bodj  n>o^I  nic^t  al$  auf  eine 
blafenartige  2)unfthülle  brücfenb  gebaut  werben»23  Senn 
bei  ben  Slueftrömungen  ber  Kometen  bie  Umriffe  ber  li §U 
reflectirenben  $)unfttheile  gewöhnlich  fel)r  unbeftimmt  ftnbj  fo 
ift  e£  um  fo  auffallenber  nnb  für  ben  9Mecular*3uftanb 
be$  ©eftirnS  um  fo  lehrreicher,  baß  bei  einzelnen  Snbioibuen 
(g.  33»  bei  bem  £allety’fchen  Kometen  ©nbc  3anuar$  1836 
am  (£ap  ber  guten  Hoffnung)  eine  ©chärfe  ber  Umriffe  in 
bem  parabolifchen  Dorberen  Zfydte  be$  £ötyer$  beobachtet 
worben  ift,  welche  faurn  eine  unferer  ^aufenwolfen  un$  je 
barbietet»  £)er  berühmte  Beobachter  am  ©ap  Dergltch  ben 
ungewohnten,  Don  ber  ©tärfe  gegenfeitiger  Ziehung  ber 
tytMjcn  geugenben  3lnblicf  mit  einem  2llabafter*@efäß,  ba3 
Don  innen  ftarf  erleuchtet  ift» 24 

©eit  bem  ©rfcheinen  be6  aftronomifchen  meinet 

9taturgemalbe$  fyat  bie  ©ometenwelt  ein  ©reigniß  bar* 
geboten,  beffen  bloße  Sftöglichfeit  man  wohl  vorher  faum  ge* 
ahnbet  fyattt.  2)er  Biela’fd)e  ©omet,  ein  innerer,  Don 
lutger ,  63/5iahriger  UmlaufSgeit,  ha*  W  in  gwei  ©ometen 
Don  ähnlicher  ©eftalt,  hoch  ungleicher  $)imenfton,  beibe  mit 
£opf  unb  ©chweif,  getheilt.  ©ie  fyabm  ftd),  fo  lange  man 
fie  beobachten  fonnte,  nicht  wieber  bereinigt,  unb  ftnb  gefon* 
bert  faft  parallel  mit  einanber  fortgefchritten»  2lm  19  £)e* 
cember  1845  ha^e  ^>inb  in  bem  ungeteilten  ©ometen  fchon 
eine  2lrt  *ßrotuberang  gegen  9torben  bemerftj  aber  am  21ten 
war  noch  (nach  ©ncfe’6  Beobachtung  in  Berlin)  Don  einer 
Trennung  nichts  gu  fehen»  2)ie  fchon  erfolgte  Trennung 
würbe  in  Sftorbamerifa  guerft  am  29  2)ec»  1845,  in  ©uropa 
er(l  um  bie  ÜDlitte  unb  ba6  ©nbe  SanuarS  1846  erfannt. 
2)er  neue,  Heinere  ©omet  ging  nörblich  Doran.  2)er  2lbftanb 
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beiber  war  anfangs  3,  fpäter  (20  gebr*)  nach  Dtto  ©tuwe’S 
intereffanter  3eid)nung  6  Minuten. 25  2)ie  2ichtftärfe  mfy 
feite:  fo  baß  ber  allmälig  voad^fenbe  Sieben*  Eomct  eine  3eit 
lang  ben  haupt*  Kometen  an  £ichtftärfe  übertraf*  2)ie  9leUU 
hüllen,  welche  jeben  ber  idente  umgaben,  Ratten  feine  be* 
ftünmten  Umriffe:  bie  beS  größeren  Eometen  aeigte  fogar  gegen 
©<5933  eine  lichtfchwache  Slnfchwellungj  aber  ber  Rimmels* 
raum  juufc^en  ben  beiben  Kometen  würbe  in  ^ulfoma  ganj 
nebelfrei  gefef)en  26*  Einige  Sage  fpäter  hat  £icut*  9)taurp 
in  993afhington  in  einem  neunaölligen  Münchner  S^efractor 
©trauten  bemerft,  welche  ber  größere,  ältere  Eomet  bem  flei* 
neren,  neuen,  ^ufanbte:  fo  baß  wie  eine  brücfenartige  Ber* 
biitbung  eine  3eit  lang  entftanb*  2lnt  24  Sftäta  war  ber 
flcinere  dornet  wegen  ^une^menber  £ichtfchwächc  faum  nod) 
au  erfennen*  2D?an  faf)  nur  nod)  ben  größeren  bis  aum  16 
bis  20  $lpril,  wo  bann  aud)  biefer  oerfchwanb*  3«h  §abe 
biefe  wunberfame  Erlernung  in  ihren  Einaelheiten 27  befd)rie* 
ben,  fo  weit  biefelben  haben  beobachtet  werben  fönnen.  Leiber 
ift  ber  eigentliche  2lct  ber  Trennung  unb  ber  fura  oorf)er* 
gefjenbe  3uftanb  beS  älteren  Kometen  ber  Beobachtung  ent* 
gangen*  3ft  ber  abgetrennte  dornet  unS  nur  unftchtbar  ge* 
worben  wegen  Entfernung  unb  großer  Sichtfchwäche,  ober  hat 
er  fleh  aufgelöft?  933irb  er  als  Begleiter  wieber  erfannt 
werben,  unb  Wirb  ber  Biela’fche  Eomet  bei  anberen  933ieber* 
Erlernungen  ähnliche  Anomalien  barbieten? 

2)ie  Entftehung  eines  neuen  Planetarien  903eltförperS 
burch  Sheilung  regt  natürlich  bie  grage  an:  ob  in  ber 
ünjahl  um  bie  ©onne  freifenber  Eometen  nicht  mehrere  burch 
einen  ähnlichen  *)3roceß  entftanben  ftnb  ober  noch  täglich  entfte* 
hen?  ob  fte  burch  Oletarbation ,  b*  f).  ungleiche  Ekfchwinbigfeit 
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im  Umlauf;  uttb  ungleiche  SBirfung  ber  «Storungen  nictyt 
auf  oerfdjiebene  S3a^nen  geraden  fonnen?  3n  einer,  fdjon 
früher  berührten  2lbl)anblung  Don  Steppen  2lleranber  ift 
Derfudjt  toorben,  bie  ©enefiS  ber  gefammten  inneren 
Kometen  burdj  bte  2lnna§me  einer  folgen,  tocgl  ni$t  ge# 
nugfarn  begrünbeten  §^ot§efe  $u  erflären.  2ludj  im  §l(ter* 
tljum  fdjeinen  äf)nlid)e  Vorgänge  beobachtet  f  aber  nicht  fyirt# 
rdnglich  betrieben  toorben  $u  fein.  Seneca  füf)rt  nad)  einem, 
toie  er  freilich  fdbft  fagt,  unjuoerläffigen  3e^gen  an,  bajj 
ber  Komet,  toeld)er  beS  Unterganges  ber  Stabte  §elice  unb 
$ura  befdjulbigt  toarb,  ftch  in  gtvei  £§eile  fd)ieb.  Kr  fegt 
fmottifd)  fjtnsu:  warum  l)at  Sftiemanb  atoei  Kometen  ftch  $u 
einem  oereinigen  fel)en?28  3)ie  d)ineftfd)en  Slftronomen  reben 
Don  „brei  gefummelten  Kometen'',  bie  im  3al)r  896  erfdjienen 
anb  $ufammen  iljre  23afyn  burdjliefen.  29 

Unter  ber  grofkn  3^  berechneter  Kometen  ftnb  bisher 
acht  befannt,  beren  UmlaufSjeit  eine  geringere  ü)auer  als  bie 
UmlaufS^eit  beS  9?emtun  tyat  SBon  biefen  acht  ftnb  fedjS 
innere  Kometen,  b.  1).  foldje,  beren  Sonnenferne 
Heiner  als  ein  Sßunft  in  ber  $Bal)n  beS  SRemtun  ift:  nämlich 
bie  Kometen  Don  Kncfe  (Slm^t  4,09),  be  $ico  (5,02), 
örorfen  (5,64),  gatye  (5,93),  SBiela  (6,19)  unb  b’2lr* 
re  ft  (6,44).  $)en  Slbftanb  ber  Krbe  Don  ber  Sonne  =  1 
gefegt,  Ijaben  bie  23aljnen  aller  btefer  fedjs  inneren  Ko* 
meten  Simple,  bie  jtt>ifd)en  (3,15)  unb  einer  ®ren$c 

liegen,  welche  faft  um  1%  $lbftänbe  ber  Krbe  Don  ber  Sonne 
jenfeit  Sumiter  (5,20)  liegt.  3)ie  $wei  anberen  Kometen, 
ebenfalls  Don  geringerer  UmlaufS$eit  als  Sftemtun,  ftnb  ber 
74jäfyrige  Komet  Don  DlberS  unb  ber  76jährige  Komet 
Don  hallem*  2>iefe  beiben  legten  waren  bis  $um  3^re 


©ette  571,  (Seile  9 


unten. 


(Elemente  bet  6  inneren  Someten,  welche  genauer  beregnet  finb. 


Sncte 

te  SSico 

SBrovfcn 

b’Sltrej* 

ISleta 

Rapt 

Imrdtgangsjeit  bnrdj  t>aö  'fJeribel  .  i 

1848  9?o».  26 

1844  ©ept.  2 

1846  gebt.  25 

1851  3uli  8 

1846  gebt.  10 

1843  Oct.  17 

in  mitrl.  'Jarifer  Jett .  .  .  .  ( 

2h  55'  56" 

11  33'  57" 

9b  g/  y, 

16h  57'  23" 

23h  51'  36" 

3h  42'  16" 

1  Sänge  6e3  SJeribehJ . 

157°  47'  8" 

342°  30'  55" 

116°  28'  15" 

322°  59'  46" 

109°  2'  20"; 

49°  34'  19" 

|  Sänge  be-3  aufjt.  SnotenS  .... 

334  22  12 

63  49  17 

102  40  58 

148  27  20 

245  54  39 

209  29  19 

Neigung  gegen  Me  €fliptif  .  .  . 

13  8  36 

2  54  50 

30  55  53 

13  56  12 

12  34  53 

11  22  31 

1  Jöalbe  grcfe  9tre . 

2,214814 

3,102800 

3,146494 

3,461846 

3,524522 

3,811790 

SJeribeUSiftan;  ... 

0,337032 

1,186401 

0,650103 

1,173976 

0,856448 

1,692579 

;  'Hpf)el=2)ijlanj . 

4,092595 

5,019198 

5,642884 

5,749717 

6,192596 

5,931001 

i  Srcentriätät . 

0,847828 

0,617635 

0,793388 

0,660881 

0,757003 

0,555962 

|  Umlaufs’, eit  in  Sagen . 

1204 

1996 

2039 

2353 

2417 

2718 

llmlaufbjeit  in  Sagten . 

3,30 

5,47 

5,58 

6,44 

6,62 

7,44 

beregnet  »on 

(Sntle, 

SBrünnou), 

33rünnoi», 

betreff. 

9'Iantamour, 

Se  ascrrier, 

91  (Ir.  92ad)r. 

gefrönte 

91  (Ir.  9J«tbr. 

91 (Ir.  91«cf)l\ 

9((lr.  9iacbr. 

9((lr.  9ciK[;r. 

XXVII. 

HJreiöftfjrift, 

XXIX. 

XXXIII. 

XXV. 

XX11I. 

p.  113. 

1 

9tm(l.  1849. 

p.  377. 

p.  125. 

p.  i  17. 

p.  196. 

k 
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1819,  in  weitem  ©ncfe  $uerft  bie  ©rifienä  eines  inneren 
©ometen  erfannte,  unter  bcn  barnatS  berechnten  Kometen  bie 
non  ber  fürjeften  UmtaufS$eit.  3)er  £>tberfd)e  ©omet  non 
1815  unb  ber  ^attety’fch  liegen  nad)  ber  ©ntbecfung  beS 
•fteptun  in  il)xex  Sonnenferne  nur  4  unb  5%  Slbftänbe  ber 
©rbe  non  ber  Sonne  jenfeitS  ber  ©rcn^e,  bie  fte  atS  innere 
Kometen  inürbe  betrachten  taffem  Senn  aud)  bie  Benennung: 
innerer  dornet  mit  ber  ©ntbecfung  tranSneptuni  fd)er 
Planeten  Steuerungen  erteiben  famt,  ba  bie  ©renje,  bic 
einen  Settförper  $u  einem  inneren  Kometen  mach,  neräm 
berüch  ift 5  fo  f)at  fte  boch  nor  ber  Benennung:  Kometen 
für  $  er  iDauer  ben  SSorjug,  in  jeber  ©poch  unfereS  SiffenS 
non  etmaS  beftimmtem  abhängig  $u  fein*  £>ie  jefct  ftc^er  be* 
rechneten  6  inneren  Kometen  nariiren  alterbingS  in  ber 
UmtaufSjeit  nur  non  3,3  bis  7,4  3af)re>  aber  tnenn  bie 
löjdhrtvje  Sieberfef)r  beS  non  Meters  am  26  Suni  1846 
$u  Sleapet  entbedten  ©ometen  (beS  6ten  Kometen  beS  3ah$ 
1846,  mit  einer  falben  großen  Sire  non  6,32)  ftd)  beftä* 
tigte30,  fo  ift  norljetjufeljen,  baß  ftch  attmdtig  in  £mjicf)t  auf 
bie  £>auer  ber  UmtaufSjeit  3ftif<hngtiebcr  amifchn  bcn 
©ometen  non  Jape  unb  £)tberS  ftnben  inerben*  2)ann  inirb 
eS  in  ber  3uft*nft  fermer  fein  eine  ©renje  für  bie  ^üt$e 
ber  $)auer  $u  beftimmen.  hier  fotgt  bie  fabelte,  in  inetc^er 
Dr.  ©alte  bie  ©temente  ber  6  inneren  ©ometen  $ufammem 
gefteltt  ^at 

©S  fotgt  aus  ber  fycx  gegebenen  Ueberftd)t,  baß  feit 
ber  ©rfennung  beS  ©ncfifchn31  ©ometen  atS  eines  inneren 
im  3a^r  1819  bis  $ur  ©ntbeefung  beS  inneren  b'Strreft’fchit 
©ometen  faum  32  3af)re  nerfloffen  ftnb.  ©ttiptifche  ©te* 
mente  für  ben  teh9^nannten  f)at  audj  g)non  Stlarceau  in 
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©d)umadf)et’$  Slftr*  9?achr*  9to,  773  gegeben,  unb 
gugleic^  mit  93al$  einige  Bermuthungcn  über  Sbentitat  mit 
bem  von  Sa  §ire  beobachteten  nnb  von  £)ouwe$  berech# 
neten  Kometen  von  1678  aufgeftellt  3^et  anbere  Kometen, 
fcheinbar  auch  von  f  ü  n  f ^  bi$  fechSjährigem  Umlauf, 
ftnb  ber  3te  von  1819,  von  $on$  entbeeft  unb  von  (Sncfe 
berechnet ;  unb  ber  4te  von  1819,  von  Blanpain  aufge* 
funben  unb  nach  (Staufen  ibentifd)  mit  bem  erften  von  1743* 
Beibe  fönnen  aber  noch  nicht  neben  benen  aufgeführt  werben, 
wetebe  burch  längere  £)auer  unb  ©enauigfeit  ber  Beobad)* 
tungen  eine  größere  Sicherheit  unb  Bollftänbigfeit  ber  (Sie# 
mente  barbieten. 

2>ie  Neigung  ber  inneren  (Sometenbahnen  gegen  bie 
(Sfliptif  ift  im  ganzen  Kein,  gwifchen  3°  unb  13 °j  nur  bie 
beS  Brorfen’fchen  (Someten  ift  fe^r  beträchtlich ,  unb  erreicht 
31°*  Sille  bisher  entbeeft en  inneren  (Someten  fyciUtt,  wie 
bie  §aupt*  unb  Bebenplaneten  be6  gefammten  SonncnfpftemS, 
eine  bi  recte  ober  rech  tt  au  fige  Bewegung  (von  SÖeft  nach 
Oft  in  ihren  Bahnen  fortfehreitenb).  Sir  Sohn  ^erfchel  fyat 
auf  bie  größere  Seltenheit  rücfläufiger  Bewegung  bei  So# 
meten  von  geringer  Neigung  gegen  bie  (Sfliptif 
aufmerffam  gemacht 32  2)iefe  entgegengefe^te  Dichtung  ber 
Bewegung,  welche  nur  bei  einer  gewiffen  klaffe  planetarifcher 
Körper  vorfommt,  ift  in  §injtcht  auf  bie  fehr  allgemein  herr# 
fchenbe  Meinung  über  bie  (Sntftehung  ber  $u  einem  Spfteme 
gehorenben  BSeltförper  unb  über  primitive  Stop#  unb  SBurf* 
fraft  von  großer  SÖichtigfeit  Sie  geigt  un$  bie  (So meten# 
weit,  wenn  gleich  aud)  in  ber  weiteften  gerne,  ber  Slnjiehung 
be$  (SentralförperS  unterworfen,  hoch  in  größerer  Snbivibua# 
'  litdt  unb  Unabhdngigfeit  (Sine  fotche  Betrachtung  hat 
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bet  3bee  oerleitet,  bie  Kometen  für  älter  33  als  alle  Planeten, 
gteichfam  für  Urformen  ber  ftdj  locfer  ballenben  Materie  im 
Seltraume,  ju  galten.  ©6  fragt  ftd)  habet  unter  btefer  9Sor^ 
auSfefcung:  ob  nicht  trofc  ber  ungeheuren  Entfernung  beS 
nächften  girfternS,  beffen  ^araüare  nur  lernten,  oom  2lßhel 
beS  Eometen  oon  1680  einige  ber  Eometen,  melche  am 
,£immelSgemölbe  erfreuten,  nur  Ü)utchmanberer  unfrei 
SomtenfhftemeS  ftnb,  Don  einer  Sonne  jut  anberen  ftd)  be* 
megenb  ? 

3<h  raffe  auf  bie  ©tupße  ber  Eometen,  als  mit  Dielet 
B3ahrfcheinlichfeit  $um  Sonnengebiete  gehörig,  ben  0^tng  beS 
Shl^f^lSlichteS  folgen;  unb  aufbiefen  bie  (Schwärme 
ber  BU’teor*2lfteroiben,  bie  bismeilen  auf  unfere  Erbe 
herabfallen  unb  über  beren  Erifteng  als  Vorher  im  BMtraume 
noch  feineSmegeS  eine  einftimmige  Meinung  Jjerrfdjt.  2>a  ich 
nach  bem  Vorgänge  Don  CSf)Iahnt ,  DlbcrS,  Saplace,  Slrago, 
3ohn  ^erfchel  unb  Beffel  bie  Slerolitljen  beftimmt  für  außer* 
itbifcßen,  loSmifchen  .UrftmmgS  tyaltr,  fo  barf  ich  moljl  am 
Schluß  beS  $lbfchnittS  über  bie  BSanbelfterne  bie  äUDerftcht* 
liehe  Ermattung  auSfprechen:  baß  burch  fortgefe£te  ©enauigleit 
in  ber  Beobachtung  ber  Slerolithen,  geuerlugeln  unb  Stern* 
fchnußpen  bie  entgegengefeftte  Meinung  eben  fo  oerfchminben 
merbc,  als  bie  bis  §u  bem  löten  Saßrhunbert  allgemein  Der* 
breitete  über  ben  meteorifchen  Urfprung  ber  Eometen  eS 
längft  ift  BSähtenb  biefe  ©eftirne  fchon  oon  ber  aftrologi* 
fc^en  Eorßoratton  ber  „Eßalbaer  in  Babylon",  Don  einem 
großen  Zf) eite  ber  ß^hagorifchen  Schule  unb  non  SlpoKoniuS 
bem  SKhnbter  für,  ju  beftimmten  3^**  ln  langen  ßlanetari* 
fchen  Bahnen  mieberfehtenbe  SBeltförßer  gehalten  mürben;  er* 
Harten  bie  mächtige  anti*ptythagorifche  Schule  beS  5lriftoteleS 
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unb  bet  »on  8eneca  befttittene  (Spigeneö  bie  ßometen  für 
(5xgeugnij|C  meteotifcfyet  $roceffe  in  nnfetem  Suftfreife* 34 
Analoge  ©Häufungen  jtt>if<$en  foflmifcfjen  unb  tellutifdjen 
$$)otfjefen,  jttnfd)en  bem  Sßelttaume  unb  bet  $ltmofyfyäte 
führen  enblid)  boc^  au  einet  richtigen  $lnftd)t  bet  SRatuter* 
(Meinungen  autücf. 


Änmtrlinnfltn. 


1  (S.  558.)  „SSermittelfl  einer  Oteihe  von  jJwifchengliebern", 
fagt  Emmanuel  Äa nt,  „werben  jenfeit  (Saturn  jtch  bie  lebten  ^)la= 
neten  nach  unb  nach  in  Kometen  verwanbeln,  unb  fo  bie  lefctere 
©attung  mit  ber  erfleren  sufammenhangen.  £a$  ©efefe,  nach 
welchem  bie  (Srcentrirität  ber  (planetenfreife  ftch  in  QSerhältniji 
ihre$  2lbflanbeä  von  ber  Sonne  verhält,  unterflögt  biefe  SSermu-- 
thung.  2>ie  (Srcentricität  nimmt  mit  bem  2lbflanbe  ju,  unb  bie 
entfernteren  Planeten  fommen  baburch  ber  93eflimmung  ber  (£o= 
meten  näher.  2)er  lefcte  planet  unb  erfle  (Somet  tonnte  berjenige 
genannt  werben,  welcher  in  feiner  Sonnennähe  ben  .ftrei$  M  ihm 
nächflen  Planeten,  vielleicht  alfo  beä  Saturn,  burchfchnitte.  —  2tuch 
burch  bie  @röj?e  ber  planetarifchen  SDfaffen,  bie  mit  ber  (Sntfer= 
nung  (von  ber  Sonne)  sunehmen,  wirb  unfere  Theorie  von  ber 
mechanifchen  93i(bung  ber  jpimmeläförper  fl är lieh  erwiefen." 
Äant,  97aturgefch.  be$  ^immcU  (1755)  in  ben  fämmtl. 
SÖerfen  Uh-  VI.  S.  88  unb  195.  3m  Anfang  M  5ten  #aupt= 
flücfeä  wirb  (S.  13i)  von  ber  früheren  co me tenähn liehen 
97atur  gefprochen,  welche  Saturn  abgelegt  h«be. 

3  (S.  559.)  Stephen  211er  an  ber  »on  the  similarity  of  ar- 
rangement  of  the  Asteroids  and  the  Comets  of  short  period,  and 
the  possibility  of  their  common  origin«,  in  ©oulb’d  Astron. 
Journal  No.  19  p.  147  unb  No.  20  p.  181.  2)er  $8erf.  unters 
febetbet  mit  i?inb  (Schum.  2lflr.  97a ehr.  97o.  724)  »the  co¬ 
mets  of  short  period,  whose  semi-axes  are  all  nearly  the  same 
with  those  of  the  small  planets  between  Mars  and  Jupiter;  and 
the  olher  dass,  including  the  comets  whose  mean  distance  or 
semi-axes  is  somewhat  less  than  that  of  Uranus.«  (Sr  fehltest 
bie  erfle  2lbhanblung  mit  bem  Otefultate:  »Different  facts  and 
coincidences  agree  in  indicating  a  near  appulse  if  not  an  actual 
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collision  of  Mars  with  a  large  comet  in  1315  or  1316,  that  the 
comet  was  thereby  broken  into  three  parts,  whose  or  bits  (it 
may  be  presumed)  received  even  then  their  present  form;  viz., 
that  still  presented  by  the  comets  of  1812,  1815  and  1846,  which 
are  fragments  of  the  dissevered  comet.« 

3  (8.  559.)  Saplace,  Expos,  du  Syst,  du  Monde  (ed. 
1824)  p.  414. 

4  (8.  559.)  lieber  Kometen  im  9taturgemälbe  f. 

93b.  I.  8>  105—120  unb  389—393  2lnm.  12—27. 


5  (8.  560.)  Sn  ftebett  halben  Sahrhunberten  mm  1500  bi$ 
1850  ftnb  jufammen  52;  einsein  tu  ber  Otetl>enfolge  mm  fteben  gleis 
eben  ^ertoben:  13,  10,  2,  10,  4,  4  unb  9,  bem  bloßen  3luge 
ficht  bare  Kometen  in  Europa  erfchienen.  ^>ier  folgen  bie  eins 
seinen  Sabre: 


1500-  1550 

1550-1600 

13  §ont. 

10  <5om. 

1600—1650 

1650-1700 

1607 

1652 

1618 

1664 

2  @om. 

1665 

1668 

1672 

1680 

1682 

1686 

1689 

1696 

10  @ont. 

1750-1800 

1700—1750 

1759 

1702 

1766 

1744 

1769 

1748  (2) 

1781 

4  @om. 

4  <5om. 

1800- 

-1850 

1807 

1811 
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1810 

1823 

1830 

1835 

1843 

1345 

1847 

9  @om. 

TO  23  im  löten  3«brl)unbert  (bem  Zeitalter  von  2(pt«nud,  ©u 
rolamo  gracaftoro,  Sanbgraf  üöilhelm  IV  von  Reffen,  90?äftUn  unb 
£pcho)  erfchtenene,  bem  unbewaffneten  2luge  ftcptbare  Kometen  ftnb 
hier  aufgejählt  worben:  jel)n  von  tyingre  betriebene,  nämlich: 
1500,  1505,  1506,  1512,  1514,  1516,  1518,  1521,  1522  unb 
1530;  ferner  bte  Kometen  von  1531,  1532,  1533,  1556,  1558, 
1569,  1577,  1580,  1582,  1585,  1590,  1593  unb  1596. 

6  (@.  562.)  <g$  ijt  ber  „bösartige"  ©ornet,  welchem  in  ©türm 
unb  ©cpiffbruch  ber  £ob  be$  berühmten  Portugiesen  (Sntbeder$ 
93artbolomäuö  2>ia$,  al$  er  mit  <5abral  von  23raftlten  ttad>  bem 
Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  fegelte,  augefchrtebett  warb;  jpums 
bolbt,  Examen  crit.  de  l'hist.  de  la  Geogr.  T.  I.  p.  296 
unb  T.  V.  p.  80  (©oufa,  Asia  Portug.  T.  I.  P.  I.  cap.  5  p.  45). 

7  (©.  562.)  2  a  u  g  t  e  r  in  ber  Connaissance  des  temps 
pour  Tan  1846  p.  99.  Vergl.  auch  Edouard  Biot,  Recherches 
sur  lcs  anciennes  apparitions  chinoises  de  Ia  Co- 
mete  de  Halley  anterieures  a  l’annee  1378  a.  a.  £). 
p.  70-84. 

8  (©.  562.)  Ueber  ben  von  ©alle  im  Vtärj  1840  entbedten 
Kometen  f.  ©chumacher’d  2lflr.  Vachr.  93 b.  XVII.  ©.  188. 

9  (©.  562.)  ©.  meine  Vaes  des  Cordilleres  (ed.  in 
folio)  PI.  LV  fig.  8,  p.  281  —  282.  Sie  OXericaner  hatten  auch 
eine  febr  richtige  Olnftcht  von  ber  Urfach  ber  ©onnenftnflerntjj. 
©tefelbe  mertcantfche  j?anbfchrtft,  wentgflenä  ein  Viertel  3al)r= 
hunbert  vor  ber  Slttfunft  ber  ©panier  angefertigt,  bilbet  bte 
©onne  ab,  wie  fie  faffc  ganj  von  ber  OXottbfchetbe  oerbedt  wirb 
unb  wie  ©terne  babei  ftcptbar  werben. 

10  (©.  562.)  £)tefe  (Sntflehung  be$  ©chweifed  am  vorbes 
ren  ^hetle  beä  @ometenfopfe$,  welche  93effel  fo  viel  befcpäfttgt 

91.  ».  Sum&olbt,  Äoömo«.  III.  37 
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bat,  war  f#on  9cewtoti’$  unb  SStntbrop’ä  2lnft#t  (veröl.  New: 
ton,  Princip.  p.  511  unb  Philos.  Transact.  Vol.  LV1I. 
for  the  Year  1767  p.  140  fig.  5).  Ser  ©#wetf,  meint  Newton, 
entwickele  ft#  ber  ©onne  nabe  am  ftärfften  unb  längflen,  weil 
bie  JpimmeUiuft  (wa£  wir  mit  ©ncfe  baä  wiberftebenbe 
Mittel  nennen)  bort  am  bi# teilen  fei,  unb  bie  particulae 
caudae,  flarE  erwärmt,  von  ber  bt#teren  j?immel$luft  getragen, 
lei#ter  auflteigen.  2Btnfbrop  glaubt,  bajj  ber  ^aupteffect  erft 
etwa^  na#  bem  ^ertbel  eintrete,  weil  na#  bern  von  Newton  feft= 
gesellten  ©efefee  (Princ.p.  424  unb  466)  überall  (bei  periobif#er 
2Bärmei93eränberung  wie  bei  ber  SDteeredflutb)  bie  Sttarttna  ft# 
verfpätett. 

11  (6.  562.)  iHrago  im  Annuaire  pour  1844  p.  395.  Sie 
33eoba#tung  ifi  von  Simtci  bem  ©ol)ne. 

12  (©.  563.)  lieber  bett  ©ometen  von  1843,  ber  mit  beifpiel- 
lofem  ©lanje  im  nörbli#en  Europa  im  9ttonat  9ttärj  nal)e  bei  bem 
Orion  erf#ten,  unb  ber  ©onne  unter  allen  beoba#teten  unb  be= 
rechneten  ©otneten  am  nä#ften  gekommen  tft,  f.  alle$  gefammelt 
tn  ©ir  3ot)n  j?erf#el’$  Outiines  ofAstronomy  §589—597 
unb  in  tyeirce,  American  Almanac  for  1844  p.  42.  QBegen 
pl)Pftognonuf#er  5lel)nli#feiten,  beren  Unft#erbett  aber  f#ott  ©er 
ne  ca  (Nat.  Quaest.  lib.  VII  cap.  11  unb  17)  entwickelt  fat, 
würbe  er  anfängli#  für  ibentif#  mit  ben  ©ometen  von  1668  unb 
1689  gebalten  ($o$nto$  23b.  I.  ©.  144  unb  410  5lnm.  62;  ©alle 
in  Olberd  ©ometenbabneu  9co.  42  unb  50).  23ogudlaw$fi 
(©;#  u  nt.  2lflr.  9?a#r.  ^o.  545  ©.'272)  glaubt  bagegen,  bajj 
feine  früheren  ©rf#etnuitgen  bei  einem  Umlauf  von  147  fahren 
bie  von  1695,  1548  unb  1401  waren;  ja  ernennt  t#n  ben©onte= 
tett  beä  2lri|totele$,  „weil  er  U)n  bid  in  ba3  3al)r  371  oor 
unferer  3eitre#nung  jurückfübrt,  unb  il)tt  mit  bem  talentvollen 
jjellentflen  Sbterf#  in  $Otün#en  für  einen  ©ometen  hält,  helfen 
in  bett  Meteorologicis  be$  2Ui|ioteled  23u#  I  cap.  6  ©r= 
Wi#nmtg  gef#tebt".  3#  erinnere  aber,  baf  ber  92ame  ©ornet 
beä  Slrifloteleä  vielbeutig  unb  unbeflimmt  ift.  iSirb  ber  ger 
meint,  wel#en  Olriftoteleä  im  Orion  verf#winben  läfit  unb  mit 
bem  ©rbbeben  in  2l#aja  in  SBerbinbung  fe$t;  fo  muß  matt  ni#t 
vergeben,  baß  btefer  ©omet  von  ©ulliftl;cneö  vor,  von  Siobor  na#, 
unb  von  Slrifloteled  jur  geit  bed  ©rbbebend  angegeben  wirb. 
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2)ß3  6te  unb  8te  (üapttel  ber  Meteorologie  ^«nbeln  t?on  4  @o= 
nieten,  bereu  Sporen  ber  (Srfcheinung  burch  Archonten  jn  Sitten 
unb  burch  unheilbringenbe  Gegebenheiten  bezeichnet  werben.  dt 
tfl  bafelbfl  ber  Otetlje  nach  gebacht:  beä  wefUi<hen  Kometen,  web 
cber  bei  bem  großen,  mit  Ueberfchwemmungen  oerbuubenen  <5rb; 
beben  oon  Slchaja  erfchten  (cap.  6,  8);  bann  be$  ©ometen  unter 
bem  Slrchonten  Giucleg,  ©obn  be£  50?olott ;  fpäter  (cap.  6, 10)  fommt 
ber  ©tagirite  wteber  auf  ben  n>eftli<^en  Kometen,  ben  beö  großen 
(Srbbebenä,  prüd,  unb  nennt  habet  ben  Slrchonten  Olfieuä:  ein 
97ame,  ben  unrichtige  gegarten  in  2lri(tdu$  oerwanbelt  hfl&en, 
unb  ben  tyingre  beöbalb  in  ber  Cometographie  mit  9lrt-- 
ftbeneö  ober  4Klcißhened  fälfchlich  für  (Sine  iperfon  I>ält.  ®er  ©lanj 
biefeä  Kometen  beö  3ifteuö  verbreitete  fid>  über  ben  britten  £heil 
bes  £immelägewölbe$;  ber  ©chwetf,  welchen  man  ben  2Beg  (ÖJog) 
nannte,  war  alfo  60°  lang.  dx  reid>te  bt$  tn  bte  ©egenb  be$ 
£rton,  wo  er  ftch  auflöfie.  3n  cap.  7,  9  wirb  be$  Kometen  ge> 
bacht,  ivetd^er  gleichzeitig  mit  bem  berühmten  Sleroltthenfall  bei  Qiegoö 
SPotamoi  (.föo$mo$  93b.  I.  ©.  124,  397  unb  407)  erfcbien,  unb 
wol)l  nicht  eine  Gerwechfelung  mit  ber  oon  2)amacho$  befchriebenen, 
70  £age  lang  leuchtenben  unb  ©ternfchnuppen  fprühenben  Olero* 
lithen  =  2Bolfe  fein  fann.  (Snbltch  nennt  STriftoteleä  noch  cap. 
7, 10  einen  Kometen  unter  bem  Archonten  97tcomachud,  welchem  ein 
©türm  bei  (Soriutl)  jugefchrieben  warb.  3)tefe  oter  Kometen: Sr» 
fcheinungen  fallen  in  bie  lange  speriobe  oon  32  £>lpmptaben:  näm= 
lieh  ber  9lerolithenfall  nach  ber  <parifcbett  ©h^ontf  01.  78,1 
(468  ante  Chr.),  unter  ben  2trchonten  ^hragenibeö;  ber  grojje  dornet 
M  2lfteuä,  welcher  zur  gett  beä  ßrbbeben$  oon  Olchaja  erfchien 
unb  im  ©ternbilb  bed  Orion  oerfchioanb,  in 01. 101,4  (373  a.  Chr.); 
@ucle$,  ©ol)n  be$  Molon,  oon  2)iobor  (XII,  53)  fdtfchlich  @uclibe$ 
genannt,  in  01. 88,2  (427  a.  Chr. ),  wie  auch  ber  Kommentar  be$  3o= 
hanneö  ^PhÜoponoö  beflättgt;  ber  <5omet  be$  ^teomaebuä  in  01. 109,4 
(341  a.  Chr.).  Gei  <püniu$  II,  25  wirb  für  bie  jubae  effigies 
mutata  in  hastam  01.  108  angegeben.  Mit  bem  unmittelbaren 
Olnfnüpfen  beä  Kometen  be$  Slfteuä  (01.  101,4)  an  ba3  (Srbbeben 
in  9lchaja  fttmmt  auch  ©eneca  überein,  inbern  berfelbe  beä  Unter-- 
gangeö  oon  Gura  unb  £eltce,  welche  ©täbte  5lri(toteleä  nicht  att^- 
brucflich  nennt,  folgenbermajjen  erwähnt:  »Effigiem  ignis  longi 
fuisse,  Callisthenes  tradit,  anlequam  Burin  et  Helicen  mare 
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abscouderet.  Aristoteles  ait,  non  trabcm  illam,sed  Cometam  fuisse« 
(©eneca,  Nat.  Quaest.  VII,  5).  ©trabo  (VIII  p.  384  ©af.) 
fefct  ben  Untergang  ber  jwet  oft  genannten  ©täbte  jwet  Sabre  nor 
ber  ©cblacbt  non  fieuctra,  worauf  ftcb  wteber  0!.  101,4  ergiebt. 
97acbbem  enbltcb  Siobor  non  ©teilten  biefelbe  Gegebenheit  alä  unter 
bem  Slrcbottten  5(fteu$  vorgefallen  ttmfbanblie^er  (XV,  48  ttnb  49) 
betrieben  l)at,  fe£t  er  ben  glänjenben,  febattenwerfenben 
Kometen  (XV,  50)  unter  ben  3lrcbonten  Sllctftbeneä,  etnSabr  fpäter, 
01.  102,1  (372  a.  Chr.),  ttnb  alö  Vorboten  beä  Untergänge^  ber 
£errfcbaft  ber  Sacebdmonter;  aber  ber  fpätere  2)tobor  bat  bte 
©ewobnbett  eine  Gegebenheit  au$  einem  Sabre  in  ba$  anbere  ju 
verfrbtebeit :  unb  für  bte  (Epoche  bed  SlfteuS,  nor  bem  Qllcif tbened, 
fpreebett  bte  älteften  unb  fteberften  Zeugen,  STrtftotele^  unb  bie 
tyartfebe  ©bronif.  Sa  nun  für  beu  herrlichen  ©ometen  non  1843 
bie  Slnnabnte  eine$  Umlauft  non  147-|  Sabren  Goguälaw^fi  bureb 
1695,  1548,  1401  unb  1106  auf  ba$  3«b*  371  nor  unferer  $ciU 
reebnung  führt,  fo  fitmmt  bamit  ber  ©omet  bed  ©rbbebend 
oon  3lcbaja  nach  5lrtfiotele^  bid  auf  swet,  ttacb  Siobor  bt$  auf 
ein  3abr  überein:  wa$,  wenn  man  non  ber  2lebnlicbfett  ber  Gabn 
etwa$  tviffett  tonnte,  bei  wabrfcbetnücben  ©törungen  in  einer 
^Jeriobe  oon  1214  3al)rett  freilich  etn  febr  geringer  Rebler  ift. 
SSSemt  tytttgre  in  ber  Com etogra phi e  (1783  T.  I.  p.  259—262), 
ftcb  auf  Siobor  unb  ben  Slrcbonten  2llciftbene$  ftatt  9lüeu$  ftü^enb, 
ben  in  grage  flebenben  Kometen  im  £)rton  in  01.  102,  unb  boeb 
in  ben  Anfang  Suli  371  nor  ftatt  372  fe$t;  fo  liegt  ber 

©runb  wohl  barin,  baf)  er  wie  einige  2l(tronomen  baö  erfte  3al)r 
nor  ber  cbriftücben  Zeitrechnung  mit  anno  0  bejeiebnet.  ©ö  ift 
febtieblicb  5«  bemerken,  baf?  ©tr  Sohn  iperfcbel  für  ben  bei  hellem 
£age,  nabe  an  ber  ©ottne,  gefebenett  Kometen  non  1843  eine  ganj 
anbere  Umlaufdjeit  unb  jwar  non  175  fahren  anntmmt,  wa£  auf 
bie  3al)re  1668,  1493  unb  1318  führt.  (Gergl.  Outlines  p.  370 
bi^  372  mit  ©alle  in  C  l  b  e  r  $  ©ometen  bahnen  ©.  208 
unb  .fto6mo$  Gb.  I.  ©.  144.)  Qlnbere  Kombinationen  non  ^Jeirce 
unb  ©laufen  letten  gar  auf  Umlaufäjetten  non  21-J-  ober  7-|  3ab= 
reu:  —  Geweih  genug,  wie  gewagt  e$  ift  ben  ©ometen  non  1843 
auf  ben  Slrcbonten  2I|teu$  jttrücfiufübren.  Sie  (Erwähnung  eiltet 
©ometen  unter  bem  Archonten  ütkotnacbud  tn  ben  Metcorol.  lib.  I 
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cap.  7,  10  gewahrt  tventgflenö  ben  Borthetl,  und  su  lehren,  bafi 
biefed  2Berf  gefchrteben  würbe,  ald  9lriftoteled  roenigften^  44  3ahr 
alt  war.  Sluffallenb  bat  ed  mir  immer  gefchienen,  bafj  ber  grofe 
Oftaitit,  ba  er  jur  Zeit  bed  (Erbbebend  von  Slchaja  unb  ber  (Erfchei= 
nung  bed  großen  Kometen  im  Orion,  mit  einem  ©chweif  von  60° 
gange,  fchon  14  3al)r  alt  war,  mit  fo  wenig  gebenbtgfeit  von  einem 
fo  glänjenben  ©egeitflanbe  fprtcht,  unb  ftch  begnügt  ibn  unter  bie 
Kometen  ju  säljlen,  „bie  su  feiner  Zeit  gefeben  würben".  2)ie  Ber* 
wuuberung  (leigt,  wenn  man  in  bemfelben  Eapitel  erwähnt  ftnbet, 
er  b«be  etwad  neblichted,  ja  eine  fcbwacbe  SOtähne  (xo/t?),  um  einen 
$irfiern  in  bem  Hüftbein  bed  £uit  bed  (vielleicht  tyrocpott  im 
kleinen  £unbe)  mit  eigenen  5lugen  gefehlt  (Meteorol.  1.6,9). 
Öluch  fpricht  2lri(i;oteled  (I.  6,  11)  von  feiner  Beobachtung  ber 
Bebecfuttg  etned  ©ternd  in  beit  Zwillingen  burcb  bie  ©cbeibe  bed 
Jupiter.  2Bad  bie  bunjUge  9ttäh ne  ober  9?ebeluml)üllung  bed  ^Jros 
cpon  (?)  betrifft,  fo  erinnert  fte  mich  an  eine  (Erfchetnung ,  von 
ber  mehrmals  in  beit  alt=mericanifchen  Oteichd  =  Slnnaleit  nach 
bem  Codex  Tellerianus  bie  Oiebe  ift.  „2>tefed  3al)r",  l>eipt  ed 
barin,  „bampfte  (rauchte)  wieber  Citlalcholoa",  ber  planet  Benitd, 
auch  TIazoteotl  im  Slsteftfchen  genannt  (f.  meine  Vues  des 
Cordille  res  T.  II.  p.  303):  wabrfcbeinlicb  am  griechifchen  wie 
am  mericaitifcben  Fimmel  ein  ^Phänomen  atmofphärtfcher  ©trahlnt= 
brecbung,  bie  (Erfcheinung  Heiner  ©tern--j)öfe  (halones). 

13  (©.  563.)  (Ebuarb  Biot  in  beit  Comptes  rendus 
T.  XVI.  1843  p.  731. 

14  (©.  564.)  ©alle  in  bem  Anhänge  ju  0 1 b e r  d  (Eometen= 
bahnen  ©.  221  9co.  130.  (lieber  beit  wabrfcbeinlicben  Durchgang 
bed  sweifchweifigenCEometen  von  1823  f.  Edinb.  Rev.  1848  No.  175 
p.  193.)  —  2)ie  fürs  vorher  im  Hert  angeführte  Qlbhaitblung,  bie 
wahren  (Elemente  bed  ©outeten  von  1680  enthaltenb,  vernichtet 
^allep’d  phantajlifche  3bee,  nach  welcher  berfelbe  bei  einem  vorauf 
gefegten  Umlaufe  von  575  fahren  su  allen  großen  (Epochen  ber 
9)?enfchengefchichte:  sur  ^eit  ber  ©ünbflutl)  nad?  hebräifcheit  ©agen, 
im  Z^ttßlter  bed  Ogvged  nach  griechifchen  ©agen,  im  trojanifchen 
Kriege,  bei  ber  Z^flörung  von  Otinivel)/  bet  bem  Hobe  von  3ultud 
©äfar  u.  f.  w.,  erfchienen  fei.  SDie  Umlaufdseit  ergiebt  ftch  aud 
(Encfe’d  Berechnung  su  8814  fahren,  ©eine  geringfte  Entfernung 
von  ber  Oberfläche  ber  ©onne  war  am  17  Hec.  1680  nur  32000 
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geograpbifcbe  teilen,  alfo  20000  weniger  alä  Me  Entfernung  ber 
ßrbe  vom  9)t.onbe.  2)a$  Slpbel  ift  853,3  Entfernungen  ber  Erbe- 
oon  ber  ©onne,  uttbibad  95er^dltnt#  ber  fleinfreit  jur  größten 
Entfernung  oott  ber  ©onne  ift  wie  1  :  140000. 

15  (©.,  564.)  Slrago  im  Annuaire  pour  1832  p*  236-T-255.; 

***(©.  564.)  ©rr  3ol)n  #erfcbel,  Outliaes  $  592. 

17  (©.  564.)  Verttbarb  tooit  Stitbenau  in  ©  cb  u  m.  3t ftr. 
Wacfrr.  Wo.  698  <©, ,25. 

18<©.  565.)  Ao*mo.*  33b.  111.  ©.  46  —  49. 

19  (©.  566*)  Se  Verrier.tti  ben  Gomptes  rendus  T.  XIX. 
1844  p.  982-993. 

20  (©•  567.)  Vewton  nahm  für  Me  glänjenbften  ■  Eometen 
nur  von  ber  ©onne  reflectirteä  fitest  an.  Splcndent  Cometae, 
fagt  er,  luce  Solis  a  se  reflexa  (Princ.  mathem.  ed.  Le  Seur 
et  Ja  cq  ui  er  1760  Ti  III.  p.  577).t 

21  (©.  567.)  33e ffe l  in  ©  d>4t  m  a  cb  e  r  •  $  Jahrbuch  für 
1837  ©.  169. 

22  (©.  567.)  £o$mo$  93b.  I«  ©.  113  unb  «8b.  III.  ©.  50. 

23  (©.  568.)  Valj-,  Essai  sur  la  determination  de  la 
densite  de  l’ether  dans  l’espace  planetaire  1830  p.  2 
unb  £o$mo$.  33b.  I.  ©;  112.  £>er  fo  forgfältig  unb  immer  un= 
befangen  beobad)teube  jpeoeliuä  war  febon  auf  bie  Vergrößerung 
ber  Eometenferne  mit  guttabme  ber  Entfernung  oon  ber  ©onne 
aufmerffam  gewefen  («pingre,  Cometograpbie  T.  II.  p.  193). 
2)ie  33efttm  nt  ungen  ber  SHtrcbmefrer  be$  Eometen  oon  Ende  in  ber 
©onnennäbe  ftttb,  wenn  man  ©enauigfeit  haben  will,  febr  febwierig. 
£>er  Eomet  ift  eine  neblige  Vtafre,  in  welcher  bie  Witte  ober  eine 
©teile  berfelben  bie  bei Ifte,  felbft  beroorfreebenb  beß,  iß.  Von 
biefer  ©teile  au£,  bie  aber  nichts  oon  einer  ©cbeibe  jeigt  unb 
nicht  ein  Eometenfopf  genannt  werben  fann,  nimmt  ringsum 
baä  Siebt  fcbnell  ab;  babei  oerla'ngert  ficb  ber  Vebel  nach  einer 
©eite  bin,  fo  baß  biefe  Verlängerung  alä  ©cbweif  erfebeint.  2)ie 
Sttefrungeit  bejieben  ficb  alfo  auf  btefen  Vebel,  befreit  Umfang,  ohne 
eine  recht  befrimmte  ©rense  ju  haben,  im  tyeribel  abnimmt. 

24  (©.  568.)  ©ir  3<>btt  #erfd>el,  Results  of  Astron,. 
Observ.  at  the  Cape  of  Good  Hope  1847  5  366  PI.  XV 
unb  XVI. 

29  (©.  569.)  «Benn  man  noch  fpäter  (5  Vtarj)  beit  «Hbfranb 
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beiber  Kometen  btd  9°  19'  tvachfett  fah,  fo  war  btefe  Zunahme, 
wie  tylaittatnour  gejetgt  hat,  mtr  fcheinbar  unb  von  ber  3lnnäh*s 
rung  jur  ©rbe  abhängig.  SSom  Februar  biä  10  SWärj  blieben  beibe 
2;l)eiie  beä  3)oppelcometen  in  gleicher  ©ntferntmg  von  einanber. 

26  (©.  569.)  Le  19  fevrier  1846  on  aper^oit  le  fond  noir 
du  ciel  qui  separe  les  deux  comeles;  D.  ©truve  int  Bulle¬ 
tin  physico-malhömatique  de  l'Acad.  des  Sciences 
de  St.  P6tersbourg  T.  VI.  No.  4. 

27  (©.  569.)  SBergl.  Outlines  5  580  —  583;  ©alle  in  OU 
berd  ©ontetenbahnen  ©.  232. 

28  (©.  570.)  »Ephorus  non  religiosissimae  fidei ,  saepe  de- 
cipitur,  saepe  decipit.  Sicut  hlc  Cometem,  qui  omnium  mor- 
talium  oculis  custoditus  est,  quia  ingentis  rei  traxit  eventus, 
cum  Helicen  et  Burin  ortu  suo  merserit,  ait  illum  discessisse 
in  duas  stellas:  quod  praeter  illum  nemo  tradidit.  Quis  enim 
posset  observare  illud  momentum,  quo  Cometes  solutus  et  in 
duas  partes  redactus  est?  Quomodo  autem,  si  est  qui  viderit 
Cometem  in  duas  dirimi,  nemo  vidit  fieri  ex  duabus?«  ©enec«, 
Nat.  Quaest.  lib.  VII  cap.  16. 

**  (©.  570.)  ©bltarb  33t ot,  Recherches  sur  les  Co- 
m&tes  de  la  collect  ion  deMa-tuan-lin  in  den  Com  p  tes 
rendus  T.  XX.  1845  p.  334. 

30  C©.  571.)  ©alle  in  O  l  b  e  r  i  SWethobe  ber  ho¬ 
ntet  enb a l) n e n  ©.  232  92o.  174.  ©llipttfche  33abnett  mit  ver= 
bältnifmäftg  nicht  fel)r  langer  IDauer  ber  Umlaufzettel!  (ich 
erinnere  an  bie  3065  unb  8800  3ahre  ber  ©ometen  von  1811  unb 
1680)  bieten  bar  bie  ©ometen  von  ©olla  unb  33rentifer  auä  ben 
3abren  1845  unb  1840.  ©ie  freuten  UmlaufZeiteit  von  nur  249 
unb  344  3al)ren  ju  haben.  (©.  ©alle  a.  a.  £>.  ©.229  unb  231.) 

31  (©.  571.)  3)ie  furje  Umlaufdjett  von  1204  Etagen  würbe 
von  ©ttcfe  bei  bem  SÖiebererfchettten  fetneä  ©onteten  int  3ahr  1819 
erfaitnt.  ©.  bte  juerft  berechneten  elliptifchen  Sahnen  im  33 er l. 
21 |t r ott.  Jahrbuch  für  1822  ©.  193,  unb  für  bie  $ur  ©rflärung 
ber  befchleunigten  Umläufe  angenommene  ©onftante  beä  wtber= 
ftehenben  €0?i 1 1 e l^  ©ncteM  vierte  Otbljanbl.  in  ben 
©chrtften  ber  33  er  litt  er  2Uabemte  au$  bem  3.  1844.  (3$ergl. 
2lragO  im  Annuaire  pour  1832  p.  181;  in  ber  Lettre  ä  Mr. 
Alexandre  de  Humboldt  1840  p.  12,  unb  ©alle  tnölbertf 
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©ometenbahueit  0.  221.)  £ur  ©efchichte  beS  Kometen  oon 
(Stufe  tft  noch  hier  ju  erinnern:  baß  berfelbe,  fo  weit  bte  Äunbe 
ber  Beobachtungen  reicht,  juerfi  oon  9?fed;ain  ben  17  3an.  1786 
an  jwei  Sagen  gefehen  würbe;  bann  von  Oftijj  Carolina  £erfchel 
ben  7—27  9(00.  1795;  barauf  oonBouoarb,  *pon$  unb  jputh  ben 
20  Set.  —  19  9(00.  1805;  enblid),  als  jehnte  2ßieberfehr  feit 
9J?echatn’S  (Sntbecfnng  im  3.  1786,  oom  26  97oo.  1818  bis  12  3an. 
1819  oon  <ponS.  Sie  erfte  oon  ©ncfe  oorauSberechnete  5öte* 
berfebr  würbe  oon  Oli'imfer  zu  $)aramatta  beobachtet,  (©alle 
a.  a.  £>.  0.  215,  217,  221  unb  222.)  -  Ser  Biela’fche  ober, 
wie  man  auch  fagt,  ber  ©ambart--Biela’fche  innere  ©ornet  iffc 
juerffc  am  8  9ttärz  1772  oon  9flontatgne,  bann  oon  ^)onS  am  10 
9?oo.  1805,  banach  am  27  §ebr.  1826  zu  3ofephftabt  tu  Böhmen 
oon  £errn  oon  Biela  unb  am  9  9)?är&  $u  9)?arfeille  oon  ©ambart 
gefehen,  Ser  frühere  Sieberentbecfer  beS  ©ometen  oon  1772  ift 
zweifelsohne  Biela  unb  nicht  ©ambart;  bagegen  aber  hat  ber  2e^ 
tere  (Slrago  im  Annuaire  oon  1832  p.  184  unb  in  ben  Comp- 
tes  rendus  T.  III.  1836  p.  415)  früher  alS  Biela,  unb  faffc 
zugleich  mit  ©laufen,  bie  elliptifchen  Elemente  beftimmt.  Sie 
erfte  oorau ^berechnete  SSieberfehr  beS  Biela’fchen  ©ometen 
warb  im  Setober  unb  Secember  1832  oon  jpenberfon  am  Bor= 
gebirge  ber  guten  Hoffnung  beobachtet.  Sie  fchott  erwähnte  wun: 
berfame  Berboppelung  beS  Biela’fchen  ©ometen  burch  Sheilung 
erfolgte  bei  feiner  Ilten  2Bieberfel)r  feit  1772,  am  ©nbe  beS  3ahre$ 
1845.  (©.  ©alle  bei  SlberS  0.  214,  218,  224,  227  unb  232.) 

33  (0.  572.)  Outlines  §  601. 

33  (0.  573.)  Saplace,  Expos,  du  Systeme  du  Monde 
p.  396  unb  414.  Ser  Saplactfchen  fpeciellen  Qfnftcht  oon  ben  ©o= 
meten  alS  „wanbernben  9?ebelflecfen  (petites  nebuleuses  errantes 
de  systemes  en  systemes  solaires)"  flehen  bie  Jortfchritte,  welche 
feit  bern  Sobe  beS  großen  9)?anneS  in  ber  21  u flöSlicpf eit  fo 
oieler  9!ebelflecfe  in  gebrängte  ©ternhaufen  gemacht  worben  ftnb, 
mannigfad)  entgegen;  auch  ber  Umftanb,  baji  bie  ©ometen  einen 
Slntheil  oon  z u r  ti  cfgewor fenem,  polarijtrtem  Sichte  haben, 
welcher  ben  felbjlleuchtenben  Sßeltförpern  mangelt.  Bergl.  ^oSs 
moS  Bb.  III.  0.  180,  320,  329,  357  (2lnm.  25  unb  26)  unb 
362  (2Inm.  46). 

34  (0.  574.)  j5u  Babplou  in  ber  gelehrten  chalbäifcheu  ©chule 
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ber  Slftrologen,  wie  bei  ben  Whagoreern ,  unb  eigentlich  bei  allen 
alten  ©chulett,  gab  ed  ©paltmtg  ber  Meinungen,  ©eneca  (Nat. 
Quaesi.  VII,  3)  fiil)rt  bie  einanber  entgegengefefcten  geugntlfe 
bed  Slpolloniud  SDTpnbiud  unb  bed  (Sptgened  an.  ©er  fie^tere  ge; 
hört  &u  ben  feiten  ©enannten;  hoch  bezeichnet  ihn  spihüud 
(Vll,  57)  ald  »gravis  auctor  in  primis«,  mie  auch  oI)ue  Sob 
©ettforiitud  de  die  natali  cap.  17,  unb  ©tob.  Ecl.  phys.  I, 
29  p.  586  ed.  feeren  (oergt.  Sobetf,  Aglaoph.  p.  341).  ©iobor 
(XV,  50)  glaubt,  bafi  bie  allgemeine  unb  I>errfchenbe  Slnftcht  bei 
ben  babplonifchen  Slfirologett  (ben  ©h^Mern)  bie  war:  bajj  bie 
©ometen  zu  feftbeftimmten  feiten  in  ihren  ficheren  93al)uen 
wieberfehren.  ©er  gwiefpalt,  welcher  unter  ben  ^pthagoreern  über 
bie  planetarifche  9?atur  ber  ©ometen  herrfchte,  unb  welchen  5lri= 
ft 0 1 e leö  (Meteorol.  üb.  I  cap.  6,1)  unb  *PfeubO  =  *piutar  ch 
(de  plac.  Philos.  lib.  III  cap.  2)  anbeuten,  beirrte  ftch  nach  bem 
©rfteren  (Meteor.  I.  8,2)  auch  auf  bie  9catitr  ber  9fti  Ich  ft  r  a  jje,  ben 
rerlaffenen  2ßeg  ber  ©onne  ober  bed  gekürzten  ^3h«ethon,  aud  (oergl. 
Setronne  in  ben  Mem.  de  l'Acad.  des  Inscriptions  1839 
T.  XII.  p.  108).  2Son  einigen  ber  Whagoreer  wirb  bie  Meinung 
bei  Slriftoteled  angeführt:  „bap  bie  ©outeten  zur  ^al)l  folcher  Planeten 
gehören,  bie  erft  nach  langer  £eit,  wie  5D?erfur  r  fichtbar  werben 
lönnen,  über  ben  Horizont  in  ihrem  Saufe  attffteigenb".  33ei  bem 
fo  fragmentarifchen  spfeubo^lutarch  I)et0t  ed:  bap  fte  „zu  feft  be= 
fHmmten  feiten  nach  oollbrachtem  Umlaufe  aufgehen".  23teled  in 
abgefonberten  ©chriften  über  bie  9?atur  ber  ©outeten  enthaltene 
ift  und  oerloren  gegangen:  ooit  Slrrtan,  ben  ©tobäud  bettu&eu 
fonnte;  oon  ©hartmanber,  helfen  bloßer  9came  ftch  nur  bei  ©e- 
neca  unb  <Pappud  erhalten  hat.  ©tobäuö  führt  ald  Meinung  ber 
©hatbäer  an  (Eclog.  lib.  I  cap.  25  p.  61,  ©hrift.  spiantinud) :  baji 
bie  ©outeten  eben  be^httlb  fo  feiten  und  ftchtbar  bletben,  weil  fte  in 
ihrem  langen  Saufe  ftch  fern  oon  und  tu  bie  ©iefen  bed  2letl)erd 
(bed  SBeltraumd)  oerbergen,  wie  bie  $ifche  in  ben  ©iefett  bed 
Oceand.  ©ad  Slnmuthigfte  unb,  trofc  ber  rljetorifchen  Färbung, 
bad  ©rüttblichfie  unb  mit  ben  iefctgen  Meinungen  Ueberetn(Hm-' 
menbfte  gehört  im  TOerthum  bem  ©eneca  ju.  2öir  lefen  Nat. 
Quaest.  lib.  VII  cap.  22,  25  unb  31:  »Non  enim  existimo  Co- 
metem  subitaneum  ignem,  sed  inter  aelerna  opera  naturae.  — 
Quid  enim  miramur,  cometas,  tarn  rarum  mundi  spectaculum, 
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nondum  leneri  legibus  certis?  nec  initia  illorum  finesque  pa- 
tescere,  quorum  ex  ingentibus  intervallis  recursus  est?  Nondum 

sunt  anni  quingenti,  ex  quo  Gfaeeia .  stellis  numeros 

et  noraina  fecit.  Multaeque  hodie  sunt  gentes,  quae  tantum 
facie  noverint  caelum;  quae  nondum  sciant,  cur  luna  deficiat, 
quare  obumbretur.  Hoe  apud  nos  quoque  nuper  ratio  ad  ccr- 
tum  perduxit.  Veniet  tempus,  quo  ista,  quae  nunc  latent,  in 
lucem  dies  extrabat  et  longioris  aevi  diligentia.  —  Veniet  tem¬ 
pus,  quo  posteri  nostri  tarn  aperta  nos  nescisse  mirentur.  — 
Eleusis  servat,  quod  ostendat  revisentibus.  Rerum  natura  sacra 
sua  non  simul  tradit.  Initiatos  nos  credimus;  in  vestibulo  ejus 
haeremus.  lila  arcana  non  promiscue  nec  omnibus  patent,  re- 
ducta  et  in  interiore  sacrario  clausa  sunt.  Ex  quibus  aliud  haec 
aetas,  alliud  quae  post  nos  subibit,  dispiciet.  Tarde  magna 
proveniunt . « 


IV. 

Bing  fces  ^ierkmsUdjtes, 


3«  unfrent  formen  reichen  Sönnenfpfteme  ftitb  ©riftena, 
Ort  unb  ©eftaltung  vieler  einaelnen  ©lieber  feit  faunt  brüten 
f)albl)unbert  Sauren  unb  in  langen  3tt>if<$enräumen  ber  3elt 
attmälig  erfannt  worben:  guerft  bie  untergecrbncten  ober 
*Particular*Spfteme,  in  benen,  bem  ^auptfpfteme  ber 
(Sonne  analog,  geballte  Heinere  Weltforper  einen  größeren 
umgreifen;  bann  concentrifd^e  9t  in  ge  um  einen,  unb  §war 
ben  fatellitenreid)ften,  ber  unbidjteren  unb  äußeren  £aupt* 
Planeten;  bann  baS  Dafein  unb  bie  wafyrfdjeinltdje  materielle 
Urfad)  beS  milben,  ppramibal  geftalteten,  bem  unbewaffneten 
Sluge  fel)r  ftdjtbaren  DfyierfreiSlicpteS;  bann  bie  ftd) 
gegenfeitig  fdjneibenben,  jwifdßen  ben  ©ebieten  aweter  §aupt* 
Planeten  eingefcfyloffenen,  außerhalb  ber  liegen¬ 

den  23afynen  ber  fogenannten  kleinen  Planeten  ober 
Slfteroiben;  enblicp  bie  merfwürbige  ©ruppe  uon  inneren 
©ometen,  beren  2lp(jele  Heiner  als  bie  Slp^ele  beS  Saturn, 
beS  UranuS  ober  beS  Neptun  finb.  3n  einer  foSmifdjen 
Darftellung  beS  Weltraumes  ift  eS  nöt^ig  an  eine  33 er* 
fd)iebenartigfeit  ber  ©lieber  beS  SomtenfpftemS  au  erin* 
nern ,  Weldje  feineSwegeS  ©leidjartigfeit  beS  UrfprungS  unb 
bauernbe  2lbl)cmgigfeit  ber  bewegenben  Grafte  auSfd)ließt. 

Sogroß  aucp  nod)  baS  Dunfel  ift,  welches  bie  materielle 
Urfddj-bcS  DfjierfreiSlidßteS  um  pullt;  fo  fd^eint  bod),  bei  ber 
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mathematijchen  ©ewißh^it,  baß  bie  0onnen*2Umofphdre  nicht 
weiter  als  bis  $u  beS  Werfur^bftanbeS  reichen  fönne, 
bte  »on  £aplace,  0chubert,  $lrago,  *)3oiffon  imb 
33 tot  rertheibigte  Meinung,  nach  bet  baS  3obiacallicht  aus 
einem  bunftartigen ,  abgeplatteten,  frei  im  Weltraum  äwifchen  ber 
BenuS*  unb  SftarSbahn  freifenbcn  klinge  auSftrahle,  in  bcm  ge* 
genwdrtigen  fe§r  mangelhaften  S^ftanbe  ber  ^Beobachtungen  bie 
befriebigenbfte  $u  fein»  2)ie  dußerfte  @ren$e  ber  Sltmofphdre 
hat  ft  <h  bei  ber  0onne  tt)ie  im  (Saturn  (einem  untergeorbneten 
0pfteme)  nur  bis  taf)in  auSbehnen  fönnen,  wo  bie  $lttraction 
beS  allgemeinen  ober  partiellen  ©entralförperS  ber  0cf)Wung* 
Traft  genau  baS  ©leichgewicht  halt;  jenfeitS  mußte  bie  2ltmo* 
fphdre  nach  ber  Tangente  entweichen,  unb  geballt  als  fugel* 
förmige  Planeten  unb  Trabanten ,  ober  nicht  geballt  $u  kugeln 
als  fefte  unb  bunftförmige  Dringe  ben  Umlauf  fortfe£en*  9?ach 
biefer  Betrachtung  tritt  ber  Dting  beS  3^ biacallichtö  in 
bie  (Kategorie  planetarifcher  gornten,  welche  ben  allgemeinen 
BilbungSgefe^ett  unterworfen  ftnb. 

Bei  ben  fo  geringen  gortfehritten,  welche  auf  bent  Wege 
ber  Beobachtung  biefer  oernachldffigte  unfrer  aftrono* 
mifchen  ^enntniffe  macht,  1)abe  ich  wenig  gu  bem  $u$ufej$en, 
waS,  frember  unb  eigener  Erfahrung  entnommen,  ich  früher 
in  bem  üftaturgemdlbe  (Bb*  I.  6»  142—149  unb  409—414 
2lnm»  61 — 78  5  Bb.  III.  0»  323)  entwicfelt  tyiU.  Wenn 
22  Sahre  nor  ^Dominique  ©affini,  bem  man  gemeinhin  bte 
erfte  Wahrnehmung  beS  3obiacallichteS  jufchreibt,  fchon  QfyiU 
brep  (©aplan  beS  SorbS  §enrp  0omerfet)  in  feiner  1661 
erfchienenen  Britannia  Baconica  baffelbe  als  eine  vorher 
unbefchriebene  unb  t>on  ihm  mehrere  3ahre  lang  im  gebruar 
unb  Anfang  Slftdrj  gefehene  ©rfcheinung  ber  SlufmerTfamfeit 
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bet  5lftronomen  empfiehlt;  fo  mup  id)  (nad)  einet  Bemerfung 
Don  DlbetS)  aud)  eines  Briefes  Don  Gothmann  an  Zfäo 
ermähnen,  aus  meinem  ^etDot geht,  bap  Spcho  fd)on  am  (£nbe 
beS  16ten  Sa^t^unbcttö  ben  3öbiacatf(^em  fah  unb  füt  eine 
abnorme  grühiahtS*$lbenbbämmetung  fjidt  2)ie  auffallenb 
ftärfete  ^i^^Sntenfitdt  bet  (£tfcf)einung  in  (Spanien,  an  bet 
£üfte  Don  Valencia  unb  in  ben  (Ebenen  9£eu*(SaftilienS ,  ha* 
mid)  $uetft,  ehe  id)  Europa  oetltep,  $u  anhaltenbet  Beobad)* 
tung  angeregt  Ü)ie  ©tärfe  beS  SidjteS,  man  barf  fagen  bet 
Erleuchtung,  nahm  überrafchenb  $u,  je  mehr  icp  mich  in 
©übamerifa  unb  in  bet  ©übfee  bem  2lequatot  näherte.  3tt 
bet  evoig  trocfnen,  leiteten  2uft  Don  Eumana,  in  ben  ®raS* 
fteppen  (Llanos)  Don  EaracaS,  auf  ben  §od)ebenen  Don  Duito 
unb  bet  mexicanifchen  ©een,  befonberS  in  £öl)en  Don  ad)t 
bis  zmölftaufenb  gup,  in  benen  id)  langet  Derioeilen  fomtte, 
übetttaf  bet  ©lanj  bisweilen  ben  bet  fdpönften  ©teilen  bet 
SDUlchfttape  jmifcpen  bem  Botbertheile  beS  ©d)iffeS  unb  bem 
©d)ü£en,  obet,  um  unfetet  §emifpf)dte  $u  nennen, 

zmifchen  bem  2lbler  unb  ©chman. 

3m  ganzen  abet  j)at  mir  bet  ©lanz  beS  3obiacalli^te6 
feineSmegeS  merflich  mit  bet  £51)  e  beS  ©tanbortS  $u  voad)fen, 
fonbetn  Dielme^t  hauptfächlich  Don  bet  inneren  Beränbet# 
licfjfeit  beS  ^anomcn6  felbft,  Don  bet  gröpeten  obet  gering e^ 
ten  Sntenfttat  beS  £id)tptoceffeS  ab^angen  gefcpienen:  toie 
meine  Beobachtungen  in  bet  ©übfee  geigen,  in  melden  fogat 
ein  ©egenfc^ein  gleich  bem  bei  bem  Untergang  bet  ©onne 
bemerlt  toarb.  3<h  fage :  hauptfächlich;  benn  td)  Detneine 
nicht  bie  Btöglichfeit  eines  gleichzeitigen  EinfluffeS  bet  2uft 
befchaffenheit  (gröpeten  unb  geringeren  £>iaphanität)  bet  höd)* 
Pen  ©Richten  bet  2ltmofphäre,  mährenb  meine  Snftrumente 
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in  ben  unteren  <5cfyid)ten  gar  feine  ober  otefmefyr  günftige 
§pgrometer^eränberungen  anbeuteten»  gortfcfyritte  in  unferer 
£enntniß  be3  3^ierfreMcl)te6  ftnb  uorsüglid)  aus  ber  $ropen< 
gegenb  $u  erwarten,  mo  bie  meteorologifd)en  *ßroceffe  bie  l)od)fte 
(Stufe  ber  ®leid)förmigfeit  ober  Segelmäßigfeit  in  ber  $erto* 
bicität  ber  $eränberungen  erreichen»  2)a0  gemeinen  ift  bort 
perpetuirfid^  5  unb  eine  forgfältige  Vergleichung  ber  VeoBach* 
Jungen  an  fünften  oerfcf)iebener  §6^e  unb  unter  »ergebenen 
£ocaloerf)ältniffen  mürbe  mit  Slnmenbung  ber  Sßa^rfc^einli^ 
feit$*Sed)nung  entfdjeiben,  mag  matt  fo6mtf(hen  2id)tproceffen, 
mag  Bloßen  meteorologifchen  (ginflüffen  ^ufc^retBen  foU» 

(Sg  ift  mef)tfaä)  Behauptet  morben,  baß  in  Europa  in 
mehreren  auf  einander  folgenden  Sauren  faft  gar  fein  $§ier* 
freigÜ^t  ober  hoch  nur  eine  fdjmad^e  6pur  beffelBen  gefe^en 
morben  fei»  (Sollte  in  folgen  3aljren  bäg  £idßt  aud)  in  bet 
51equinoctial*3one  oerljältnißmäßig  gefchmädjt  erfdßeinett?  Ü)ie 
UnterfucBung  müßte  ftd)  aber  nic^t  auf  bie  ©eftaltung  nadB 
Eingabe  ber  2lbftänbe  oon  Befaitnten  (Sternen  ober  nach  un* 
mittelbaren  SSeffungen  Befc^ranfen»  2)ie  Sntenfität  beg  Stdßtg, 
feine  ©leidjjartigfeit  ober  feine  etmanige  3ntermitten$  (3ucfett 
unb  glantmen),  feine  SInalpfe  burd)  bag  ^olarifcop  mären 
tforjugSmeffe  ju  erforfdjen»  Vereitg  Hrago  (Annuaire  pour 
1836  p.  298)  hat  barauf  ^ingebeutet,  baß  oergleidßenbe  33e* 
obachtungen  uon  iDominique  ßaffini  vielleicht  flar  ermeifen 
mürben:  »que  la  supposition  des  intermittences  de  la 
diaphanitä  atmosphgrique  ne  saurait  suffire  ä  l’explication 
des  variations  signaläes  par  cet  Astronome«. 

®let<h  nach  ben  erften  *ßarifer  Verachtungen  biefeg 
großen  Veobacfjterg  unb  feineg  greunbeg  gatio  be  2)uillier 
jeig'te  ftd)  £iebe  ^u  ä^nlfc^er  Arbeit  Bei  inbift^en  Seifettbett 
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(Bater  97oel,  be  Bfy«  unb  2)uhalbe) $  aber  »ereingelte  Berichte 
(meift  nur  fchilbernb  bie  greube  über  ben  ungewohnten  An* 
blicf)  ftnb  gur  grünblichen  £>i6cuffion  ber  Urfachen  ber  Ber* 
änberltc^fett  unbrauchbar*  97icht  auf  fchnellen  Reifen  auf  ben 
fogenannten  Meltumfeglungen,  wie  noch  in  neuerer  Seit  bie 
Bemühungen  be$  thätigen  §orner  geigen  (3  ach,  nionatl* 
©orrefp*  Bb*  X.  ©*  337—340),  fönnen  ernft  aum  3*wcfe 
führen*  97ur  ein  mehrjähriger  permanenter  Aufenthalt  in 
einigen  ber  Sropenlänber  lann  bie  Probleme  reränberter  ©e* 
ftaltung  unb  £icht*3utenfität  lofen*  2)aher  ift  am  meiften  für 
ben  ©egenftanb,  weiter  un$  tyex  befchäftigt,  wie  für  bie 
gefammte  Meteorologie  non  ber  enblichen  Berbreitung  wiffen* 
fdhaftlicher  ©ultur  über  bie  Aequinoctial*B3elt  be6  ehemaligen 
fpanifchen  Amerifa  an  erwarten,  ba,  wo  große  oollreiche 
©täbte:  ©uaco,  la  ^aa,  Botoft,  a^ifchen  10700  unb  12500 
guß  über  bent  Meere  liegen*  2)ie  numerifchen  Otefultate,  ju 
benen  ^ouaeau,  auf  eine  freilich  nur  geringe  3al)l  fcorhan* 
bener  genauer  Beobachtungen  geftü&t,  hat  gelangen  fönnen, 
machen  e$  waljrfcheinlich ,  baß  bie  große  Are  be6  3<Macal* 
fchein*97inge$  eben  fo  wenig  mit  ber  ©bene  be$  ©omten* 
AequatorS  anfammenfällt,  als  bie  *X)unftmaffe  be$  OtingeS, 
beren  Molecular*3uftanb  un$  ganj  unbefannt  ift,  bie  ©rbbaf)n 
überfchreitet*  (©chum*  Aftr*  97a ehr*  97o*  492*) 


V. 

^ternftynuppeii/  ieuerhugelu  unfc  JHetmfieine. 

6eit  bem  grü^a^r  1845,  in  bem  ich  ba$  9taturge* 
malbe  ober  bie  allgemeine  Ueberftcht  foSmifdher  (Srfdjetnungen 
herausgegeben,  ftnb  bie  früheren  SRefuftate  ber  Beobachtung 
non  $lerolithenfcillen  unb  periobifchen  ©ternfchnuppenftromen 
mannigfaltig  erweitert  unb  berichtigt  morben»  BieleS  mürbe 
einer  ftrengeren  unb  forgfdltigeren  £ritif  unterworfen:  befon* 
ber6  bie,  für  ba$  ©anje  be$  rdthfelhuften  *Ph<*ttomen@  f° 
wichtige  Erörterung  ber  SRabiatton,  b»  h*  ^er  ^a9e 
$luSgangSpunfte  in  beit  wieberfehrenben  Epochen  ber  6tern* 
fchnuppenfchwdrme»  Sluch  ift  bie  3<*b(  folcher  Epochen,  non 
melden  lange  bie  $luguft*  unb  bie  $Ronembet**ßeriobe 
allein  bie  2lufmerffamfeit  auf  (td)  §ogett ,  burd)  neuere  Beob* 
achtungen  nermehrt  worben,  bereu  SRefultate  einen  h^eu  ©rab 
ber  Btahrfcheinlichfeit  barbieten»  s3Ran  ift  burch  bie  nerbienft* 
notiert  Bemühungen ,  $uerft  non  BranbeS ,  Benenberg ,  Dlberö 
unb  Beffel;  fpdter  non  Erman,  BoguSlamSfi,  Duetelet, 
gelbt,  ©aigep,  Ebuarb  £eiS  unb  3uliu$  6chmibt:  ju  ge* 
naueren  correfponbirenben  -äReffungen  übergegangen )  unb  ein 
mehr  nerbreiteter  mathematifcher  6inn  ha*  ^  fchwieriger  ge* 
macht,  burch  6elbfttäuf(hung  einem  norgefaßten  $heorem  un* 
jtdhere  Beobachtungen  an^upaffen. 

£)ie  gortfchritte  in  bem  0tubium  ber  geuernteteore  wer* 
ben  um  fo  fchneller  fein,  als  man  unpartheiifd)  $hatfachen  öott 
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Meinungen  trennt,  bie  ©inaelheiten  prüft:  aber  nicht  atg  un* 
gemtf  nnb  fehlest  beobachtet  alleö  nermirft,  mag  man  jefct 
noch  nicht  $u  erfläten  meijt  Slrn  michtigften  fchetnt  mir  Slb* 
fonberung  ber  ph  pfiffen  SSer^ättniffe  non  ben,  im  ganzen 
ftcheter  $u  ergrünbenben,  geometrifch en  nnb  3nhlen*93er* 
hältniffem  3^  bex  lederen  ©taffe  gehören:  vg>ö^e 5  ®efchmin* 
bigfeit 5  ©inheit  ober  SD^e^rfachheit  ber  Slugganggpunfte  bei 
erfannter  SRabiationj  mittlere  3ah^  ber  geuenneteore  in  fpo* 
rabifchen  ober  periobifch en  ©Meinungen,  nach  grequenj 
auf  baffetbe  3^tmaaß  rebucirt;  ®r öjie  unb  ©kftaltung,  in 
3ufammenf)ang  mit  ben  Sahregaeiten  ober  mit  ben  Slbftänben 
non  ber  SDcitte  ber  S^ad^t  betrachtet  S)ie  ©rgrünbung  beiber 
Sitten  non  SBerhältniffen,  ber  ph  pfiffen  wie  ber  geome* 
triften,  wirb  altmätig  $u  einem  unb  bemfelben  3kk,  $u 
genetifchen  ^Betrachtungen  über  bie  innere  9?atur  ber  ©r* 
fchetnung,  führen» 

3ch  f<h°N  früher  barauf  htngemiefen,  baf  mir  im 
ganzen  mit  ben  SÖelträumen  unb  bem,  mag  fte  erfüllt,  nur 
in  SSerfehr  fielen  burch  licht*  unb  märmeerregenbe 
6<hmingungen  $  mie  burd)  bie  geheimnifwollen  Slnaiehungg* 
fräfte,  metche  ferne  Staffen  (SBeltforper)  nach  ber  Quantität 
ihrer  ffbrpertheitchen  auf  unferen  ©rbbalt,  beffen  Deeane  unb 
Suftumhütlung  augüben*  2)ie  Sichtfchmingung ,  metche  non 
bem  fleinften  telefcopifchen  girfterne,  aug  einem  au  flog* 
liehen  9tebelftecfe  auggeljt,  unb  für  bie  unfer  Sluge  empfang* 
lieh  ift,  bringt  ung  (mie  eg  bie  ftchere  ^enntniß  non  ber  ©)e* 
fcpminbigf eit  unb  Slberration  beg  Sichteg  mathematifch 
barthut)  ein  3 e^9 ni ^  non  bem  alteften  2)afein  ber 
Materie»1  ©in  Si<ht*©inbrucf  aug  ben  liefen  ber  ftern* 
gefüllten  ^  im  me  lg  räume  führt  ung  mittels  einer  einfachen 

31.  x>.  Jjumbotbt,  StoSmoS.  III.  38 


594 


®ebanfem>etbinbung  übet  eine  SJtytiabe  tum  3a^r§unberten 
in  bie  Siefen  bet  $ot$ eit  autüct  Senn  audp  bie  ZifyU 
©inbrücfe,  welche  6tetnfc§nuppenfttöme ,  aetolitf)en*fdpieu* 
betnbe  geuetfugeln  obet  äljnlibpe  geuetmeteote  geben,  gana 
»erfc^iebenet  Statut  fein  mögen:  wenn  fte  jtd&  aud)  etft  entaün* 
ben,  inbem  fte  in  bie  (M*$ttmofptydte  gelangen )  fo  bietet  bod) 
bet  fallettbe  Sletolitlj)  ba$  einige  0d)aufpiel  einet  matnicU 
len  SBetüfjtung  oon  etwas  bat,  baS  unfetent  Planeten 
fte  mb  ift  Sit  etftaunen,  „metaltifd^e  tmb  etbige  Waffen, 
welche  bet  Außenwelt,  ben  Ijimmlifcpen  Räumen  angeboren, 
betaften,  U>iegen,  dßemifdp  a^fefcen  $u  fönnen"$  in  ipnen  tyv 
rnifdje  TOnetalien  au  ftnben,  bie  eS  waljtfd&einlid)  mad)en, 
wie  bieS  fdjon  Newton  oetmut^ete,  baß  (Stoffe,  welche  au 
einet  ©tuppe  oon  Seltfötpetn,  au  einem  ^pianetenfpfteme  ge* 
()oten,  gtoßentfyeilS  biefelben  finb*2 

2>ie  Jdnntniß  ton  ben  älteften,  dßtonologifdß  ftcper  be* 
ftimmten  $letolit§enfällen  oetbanfen  wit  bem  gleiß  bet  alles 
tegifttitenben  ßljinefen.  0olcße  97adßtidpten  fteigen  bis  in 
baS  3a6t  644  oot  unftet  3ettted)nung  hinauf:  atfo  bis  au 
ben  Seiten  beS  SpttduS  unb  beS  a^eiten  meffenifdpen  ifriegeS 
bet  Spattanet,  176  3a^)te  oot  bem  galt  bet  ungef)euten  50 7e* 
teotmaffe  bei  2tegoS  $otamoü  ©buatb  23iot  I)at  in  üO?a*tuan* 
lin,  weiset  2luSaüge  aus  bet  afttcnomifdßen  0ection  bet 
dlteften  9teid?S*$tnnalen  enthält,  füt  bie  ©podpe  oon  bet  5Ü?itte 
beS  7ten  3af)tl)unbettS  oot  (Sfjt*  bis  333  3al)te  nad^  (Sljt* 
16  Sletolit^enfälle  aufgefunben:  wäf)tenb  baß  gtied)ifd)e  unb 
tomifcpe  0dptiftftellet  füt  benfelben  3e^raum  nut  4  foldje 
©tfdpeinungen  anfüfytem 

Sftetfwütbig  ift  eS,  baß  bie  ionifctye  6dßule  ftülj  fdpon, 
übeteinftimmenb  mit  unftett  jefcigen  Meinungen,  ben  foSmt* 
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fc§en  ttrfprung  ber  Sfteteorfteine  amtajjnu  Der  (Sinbrutf, 
melden  eine  fo  großartige  (£rfd)einung  al$  bie  bei  2legoS  $o* 
tamoi  (an  einem  fünfte,  melier  62  Sa^re  fpdter  burd)  beit, 
ben  peloponnejtfd)en  £rieg  beenbigenben  ©ieg  be6  Spfanber 
über  bie  2ltt)ener  nod)  berühmter  marb)  auf  alte  f)ellenifd)c 
SBölferfdjaften  machte,  mußte  auf  bie  9tid)tung  unb  (Sntmide* 
lung  ber  ionifd)en  $l)pfiologie3  einen  entfd^eibenben  unb 
nibßt  genug  beamteten  Einfluß  au^üben*  2inaragoraö  t>on 
Stammend  mar  in  bem  reifen  SHter  t)on  32  Sauren,  als  jene 
9?aturbegebenl)eit  öorfteL  9?acp  iljm  ftnb  bie  ©eftirne  fcon  ber 
(£rbe  burd)  bie  ©emalt  beS  UmfbfymungeS  abgeriffene  Waffen 
($(ut*  de  plac.  Phi  los.  III,  13),  Der  gan$e  §immel, 
meint  er,  fei  auS  (Steinen  äufammengefefct  (^3 lato  de  le- 
gib.  XII  p.  967).  Die  fteinartigen  feften  Körper  merben 
burd)  ben  feurigen  2lett)er  in  ©lutl)  gefegt,  fo  baß  fte  ba$ 
fcom  Sieger  iljnen  mitgetf)eilte  £id)t  aurücfftratjlen,  Diefer  als 
ber  9ftonb,  unb  nod)  $mifd)en  iljm  unb  ber  (Srbe,  be* 
megen  ftd),  fagt  $tnaragoraS  nad)  bem  Sfyeopfyraft  (©tob, 
Eclog.  phys.  lib.  I  pag.  560),  nod)  anbere  bunfle 
Körper,  bie  aud)  SDtfonböerftnfterungen  l)ert>orbringen  tonnen 
(Diog,  £aert.  II,  12;  DrigeneS,  Philosophum. 
cap.  8).  Üftod)  beuttid)er,  unb  gleibbfam  belegter  üon  bem 
(Sinbrucf  beS  großen  2lerotitl)enfatleS,  brücft  ftd)  Diogenes  fcon 
$lpotlonta,  ber,  menn  er  aud)  nibßt  ein  ©djüfer  beS  2litarb 
meneS  ift4,  bod)  mal)rfd)einlid)  einer  3etopod)e  S^ifbßen 
2tnaragoraS  unb  DemocrituS  angefyört ,  über  ben  SBeltbau  aus. 
9tad)  i§m  „bemegen  ftd)",  mie  id)  fd)on  an  einem  Orte  an* 
geführt,  „mit  ben  ftd)tbaren  ©ternen  aud)  unfibßtbare 
(bunlfe)  ©teinmaffen,  bie  beSl)alb  unbenannt  bleiben*  2efctere 
falten  biSmeilen  auf  bie  (Srbe  fyerab  unb  »erlöfdjen:  mie 
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e$  gefcße£)en  ift  mit  bem  ft  ein  ent  en  Stern,  meldet  bei 
SlegoS  ^otamoi  gefallen  ift/  ((5 tob*  Eclog.  p.  508.) 5 

Die  „Meinung  einiger  $l)pftfer"  über  geuermeteore  (Stern* 
fd)nuppen  unb  5lerolitl)en) ,  meld)e  $lutard)  im  £eben  be$ 
£pfanber  (cap.  12)  umftänblid)  entmidelt,  ift  gan$  bie  be$ 
cretenftfe^en  Diogenes*  „Sternfcßnuppen" ,  Ijeißt  e$  bort,  „ftnb 
ni$t  SluSmürfe  unb  $lbflüffe  beS  ätßerifcßen  geuerS,  melcße, 
memt  fte  in  unferen  £uftfrei$  fommen,  nadj  ber  (§:nt$ünbung 
ertofd)en$  fte  ftnb  nielmeljr  Surf  unb  gall  l)tmmtifd)er 
Körper:  bergeftalt,  baß  fie  burd)  ein  !ftad)taffcn  beS 
Sd)munge$  {jerabgefcßleubert  »erben/6  Sßon  biefer  Slnfidßt 
be$  SeltbaueS,  non  ber  Slmtaljme  buttfler  Seltforper,  bie 
auf  unfere  (£rbe  fyerabfallen,  ftnben  mir  ntd^td  in  ben  Beßren 
ber  alten  iontfeßen  (Schule,  non  %f)ak&  unb  £tppo  bis  junt 
(SmpebocleS* 7  Der  (Sinbrucf  ber  Sftaturbegebenfyeit  in  ber 
78ten  Dlpmpiabe  feßeint  bie  3been  beS  galleS  bunfler  SÄajfen 
mastig  fyerüorgerufen  $u  l)aben.  3n  beut  fpäten  *]3feubo* 
sßlutard?  (Plac.  IJ,  13)  lefett  mir  bloß:  baß  ber  9Jtilefter 
DßaleS  „bie  ©eftirne  alle  für  ir  bi  fd)e  unb  feurige  Körper 
(yswdy  xcd  t/LinvQa)11  f)idt.  Die  $3eftrebungen  ber  frül)e* 
ren  ionifeben  ^ßpftologie  nnaren  gerietet  auf  baS  (£rfpä£)en 
beS  UrgrunbeS  ber  Dinge,  beS  (SntfteljenS  burd)  Sifcßmtg, 
ftufenmeife  SBeranberung  unb  Uebergänge  ber  (Stoffe  in  ein* 
anberj  auf  bie  ^roceffe  beS  Serben 6  burbß  ©rftarrung 
ober  SBerbünnung*  Deö  UmfcßmungS  ber  ^immelsfpljäre, 
„melier  bie  ©rbe  im  SDZittelpunft  feftljalt",  gebenft  allere 
bingS  fd)on  ($mpebocle$  als  einer  mirffam  bemegenben  foSmi* 
fdjen  £raft*  Da  in  biefen  erften  Slnflängen  pljpfifalifdjer 
Dfjeorien  ber  £let§er,  bie  geuerluft,  ja  baS  geuer  felbft 
bie  ©rpanftnlraft  ber  Särme  barftelltj  fo  fnüpfte  jtd)  an  bie 
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Ijotye  Legion  beS  5le er ö  bie  3bce  beS  treibenben,  oon 
ber  ©rbe  gelSftücfe  megreißenben  UmfdßmungeS.  JDafjer 
nennt  $lriftoteleS  (Meteorol.  I,  339  Keffer)  ben  Sicher 
„ben  emig  im  Sauf  begriffenen  Körper",  gleidßfam  baS  nädßfte 
©ubftratum  ber  SBemegungj  unb  fudf  etpmologifdße  ©rünbe8 
für  biefe  33e§auptung.  2)eSljalb  finbeit  mir  in  ber  33tograpfyie 
beS  Spfanber:  „baß  baS  9tfa$lafen  ber  ©d)mungfraft  ben 
galt  t)imm(ifc^er  Körper  oerurfadßt";  mie  audß  an  einem  an* 
bereit  Drte,  mo  ^lutard)  ofenbar  mieber  auf  Meinungen  beS 
SlnaragoraS  ober  beS  2)iogeneS  ooit  Slpoßonia  tjinbeutet  (de 
facie  in  orbe  Lunae  pag.  923),  er  bie  23ef>auptung  auf# 
fteüt :  „baß  ber  Sftonb,  memt  feine  ©cijmungfraft  auff)orte, 
$ur  ©rbe  faßen  mürbe,  mic  ber  ©tein  in  ber  ©dßleuber" 9* 
©o  feljen  mir  in  biefem  ©leicfyttß  nad)  ber  $lmtaf)me  eines 
centrifugaten  ItmfdßmungeS,  melden  ©mpebocleS  in  ber 
(fdjeinbaren)  Umbre^ung  ber  ^immelshtgel  erfamtte ,  aßmäiig 
als  ibealen  ©egenfaft  eine  ©entripetalfraft  auftreten. 
5Diefe  £raft  mirb  eigens  unb  heutiger  bejeidßnet  oon  bem 
fdßarfftnnigften  aßer  ©rflarer  beS  SlriftoteleS ,  ©impTiciuS 
(pag.  491,  SBeffer).  ©r  miß  baS  9^idßt#§erabfallen  ber 
$Beltförper  baburd)  erflaren:  „baß  ber  Umfdßmuttg  bie  Dber# 
fjanb  tyat  über  bie  eigene  gallfraft,  ben  3U9  nac^  un* 
ten".  2)ie S  jtnb  bie  erften  2lf)nbungen  über  mirfenbe  ©en* 
tralfrdfte ;  unb,  gleidjfant  audß  bie  $rägß  eit  ber  Materie 
anerlennenb,  fctyreibt  juerft  ber  $lle.ranbriner  SofjanneS  tyfyu 
loponuS,  ©dßüler  beS  SlmmoniuS  ^errnea,  mafjrfd)einlid)  audfy 
auS  bem  6ten  3a^rf)unbert ,  „bie  93emegung  ber  freifenben 
Planeten  einem  primitiven  ©toße"  ju,  melden  er  ftmtig 
(de  creatione  mundi  lib.  I  cap.  12)  mit  ber  3bee  beS 
„gaßeS,  eines  ©trebenS  aßer  ferneren  unb  leidbten  ©toffe 
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gegen  bie  ©rbe",  oerbinbet  ©o  ^aben  mir  oerfucht  §u  $et* 
gen,  mie  eine  große  Sftaturerfcheinung  unb  bie  frühefte,  rein 
fo$mifd)e  ©rflärung  eine#  5lerolithenfalle6  mefentlich 
ba$u  beigetragen  ^at ,  im  gried^ifc^en  2Utertt)ume  ftufenmeife, 
aber  freilich  nicht  burd)  mat^ematif^e  ©ebanfenoerbinbung, 
bie  Meinte  oon  bem  ju  entmitfeln,  ma$,  burd)  bie  (Seiftet 
arbeit  ber  folgenben  Safmhunberte  geförbert,  $u  ben  i>on  Qvty* 
genS  entbecften  @efe£en  ber  £rei$bemegung  führte* 

Bon  ben  geometrifchen  SSer^dttniffen  ber  periobifdhen 
(nicf;t  fporabifchen)  ©ternfchmtphen  begimtenb,  richten  mir 
unfere  Slufmerffamfeit  ooraugmeife  auf  ba$,  ma$  neuere 
Beobachtungen  über  bie  Oiabiation  ober  bie  $lu$gang$* 
punfte  ber  Meteore,  unb  über  ihre  gan$  hlanetarifd) e 
©efdhminbigfeit  offenbart  tjaben.  Beibe$,  9iabiation  uab  ®e* 
fchminbigfeit ,  charafterifirt  fte  mit  einem  tyotyen  ©rabe  ber 
2ßaf)rfcheinlichfeit  al$  leuchtenbe  Körper,  bie  fid)  als  unab* 
gängig  oon  ber  Dotation  ber  ©rbe  geigen,  unb  oon  außen, 
au6  bem  Bkltraunte,  in  unfere  §Itmofpf)äre  gelangen»  Die 
norbamerifanifd)en  Beobachtungen  ber  9tooember**ßeriob e 
bei  ben  ©ternfdhnuhhenfällen  oon  1833,  1834  unb  1837 
Ratten  als  $tu$gang$punft  ben  ©tern  /  Leonis  bezieh* 
nen  laffen 5  bie  Beobachtungen  beö  2luguft*$hnnomen$ 
im  3ahr  1839  $llgol  im  ^erfeuS,  ober  einen  $unft  amifchen 
bem  *ßerfeu@  unb  bem  ©tier»  ©$  maren  biefe  SRabiationS* 
©entra  ohngefäljr  bie  ©ternbilber,  gegen  meldje  l)in  fidß  etma 
in  berfelben  ©hoeße  bie  ©rbe  bemegte»  10  ©aigety,  ber  bie 
amerifanifchen  Beobachtungen  oon  1833  einer  fetyr  genauen 
Unterfuchung  untermorfen  hat,  bemerft:  baß  bie  ftre  Sfabiation 
aus  bem  ©ternbilb  be$  £bmen  eigentlich  nur  nadh  9D7itter* 
nacht ,  in  ben  lebten  3  bi$  4  ©tunben  oor  Einbruch  be$  $age$, 
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bemerft  worben  ift  5  baß  oon  18  Beobachtern  jwifchen  ter 
(Statt  SRerico  unt  tern  $uronen*See  nur  10  benfelben  all# 
gemeinen  $lu$gang3punft  ter  Meteore  erfannten11,  welchen 
Denifon  Dlmfteb,  ^rofeffor  ter  SRathematif  in  $Rew#£aoen 
(9Raffachufett$),  angab. 

Ü)ie  oortvefftiche  Schrift  be$  £)bertehrer6  (Stuart  §ei$ 
SU  Aachen,  welche,  $ef)n  3af)re  lang  oon  ihm  tafelbft  ange# 
[teilte,  [ehr  genaue  Beobachtungen  über  periobifche  Sternfchnup# 
pen  in  getränkter  Äür^e  tarbietet,  enthalt  *Refuttate  ter 
9tabiation6#(Srfcheinungen,  welche  um  fo  wichtiger 
ftnt,  als  ter  Beobachter  fte  mit  mathematifcher  Strenge  bis# 
cutirt  h^t.  5Rach  ihm  12  „ift  eS  eigenthümlich  für  tie  Stern# 
fcbnuppen  ter  97ooember#speriobe,  baß  tie  Bahnen  mehr 
$erftreut  ftnt  als  tie  ter  2luguft#*ßeriobe.  3n  jeber  ter 
beiten  gerieten  ftnt  tie  SluSgangSpunfte  gleichseitig  mehr# 
fachgewefen?  feineSwegeS  immer  00 n  temfelben  Stern# 
bitte  auSgehenb,  wie  man  feit  bem  3al)re  1833  voreilig 
anjunehmett  geneigt  war."  ,§>eiS  ftntet  in  ten  $luguft# 
gerieten  ter  3ahre  1839,  1841,  1842,  1843,  1844, 
1847  unt  1848  neben  t e nt  ^auptauSgangSpunft 
beS  Sltgol  im  *ßerfeuS  noch  swei  untere:  im  brachen 
unt  im  SRortpol.  13  „Um  genaue  ^Refultate  über  tie  2luS# 
gangSpunfte  ter  Sternfchmtppen#Bahnen  in  ter  SRooember# 
Cß  e  r i  0 1  e  für  tie  3<*hre  1839,  1841,  1846  unt  1847  ju 
sieben,  würben  für  einen  jeben  ter  4  fünfte  (^erfeuS,  Söwe, 
(Eaffiopeja  unt  2)rachcnfopf)  einsein  tie  su  temfelben  gehörigen 
Mittelbahnen  auf  eine  30söllige  <£>immelSfugel  aufgejeichnet, 
unt  febeSmal  tie  Sage  beS  fünftes  ermittelt,  oon  Welchem 
tie  meiften  Bahnen  auSgingen.  2)ie  Unterfuchung  ergab,  taß 
»on  407  ter  Bahn  nach  gezeichneten  Sternfd&nuppen  171 
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auS  bem  *ßerfeuS  na$e  beim  ©teme  tj  im  Sftebufenhaupte, 
83  au$  bem  £öwen,  35  auS  ber  (Saffiopeja  in  ber 
Sftälje  beS  oeranberlichen  ©terneS  at  40  auS  bem  2)rad)en* 
fopfe,  solle  78  aber  auS  unbeftimmten  fünften  famen.  5)ie 
3a^(  ber  auS  bem  $erfeuS  auSftrahlenben  ©ternfdjnuppen 
betrug  alfo  faft  boppelt  fo  siel  als  bie  beS  £öwen."  14 
5)ie  3^abiatton  auS  bem  $erfeuS  ha*  ftd)  bemnacp  in 
b eiben  gerieben  als  ein  fehr  merfwürbigeS  Diefultat  erliefen. 
(Sin  fdjarffmniger ,  adjt  bis  $ehn  3ai;re  mit  ben  Meteor# 
Phänomenen  befestigter  Beobachter,  3ultuS  ©d^mibt,  2lb* 
junct  an  ber  ©ternwarte  $u  Bonn,  äußert  ft<h  über  biefen 
©egenftanb  mit  großer  Beftimmtheit  in  einem  Briefe  an  mich 
(3uli  1851):  „2lbftrahire  ich  son  ben  reichen  ©ternfehnuppen* 
fällen  im  Sftosember  1833  unb  1834,  fo  wie  son  einigen 
fpäteren  ber  $lrt,  wo  ber  Punft  im  £öwen  ganje  ©paaren 
son  Meteoren  auSfanbte;  fo  bin  id)  gegenwärtig  geneigt  ben 
PerfeuS^Puntt  als  benjenigen  (Sonsergenapunlt  $u  be* 
trauten,  weiter  nid^t  bloß  im  2luguft,  fonbern  baS  gan$e 
3a§r  fyinburd)  bie  meiften  Meteore  liefert  Diefer  Punft 
liegt,  wenn  id)  bie  auS  478  Beobachtungen  son  £eiS  ermit 
telten  SGBert^e  $um  ©runbe  lege,  in  9t2t.  50°, 3  unb  2)ecL 
51°, 5  (gültig  für  1844,6)*  3m  9^ot>*  1849  (7ten —  14ten) 
fah  id)  ein  paar  Ijunbert  ©ternfehnuppen  mef)r,  als  ich  feit 
1841  je  im  9tos.  bemerft  ^atte*  Bon  biefen  !amen  im  ganzen 
nur  wenige  auS  bem  £öwen,  bei  weitem  bie  meiften  gehörten 
bem  ©ternbilb  beS  PerfeuS  an.  2)arauS  folgt,  wie  mir 
fdheint,  baß  baS  große  9Josember'Phänomen  son  1799  unb 
1833  bamalS  (1841)  nicht  erfdjienen  ift.  $luch  glaubte  DlberS 
an  eine  Periobe  son  34  3^hren  für  Sttarimum  ber 
9?osember*©rfcheinung  (tfoSmoS  Bb.  I.  ©.  132).  BSenn 
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man  bie  Ortungen  t>er  $Dteteor*Bahnett  in  i^rer  ganzen  ©om* 
plication  unb  periobifchen  Sßteberfe^r  betrachtet :  io  finbet  man, 
baß  eß  gemiffe  9tabiationßpunfte  giebt,  bie  immer  »er* 
treten  finbj  anbere,  bie  nur  fporabifch  unb  medhfehtb  er* 
fdjeinem" 

£>b  übrigenß  bie  rerfchicbenen  Slußgangßpunfte  mit  ben 
Sauren  fich  anbern:  maß,  menn  man  gefegt  offene  9t  in  ge 
annimmt,  eine  Beränberung  in  ber  £age  ber  Ottnge  anbeuten 
mürbe,  in  melden  bie  5Dteteore  ftd)  bemegen;  läßt  fich  biß 
jeßt  nid)t  mit  «Sicherheit  auß  ben  Beobachtungen  beftimmen. 
©ine  fchöne  Steife  foldher  Beobachtungen  tton  §oujeau  (auß 
ben  fahren  1839  biß  1842)  fcheint  gegen  eine  progreffme 
Beränberung  au  jeugem  15  2)aß  man  im  griedhifchen  unb 
römifdhen  Sllterthum  fchonauf  eine  gemiffe  temporäre  ©(eich* 
förmigfeit  in  ber  Dichtung  ber  am  £imme(ßgemölbe  h^* 
f<hießenben  «Sternfchnuppen  aufnterffam  gemefen  ift,  ha*  fehr 
richtig  ©buarb  §eiß  16  bemerft  3ene  Dichtung  mürbe  bamafß 
alß  golge  eineß  in  ben  h^h eren  ^uftregionen  bereitß  meheitben 
BSinbeß  betrachtet,  unb  rerfünbigte  ben  Schiffenben  einen 
halb  auß  berfelben  Seftgegenb  eintretenbett  unb  h^rabfteigen* 
ben  Suftftrom  in  ber  niebrigeren  Dtegion* 

2ßenn  bie  periobifchen  6ternfchnuppenftröme  ftch  öon 
ben  fporabifchen  fchon  burch  ^äußgen  ^araüelißmuß  ber 
Bahnen ,  ftrafüenb  auß  einem  ober  mehreren  ^ußgangßpunften, 
unterfdheiben;  fo  ift  ein  ameiteß  ©riterium  berfelben  baß  nu* 
merifche :  bie  Stenge  ber  einaelnen  Meteore,  auf  ein  beftimmteß 
3eitmaaß  aurüefgeführt.  2ßir  fommeit  f) ier  auf  bie  tnelbe* 
ftrittene  Aufgabe  ber  Unterfcheibung  eineß  außerorbentlichen 
0ternfdhnuppenfaüeß  »on  einem  gemöhnlichen.  $l(ß  Mittel* 
aahl  ber  Meteore,  meid)?  in  bem  ©eftchtßfreiß  einer  $erfon 
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an  nicht  außerorbentlichen  Sagen  ftünblich  $u  regnen  ftnb ,  gab 
von  jwei  vortrefflichen  Beobachtern,  Dlber#  unb  Duetelet,  ber 
eine  5  bi#  6 ,  ber  anbere  8  Meteore  am  17  3^r  Erörterung 
biefer  grage,  Welche  fo  ttrichtig  al#  bie  Bestimmung  ber  Be* 
tvegung^gefefee  ber  ©ternfchnupben  in  ^inftcht  auf  ihre  Dich¬ 
tung  ift,  wirb  bie  3)i#cuffion  einer  fe^r  großen  5ln$ahl  von 
»Beobachtungen  crforbert.  Sch  ha&e  ntich  be#halb  mit  58er* 
trauen  an  ben  fchon  oben  genannten  Beobachter,  §errn 
Suliu#  ©chmibt  $u  Bonn,  gewanbt,  ber,  lange  an  aftro* 
nomifche  ©enauigfeit  gewöhnt,  mit  ber  il)m  eignen  £ebenbig* 
feit  ba#  @an§e  be#  9Deteor*5Phanomen#  urnfapt :  von  welchem 
bie  Bilbung  ber  $lerolithen  unb  ihr  §erabftür$en  $ur  Erbe 
ihm  nur  eine  einzelne,  bie  feltenfte,  unb  barum  nicht  bie 
wichtigste  5ßhnfe  §u  fein  fcbeint.  golgenbe#  ftnb  bie  £aupt* 
refultate  ber  erbetenen  üDittheilungen. 18 

„5116  5D?ittelgat;I  von  vielen  Suhlen  ber  Beobachtung 
ÖWifchen  3  unb  8  Seihten)  ift  für  bie  Erfcheinung  fpora* 
bifcher  ©ternfehnuhhen  ein  galt  von  4  bi#  5  in  ber 
©tunbe  gefunben  worben.  £)a#  ift  ber  gewöhnliche  3U* 
ftanb,  wenn  nicht#  5ßeriobifche#  eintritt.  2)ie  5Dittel^ahlen 
in  ben  einzelnen  Monaten  geben  fporabifd)  für  bie  ©tunbe: 

Sanuar  3,4;  gebruar  — ;  9Där$  4,9;  5fyril  2,4; 

3,9;  3uni5,3;  Sufi  4,5;  5luguft5,3;  ©eptember  4,7; 

Dctober  4,5;  Dovember  5,3;  3>ecember  4,0. 

Bei  ben  periobifc^en  SDeteorfällen  fann  man  im  SDittcl 
in  jeber  ©tunbe  über  13  ober  15  erwarten,  gür  eine 
einzelne  ^ßeriobe,  bie  be#  5luguft,  ben  ©tront  be#  ty\{> 
rentiu#,  ergaben  ftd)  vom  ©porabtfehen  §um  *)}eriobifchen  fof* 
genbe  allmalige  3unal)men  im  SDittel  von  3  bi#  8  3«hren 
ber  Beobachtung: 
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»  tt.  34t  bet  Meteore  341 
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2)a$  lefcte  3ahr,  1851,  alfo  ein  einzelnes,  gab  für  Me 
©tunbe,  tro^  beS  gellen  9ftonbf<hem$ : 

am  7  2luguft  .  .  3  -tÖMeore 

8  „  .  8  „ 

9  „*.*16  „ 

10  „  ...  18 

11  „  ...  3 

12  „  ♦  .  .  1  Meteor. 

(S^ac^  £ei£  würben  beobachtet  am  10  2luguft: 

1839  in  1  ©tunbe  160  Meteore 

1841  -  43 

1848  -  50 

3n  10  Minuten  fielen  1842  im  Sluguft^eteorftrome  jur 
3eit  be$  ÜRarimumS  34  ©ternfehnuhben.)  2lKe  biefe  3^en 
begehen  ftd)  auf  ben  ®eficht6frei6  (Sineö  Beobachtern  ©eit 
bem  Sahre  1838  ftnb  bie  9?ot>ember*  gälte  weniger  glänjeriD. 
(2lm  12  9?ow  1839  jaulte  jcboch  öpete  noch  ftiinblich  22  bis 
35  Meteore,  eben  fo  am  13  9iot>.  1846  im  SDftttel  27  bi£  33.) 
@o  oerfchieben  ift  ber  Oteichthum  in  ben  beriobtfdhen  ©trömen  ber 
einzelnen  Sahre;  aber  immer  bleibt  bie  3^  faHrnben  Meteore 
beträchtlich  größer  alö  in  ben  gewöhnlichen  Mächten:  welche 
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in  ber  Stunbe  nur  4  biß  5  fporabifdße  gälte  feigem  3m 
Sanuar  (oom  4ten  an  $u  regnen) ,  im  gebruar  unb  im  -ättärä 
feßemen  bie  Meteore  überhaupt  am  feltenften  $u  fein«"19 
„Obgbeic^  bie  2luguft*  unb  bie  9tooember**Periobe 
mit  Ofedü  bie  berufensten  ftnb,  fo  Ijjat  man  bodi),  feitbem  bie 
Sternfd)nuppen  ber  3a^  unb  ber  parallelen  9tid)tung  nad) 
mit  größerer  ©enauigfelt  beobachtet  merben,  nodß  fünf  anbere 
gerieben  erfannt: 

Sanuar:  in  ben  erften  Sagen,  $ttnf<$en  bem  lten 
unb  3ten;  wofjt  etmaß  zweifelhaft* 

2lpril:  18te  ober  20te?  fdßon  oon  Slrago  oermutfjet. 
(®roße  Ströme:  25  Slpril  1095,  22  $lprü  1800, 
20  $lpri(  1803,  i^oßmoß  33b«  I.  <5.  404,  Annuaire 
pour  1836  p.  297.) 

$ Ui:  2 6te? 

3uli:  26te  biß  30tej  £luetelet*  Maximum  eigentlich 
$nnfd)en  27  unb  29  3uli*  Ü)te  älteften  dßineftfdßen 
33eobacf)tungen  gaben  bem,  leiber!  früh  hingefdjiebenen 
(Sbuarb  33iot  ein  allgemeine^  SD^arimum  $mifchen  18 
unb  27  3uli« 

2lugitft,  aber  oor  bem  £aurentiuß  *  Strome ,  befon* 
berß  zwifchen  bem  2ten  unb  5ten  beß  99fonatß*  ?Dtan 
bemerft  Oom  26  Suli  biß  10  $lug.  meift  feine  regele 
mäßige  3una()me« 

- ,  2aurentiuß*Strom  felbft;  9Jhtffd)en* 

broef  unb  33ranbeß  (£oßmoß  33b*  I.  S*  130  unb 
403).  (§ntfcf)iebeneß  9flarimum  am  10  Sluguft;  feit 
fielen  Saßren  beobachtet*  ((Stner  alten  Srabition  ge* 
maß,  welche  in  Sßejfalien  in  ben  ©ebirgßgegenben  um 
ben  $elion  oerbreitet  ift,  öffnet  ftdß  wäörenb  ber  -iftacht 
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be$  gefte6  ber  SranSjtguration,  am  6  §luguft,  ber  §im* 
mel,  unb  bie  Steter,  xavdyhcc,  erflehten  mitten  in  ber 
£)effnung;  «§erri  c!  in  @illiman’$  Am  er.  Journal 
Yol.  37.  1839  p.  337  unb  Cluetelet  in  ben  Nouv. 
M£m.  de  l’Acad.  de  Bruxelles  T.  XV.  p.  9.) 

Dctober:  ber  19te  unb  bie  Sage  um  ben  26tenj 
£luetetet,  Bogu6latt)6fi  in  ben  „Arbeiten  ber  fdjlef. 
©efellfchaft  für  oaterl.  Eultur"  1843  ©.  178,  unb 
£eig  <5.  33*  £eßterer  [teilt  Beobachtungen  oom  21  Dct. 
1766,  18  Dct.  1838,  17  Dct.  1841,  24  Dct.  1845, 
11  —  12  Dct.  1847  unb  20  —  26  Dct.  1848  gufanu 
men*  (©♦  über  brei  Dctober**Phänomene  tn  ben 
Sauren  902,  1202  unb  1366  $o$mo6  Bb.  J.  6.  133 
unb  398.)  3)ie  Bermuthung  oon  Bogu$lam$fi:  baß  bie 
c^ineftfc^en  $teteorfd)tt>ärme  oorn  18—27  3uli  unb  ber 
6temfchnunpenfaft  oom  21  Dct.  (a.  6t.)  1366  bie, 
[efct  oorgerücften  2luguft*  unb  9toember*  gerieben 
feien,  verliert  nach  beit  fielen  neueren  Erfahrungen  öon 
1838  — 1848  i)ie(  oon  ihrem  ©emicht. 20 

lottern  ber:  12te  —  14te,  fehr  feiten  ber  8te  ober 
lOte.  Ü)er  große  SD^eteorfall  oon  1799  in  Eumana 
oom  11  — 12  Bc tt>.,  melden  Bortplanb  unb  ich  be< 
fchrieben  fyabtn,  gab  in  fo  fern  Berantaffung,  an,  ju 
beftimmten  Sagen  periobifcß  micberfehrenbe 
Erfdj>einungen  $u  glauben,  als  man  bei  bem  ahn* 
liehen  großen  Sltteteorfalt  oon  1833  (9lot>.  12  —  13) 
ftd)  ber  Erfcheinung  oorn  Saljre  1799  erinnerte.21 

S)ecember:  9te  —  12te;  aber  1798  nach  BranbeS 
Beobachtung  2)ec.  6  —  7,  ^errief  in  9tett)*§aoen  1838 
2)ec.  7  —  8,  £ei6  1847  2)ec.  8  unb  10. 
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2ldjt  bi$  neun  (Spobßen  periobifd)er  Sfleteorftrome ,  von  benen 
bie  lederen  5  bie  fixerer  beftimmten  ftnb,  derben  ljier  bem 
gleiß  ber  SBeobac^ter  empfohlen*  3)ie  ©tröme  vergebener 
Monate  ftnb  nic^t  allem  unter  einanber  verhieben,  aubf)  in 
verfbßiebenen  Sauren  roec^feln  auffallenb  bte  9teibf)£)altigfeit 
unb  ber  ©lan$  beffelben  ©trome$." 

„Ü)ie  obere  ©ren$e  ber  <§öl)e  ber  ©ternfbßnuppen  ift 
mit  ©enauigfeit  nic^t  ju  ermitteln,  unb  DlberS  l)ielt  fbf)on 
alle  §öf)en  itber  30  teilen  für  tvenig  ftbßer  beftimmt  Ü)te 
untere  ©renje,  tvelc^e  man  vormalg  (£oSmo$  23b*  1. 
©♦  127)  getvöfjnlibß  auf  4  teilen  (über  91000  guß)  fefcte, 
ift  fe^r  ju  verringern*  ©inline  fteigen  nac§  9)Zeffungen  faft 
bis  $u  ben  ©tpfeln  beS  ©fjimboraao  unb  Aconcagua,  biö  ju 
einer  geograpfyifbßen  9D?eile  über  ber  SfteereSfläbße ,  Ijerab* 
dagegen  bemerft  «§>ei6,  baß  eine  am  10  Suli  1837  gleich 
zeitig  in  Berlin  unb  23re6lau  gefeßene  ©ternfbßnuppe  nabß 
genauer  23erebßnung  beim  2lufleucf >ten  62  teilen  unb  beim 
2Serfd)n>inben  42  teilen  §öf)e  tjaite  ;  anbere  verfd)tvanben  in 
berfelben  9^acf>t  in  einer  §5f)e  von  14  teilen*  2lu6  ber 
älteren  Slrbeit  von  23ranbe6  (1823)  folgt,  baß  von  100  an 
$tvei  ©tanbpunften  tvofjl  gemeffenen  ©ternfbßnuppen  4  eine 
§öf)e  Ratten  von  nur  1  —  3  teilen,  15  jtvifb^en  3  unb  6  $)?♦, 
22  von  6  —  10  Wl.f  35  (faft  y8)  von  10—15  SR*,  13  von 
10  —  20  9X;  unb  nur  11  (alfo  faum  %0)  über  20  SR*,  unb 
jmar  junfbßen  45  unb  60  teilen*  2lu6  4000  in  9  3al)ren 
gefantmelten  23eobad)tungen  ift  in  ^inftb^t  auf  bie  garbe 
ber  ©ternfdjnuppen  gefbßloffen  tvorben:  baß  2/3tveiß,  %  gelb, 
%  gelbrotfj,  unb  nur  y37  grün  ftnb*" 

Dlber6  melbet:  baß  tväßrettb  be6  Sfteteorfallö  in  ber 
92ad)t  vom  12  $unt  13  November  im  Satyr  1838  in  23renten 
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fid)  ein  fchöneS  Verblicht  geigte,  welches  große  ©ttecfett  am 
^immel  mit  lebhaftem  blutroten  Sichte  färbte*  2)ie  burdj 
biefe  Legion  ^infc^ießenben  ©ternfchnuppen  bewahrten  unge* 
trübt  if)re  weiße  garbe:  woraus  man  fließen  fann,  baß  bie 
Sftorbiichtftrahien  weiter  oon  ber  Dberfläcße  ber  (£tbe  entfernt 
waren  al$  bie  ©ternfchnuppen  ba,  wo  fte  im  gatten  uttftc fy* 
bar  würben*  (©  d)  u  m*  2lftr*  9tachr,  9?o*  372  ©*  178,)  2)te 
relative  ©efchwinbigfeit  ber  ©ternfchnuppen  ift  bisher  ju  4'/2 
bis  9  geogr*  Steilen  in  ber  ©ecmtbe  gefehlt  worben,  wäh* 
renb  bie  (Srbe  nur  eine  $ranSiationS;®efchminbigfeit  oon 
4,1  teilen  §at  (f'oSmoS  Bb*  I.  ©,  127  unb  400)*  (Sor* 
refponbirenbe  Beobachtungen  oon  3uiiuS  ©chmibt  in  Bonn 
unb  ,!petS  in  flachen  (1849)  gaben  in  ber  $f)at  aiS  507ini^ 
mum  für  eine  ©ternfchttuppe,  welche  12  5D7etlen  fenfrec^t 
über  ©t*  ®oar  ftanb  unb  über  beit  Fächer  ©ee  h^Weg^ 
fchoß,  nur  3%  $MIe*  ^ad)  anberen  Begleichungen  berfelben 
Beobachter  unb  £ou$eau’S  in  SDtfonS  würbe  bie  ©efchwinbigfeit 
oon  4  ©ternfchnuppen  jwifchen  11%  unb  23%  507*  in  ber 
©ecunbe,  a(fo  2*  bis  5mal  fo  groß  als  bie  plaitetarifche 
ber  (Srbe ,  gefunben*  3)ie feS  Siefultat  beWeift  wo(jl  am  fräf* 
tigften  bett  foSmtfchen  Urfprung  neben  ber  ©tetigfeit  beS  ein^ 
fachen  ober  mehrfachen  SiabiationSpunfteS :  b*  h*  neben  bem 
Umftanb,  baß  petiobifche  ©ternfchnuppen,  unabhängig  oon 
ber  Dotation  ber  (£rbe,  in  ber  2)auer  mehrerer  ©tunben  oon 
bentfelben  ©terne  auSgehen,  wenn  auch  biefer  ©tern  nicht 
ber  ift,  gegen  Weichen  bie  (£rbe  §u  berfelben  3eit  ftd)  bewegt* 
3m  ganzen  fcheinett  ftd)  nach  beit  fcorhanbenen  SJieffungen 
geuerfugetn  iangfanter  als  ©ternfchnuppen  $u  bewegen;  aber 
immer  bleibt  eS  auffattenb,  baß,  wenn  bie  erfteren  Meteor* 
fteine  falten  (affen,  biefe  ft<h  fo  wenig  tief  in  beit  (Srbboben 
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einfenfen*  Die,  276  *ßfunb  mtegenbe  klaffe  »on  ©nfi$heim 
im  ©tfaß  mar  (7  9?om  1492)  nur  3  guß,  eben  fo  tief  ber 
$lerolith  uon  Braunau  (14  3uli  1847)  eingebrungen.  3<h 
lernte  nur  ^mei  9J7eteoxftetne,  melche  bis  6  unb  18  guß  ben 
loderen  23oben  aufgemühlt  hüben;  fo  ber  Slerolith  s>on  ©aftro* 
tnllari  in  ben  Slbru^en  (9  gebr»  1583)  unb  ber  Don  ,£>rab* 
fdjina  im  Slgranter  ©omitat  (26  -äftai  1751)» 

Db  je  etmaS  aus  ben  Sternfchmtppen  jur  ©rbe  gefallen, 
ift  Dielfach  in  entgegengefejjtent  (Sinne  erörtert  morben»  Die 
Strohbddjer  ber  ©kmeinbe  SBelmont  (Departement  de  I’Ain, 
Slrronbiffement  Gellep),  melche  in  ber  9?ad)t  t>on  13  9£od» 
1835,  alfo  ju  ber  ©poche  beS  bekannten  97oDember**ßhüMmenS, 
bttrch  ein  Meteor  ange$ünbet  mürben,  erhielten  baS  geuer, 
mie  eS  fcheint,  nic^t  aus  einer  fallettben  Sternfchnuppe ,  fon* 
bern  aus  einer  jerfpringettben  geuerfugel,  melche  (problentatifch 
gebliebene)  Slerolithen  foll  haben  fallen  laffen,  nach  ben  23e* 
richten  Don  killet  b’Slubenton»  ©in  ähnlicher  23rattb,  burcp 
eine  geuerlitgel  veranlaßt,  entftanb  ben  22  Sttdra  1846  um 
3  U§r  -DlachmiitagS  in  ber  ©ontmune  de  St.  Paul  bei  Eignere 
be  Suchen.  9htr  ber  (Steinfall  in  SlngerS  (am  9  3uni  1822) 
mürbe  einer  bei  *ßoitierS  gefehlten  frönen  Sternfchnuppe  bet* 
gemeffen.  DaS,  nicht  Doliftanbig  genug  betriebene 
men  Derbient  bie  größte  Beachtung»  Die  Sternfchnuppe  glich 
gan$  ben  fogenannten  römifchen  Sichtern  in  ber  geuerme.rferei. 
Sie  ließ  einen  gerablinigett  Strich  surud,  nach  oben  feljr 
fchmal,  nach  unten  fe^r  breit,  unb  Don  großem  ©lan^e, 
ber  10  bis  12  2ftinuten  bauerte»  Siebzehn  teilen  nörblid) 
Don  ^oitierS  fiel  unter  heftigen  Detonationen  ein  Slerolith* 
Verbrennt  immer  alles,  maS  bie  Sternfchnuppen  ent* 
halten,  in  ben  außerften  Schichten  ber  Sltmofphare,  bereu 
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ftrafylenBredjenbe  tfraft  bie  $ämmerung$*(Srfcheinungen  bat* 
ttyun?  5Dte,  oben  ernannten,  fo  oerfchtebenen  garben  währenb 
be$  33erbremtung$*$roceffe$  Taffen  auf  chemifche,  ftoffarttge 
33erfchiebenheit  fchliejkn*  3)ap  ftnb  bie  gormen  jener  geuer* 
meteore  überaus  wechfelnbj  einige  bilben  nur  pl)o@bf)orifd)e 
Linien,  oon  folcher  gein^eit  unb  SDtage,  bafj  gorfter  im 
hinter  1832  bie  §immel$becfe  baburch  wie  öon  einem  fchwachen 
(Schimmer  erleuchtet  22  fah*  33iele  ©ternfchnuppen  belegen 
ftch  blojj  al6  leuc^tenbe  fünfte  unb  baffen  gar  feinen  (Schweif 
prücf*  Ü)a@  Slbbrennen  bei  fc^nellem  ober  langfametem  33er* 
fchwinben  ber  ©chweife,  bie  gewöhnlich  oiele  teilen  lang 
ftnb,  ift  um  fo  merfwürbiger,  al6  ber  brennenbe  Schweif  bis* 
weilen  ftch  frümmt,  unb  ftd)  Wenig  fortbewegt*  3)a$  ftunbett* 
lange  Feuchten  be6  (Schweifet  einer  langft  oerfchwunbenen 
geuerfugel,  welches  $lbmiral  £rufenftern  unb  feine  Begleiter 
auf  ihrer  2Öeltumfeglung  beobachteten ,  erinnert  lebhaft  an 
baS  lange  Feuchten  ber  333olfe,  auS  welcher  ber  grojje 
Slerolith  oon  $lcgoS  ^Botamoi  foll  h^abgefaUen  fein:  nach  ber, 
freilich  wohl  nicht  gan$  glaubwürbigen  (Srjdhlung  beS  £)amacho6 
(£oSmoS  23b*  I.  6*  395  unb  407)* 

@6  giebt  (Sternfcfmuppen  oon  fehr  oerfchiebenet  ©röße, 
bis  prn  feheinbaren  3)urchmeffer  beS  Supiter  ober  ber  SBenuS  an* 
wachfenb;  auch  ha*  man  in  bem  ©ternfchnuppenfalle  oon  $ou* 
loufe  (10  Slpril  1812)  unb  bei  einer  am  23  $luguft  beffelben 
SahreS  in  Utrecht  beobachteten  geuerfugel  btefe  wie  aus  einem 
leuchtenben  fünfte  ftch  hüben,  fternartig  auffchiefen  unb 
bann  erft  p  einer  monbgrofen  Sphäre  W  (UtSbehnen  gefehen* 
23ei  fehr  reichen  SQteteorfällen,  wie  bei  benen  oon  1799  unb 
1833 ,  ftnb  unbejweifelt  oiele  geuerfugeln  mit  Saufenben  oon 

(Stemfchnuppen  gemengt  gewefen;  aber  bieSbentität  bet'ber 
21.  t>.  itoämoö.  III.  39 
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mitten  Don  geuermeteoren  ift  bod)  bi$het  feineSwegeS  etwiefen. 
Serwanbtfchaft  ift  nicht  Sbentitdt  (£$  bleibt  nod)  $u  er* 
forten  übet  bie  ^^ftfc^en  Serhdltniffe  betber  5  über  bie  Dom 
Slbmital  Stängel 23  an  ben  lüften  beS  (SiSmeeteS  bezeichnte 
(iinwitfung  ber  «Sternfchntfen  auf  (Sntwicfelung  be$  $olar* 
lid)teS;  unb  auf  fo  Diele  unbeftimmt  betriebene,  aber 
barunt  nicht  Doreilig  zn  negirenbe  Sichtyroceffe,  welche  ber 
(Sntftefyung  einiger  geuerfugeln  Dothergegangen  finb»  $)et 
größere  Xfytil  ber  geuerfugeln  erfd)eint  unb  eg  leitet  Don 
0terntnu^en  unb  zeigt  feine  $eriobtcitdt  ber  (Srteinung» 
SaS  nnr  Don  ben  ®temfcfmuppen  wiffen  in  $inftt  auf  bie 
9tabiation  aus  beftimmten  fünften,  ift  für  fefct  nur  mit  Sot* 
ftt  auf  geuerfugeln  anzuwenben. 

SD^eteorfteine  fallen,  hoch  am  feltenften,  bei  ganz 
Harem  £immel,  ohne  baf  ft  Dotf)et  eine  tW«*Ze  -UMeor* 
Wolfe  erzeugt,  ohne  irgenb  ein  gefeheneS  Sttphänomen, 
aber  mit  furchtbarem  £rad)en,  wie  am  16  ©e^t.  1843  bei 
flein^Senben  unweit  9)iüf)thaufen 5  ober  fte  fallen,  unb  bicS 
häufiger,  gefchleubert  aus  einem  hlöjzlich  ft  bilbenben  bun* 
fefn®ewölf,  Don  6chaltyh«nomenen  begleitet,  hoch  ohne  Sicht; 
enblich,  unb  fo  wohl  am  hauftgften,  zeigt  ft  ber  üDZeteorfiein* 
galt  in  nahem  3nfammenhange  nüt  gldnzenben  geuerfugeln» 
Son  biefern  3nfammenhange  liefern  Wohlbetriebene  unb  un* 
jubejweifelnbe  IBeippiefe  bte  ©teinfälle  Don  Sarbotan  (3)ep. 
des  Landes)  ben  24  3uli  1790,  mit  gleichzeitigem  (Steinen 
einer  rothen  geuerfugel  unb  etneS  weifen  SfteteorwölfchenS 21, 
auS  bem  bie  Slerolithen  fielen;  ber  ©teinfall  Don  Senates 
in  ^inboftan  (13  Dec»  1798);  ber  Don  Sligle  CDep*  de 
l’Orne)  am  26  Sfyttl  1803»  2)ie  lejjte  ber  tyzx  genannten 
drteinungen,  —  unter  allen  biejenige,  welche  «nt  forgfältigften 
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(burd)  S3iot)  unterfudjt  unb  befdjrieben  ift  — ,  fjat  enblid), 
23  3af)r§imbette  nad)  bent  großen  t^racifc^en  6teinfall,  unb 
300  3aJ)re  nadf)bem  ein  Frate  ju  Brenta  burd)  einen  Slero* 
litten  erfd)lagen  würbe25,  ber  enbemifd)en  3n>eiWu$i  ber 
Slfabemien  ein  3^  gefegt*  (Sine  große  geuerfugel,  bie  ftd) 
Don  60  nad)  9?2B  bewegte,  würbe  um  1  Uf)r  9?ad)mittagS 
in  2llen?on,  galaife  unb  (Säen  bei  gan§  reinem  ^immel  ge* 
feiern  (Sinige  $lugenblidfe  barauf  f)örte  man  bei  Sligfe  (Dep* 
de  l’Orne)  in  einem  Keinen,  bunHen,  faft  unbewegten  2Bölf* 
d)en  eine  5  bis  6  Minuten  bauernbe  (Srplofton,  welcher  3 
bis  4  £anonenfd)üffe  unb  ein  @etöfe  wie  Don  Keinem  @e* 
weljrfeuer  unb  Dielen  trommeln  folgten*  IBci  jeber  (Srplofton 
entfernten  ftd?  einige  Don  ben  Kämpfen,  aus  benen  baS 
2öölfd)en  beftanb»  j?eine  £id§terfd)einung  War  Ijier  bemerfbar. 
(SS  fielen  sugleid)  auf  einer  elliptifd^en  23obenfläd)e,  beren 
große  2lre  Don  60  nad)  9i2Ö  1,2  9fteile  Sänge  fyatte,  Diele 
9Dfeteorfteine,  Don  wetten  ber  größte  nur  17 %  $funb  wog» 
6ie  waren  f)eiß,  aber  nid)t  rotljglüljenb 26,  bampften  ftdjtbarj 
unb,  was  fef)r  auffallenb  ift,  fte  waren  in  ben  erften  Sagen 
nad)  bem  galt  leichter  $erfprengbar  als  nad^er»  3d)  f)abe 
abftc^tlic^  bei  biefer  (Srfd)einung  länger  DerWeilt,  um  fte  mit 
einer  Dom  13  6ept  1768  Dergleichen  §u  fönnen»  Um  4y2  Uf)r 
nadj>  Mittag  würbe  an  bem  eben  genannten  Sage  bei  bem 
Dorfe  Suce  (Dep*  d’Eure  et  Loire),  eine  9D?eile  Weftlidß  Don 
(StyartreS,  ein  bunKeS  ©ewölf  gefeljen,  in  bem  man  wie  einen 
jfrmonenfdjmß  hörte,  wobei  äugleid)  ein  3W)en  in  ber  Suft 
Dernommen  würbe,  Derurfadjt  burd)  ben  gatl  eines  ftdh  in 
einer  (SurDe  bewegenben  fd)war$en  6teineS»  Der  gefallene, 
halb  in  baS  (Srbreid)  eingebrungene  6tein  wog  7%  $funb, 
unb  war  fo  heiß  #  baß  man  il)n  nicht  berühren  fonnte*  (Sr 
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mürbe  oon  Saooifter ,  gougerour  unb  (Sabet  feljr  unoollfommen 
analpftrt,  (Sine  £id)ter[bpcinung  marb  bet  bem  ganzen  (Sreig* 
mp  nidjt  maljrgenommen, 

6obalb  man  anftng  periobifd^e  ©ternfdpnuppenfälle  au 
beobachten  unb  alfo  in  beftimmten  -ftadpten  auf  i^re  (Srfdjet* 
nung  au  Darren,  mürbe  bemerft,  bap  bie  §äuftgleit  ber  Wt* 
teore  mit  bem  Slbftanbe  tton  20iitternadf)t  aunaljm,  bap  bie 
meifien  amifdfjen  2  unb  5  Uljr  Borgens  fielen*  ©dpon  bei 
bem  gropen  Sfteteorfall  au  Humana  in  ber  9?ad)t  oom  11  §um 
12  9£om  1799  hatte  mein  9ieifebegleiter  ben  gröpten  (Schmarrn 
ücn  6ternfd)nuppen  amifdhen  2V2  unb  4  U§r  gefe^em  (Sin 
fe§r  »erbienftuotter  ©eobat^ter  ber  Sfteteor*  Phänomene,  (Soul* 
i>ier*©rai>ier,  l)at  im  SJlai  1845  bem  Snftitut  au  Sßariö  eine 
midptige  2lb^anblung  sur  la  Variation  horaire  des 
ötoiles  filantes  übergeben*  (S8  ift  ferner  bie  Urfadj 
einer  folgen  [tun blichen  Variation,  einen  (Sinflup  be$ 
Slbftanbeö  »on  bem  ^itternadptSpunft  au  erraten*  SBenn 
unter  oerfcpiebenen  Stteribianen  bie  ©ternfdfjnuppen  erft  in 
einer  beftimmten  grüfyftunbe  ooraug$meife  ftdjtfbar  merben,  fo 
müpte  man  bei  einem  foSmifdjen  Urfprunge  anneljmett,  maß 
bod)  menig  ma^rfcpeinlicp  ift:  bap  biefe  üftadpt*  ober  ötelmeljr 
grüljmorgen  *  6tunben  oorauglidp  aur  (Sntaünbung  ber 
0ternfd)nuppen  geeignet  feien,  mätyrenb  in  anberen  -ftacht* 
ftunben  mehr  @ternfcpnuppen  uor  Mitternacht  unftdptbar  oor* 
überaieljen*  Mir  muffen  noch  lange  mit  2tu$bauer  53eobach* 
tungen  fammeln, 

Die  ^auptcparaftere  ber  feften  Waffen,  weldfje  au$  ber 
Suft  ^erabfallen,  glaube  id)  nad)  ihrem  d^entifdpen  Verhalten 
unb  bem  in  ihnen  befonberö  oon  ©uftao  Dtofe  erforfcpten 
förnigen  ©emebe  im  £o$moö  (53b,  I.  6,  133 — 137)  nach 
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dem  Stanbpunft  unfere$  2BiffenS  im  Satyr  1845  jicmlicty 
»ollftänbig  abgetyanbelt  au  tyaben*  Die  auf  einanber  folgerten 
Arbeiten  »on  §omarb ,  ßlaprotty ,  Dtyönarb ,  SBauquelin, 
$rouft,  S23eraeliu6 ,  Strometyer,  Saugier,  DufreSnoty,  ©uftaö 
unb  Heinridty  Stofe,  33ouffingault,  Stammclöberg  unb  Stye* 
parb  tyaben  ein  reidtytyaltigeS  27  Material  geliefert  5  unb  bodty 
entgetyen  unferem  33(icfe  ber  gefallenen  (steine,  meldtye 
auf  bem  SDtoereSboben  liegen»  2Öenn  e6  audty  augenfällig 
ift ,  mie  unter  allen  3<wen ,  un  ben  oon  einanber  entfernteren 
fünften,  bie  2lerolittyen  eine  gettriffe  :ptyi;ftognomif(tye 
$letynltdtyfeit  tyaben:  in  ©rönlanb,  SD^erico  unb  Sübamerifa, 
in  ©uroipa,  Sibirien  unb  ^inboftan;  fo  bieten  biefelben  bodty 
bei  nätyerer  Unterfudtyung  eine  fetyr  große  Sßerfdtyiebentyeit  bar* 
SSiele  enttyalten  ^  (Sifen,  anbere  (Siena)  fautn—j  faft  alle 
tyaben  einen  bünnen  fdtymaraen,  glänaenben  unb  babei  ge* 
äberten  Ueberaug:  bei  einem  (ßtyantonnaty)  fetylte  bie  Stinbe 
gänjlidty»  Da£  fyeciftfdtye  ©ettridtyt  einiger  SDtoteorfteine  fteigt 
bi$  4,28,  wenn  ber  fotylenartige,  au$  jerreiblidtyen  Samellen 
beftetyenbe  Stein  uon  2llai6  nur  1,94  geigte*  Einige  (SuoenaS) 
bilden  ein  boleritartigeS  ©eftebe,  in  meldtyern  frtyftalliftrter 
Dlfoin,  2lugtt  unb  Slnorttyit  einzeln  au  erfennen  ftnbj  anbere 
(bie  SDtojfe  öon  $alla6)  geigen  bloß  nicfeltyaltigeS  ©tfeit  unb 
Dlioin,  nodty  andre  (nacty  ben  Stoffoertyältniffen  ber  SD'ttfdtyung 
au  urttyeilen)  Aggregate  i>on  ^ornblenbe  unb  Sllbit  (©tyateau* 
Stonarb)  ober  üon  Hornblende  unb  Sabrabor  (SBlanSfo  unb 
©tyantonnaty)* 

Stodty  ber  allgemeinen  Ueberfxdtyt  ber  Stefultate,  meldtye 
ein  f(tyarfftnniger  (Styentifer,  $rof*  S^ammelöberg,  ber  ftcty 
in  ber  neueren  3^it  ununterbrodtyen,  fo  ttyätig  alö  glütfltdty, 
mit  ber  Slnaltyfe  ber  Slerolittyen  unb  ityrer  3ufammenfefcung 
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auS  einfachen  Mineralien  befchäftigi  ^at,  aufftellt,  „ift  bie 
Trennung  ber  auS  ber  $ltmofphdre  ^erabgefallenen  Maffen 
in  Meteoreifen  unb  Meteorfteine  nicht  in  abfoluter 
©chärfe  au  nehmen*  Man  ftnbet ,  obgleich  feiten,  Meteor 
eifen  mit  eingemengten  ©ilicaten  (bie  non  §eß  tnieber 
gezogene  ftbirifche  Maffe,  au  1270  ruffifd)en  ^funben,  mit 
Dlininförnern) ,  mie  anbererfeitS  niete  Meteorfteine  metat 
lifcheS  (Sifen  enthalten*" 

„A.  5)aS  Meteoreifen,  beffen  galt  nur  wenige  Male 
non  2lugenaeugen  l)at  beobachtet  werben  fömten  (§rabfchina 
bei  2lgram  26  Mai  1751,  23raunau  14  3uli  1847),  währenb 
bie  meiften  analogen  Maffen  fchon  feit  tanger  3«t  auf  ber 
Oberfläche  ber  (£rbe  ruhen,  beftjjt  im  allgemeinen  fe^r  gleich^ 
artige  ph9lWe  unb  ^emifd^e  (Sigenfc^aften*  gaft  immer 
enthalt  eS  in  feineren  ober  gröberen  Ztyikn  ©chwefeleifen 
eingemengt,  Weldas  jebod)  Weber  (EifentieS  noch  MagnetfieS, 
fonbern  ein  (Sifen*©utphuret28  au  fein  fcheint*  2)ie  §aupt 
maffe  eines  folgen  MeteoreifenS  ift  auch  lein  reineS  metal* 
lifcheS  (Sifen,  fonbern  wirb  burch  eine  £egtrung  non  (§ifen 
unb  Wiefel  gebilbet:  fo  bajj  mit  Siecht  biefer  conftante 
SiicfeU  ©ehalt  (im  £)urchfchnitt  au  10  p*(£*$  halb  etwas 
mehr,  halb  etwas  weniger)  als  ein  noraüglicheS  Kriterium 
für  bie  meteorifche  SBefchaffenheit  ber  ganaen  Maffe  gilt 
&  ift  nur  eine  £egirung  aweier  ifomorphe*  Metalle, 
wohl  leine  SSerbinbung  in  beftimmten  SBerhaltnijfem  3n 
geringer  Menge  finben  ftd)  beigemifcht:  Kobalt,  Mangan, 
Magnefium,  3iun,  Tupfer  unb  üohlenftoflf*  2)er  lefctge* 
nannte  ©toff  ift  theilweife  mechanifch  beigemengt,  als  ferner 
nerbrennltcher  (Graphit ;  theilweife  chemifch  nerbunben  mit  (Sifen, 
bemnach  analog  nielem  ©tab eifern  2>ie  ^auptmaffe  beS 
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9fteteoreifen6  enthalt  aud)  ftetS  eine  eigentümliche  Ber* 
binbung  Oon  $f)o$:pfyor  mit  (gi fett  unb  9Ncfef,  mefdje 
beim  $luflöfen  beö  (Sifen6  in  ©hlortoafferftoff  *  Säure  als 
ftlbermeiße  nticrofcobifche  ifrtyftallnabeln  nnb  Blatteten  §u* 
rücfbleibcm" 

„B.  £)ie  eigentlichen  Meteor  ft  ei  ne  pflegt  man,  burd) 
iljr  äußeres  Slnfe^en  gefettet,  in  ei  (Staffen  §u  Reifen» 
Ü)ie  einen  nämlich  geigen  in  einer  fd)einbar  gleichartigen  ©runb* 
maffe  Corner  unb  glittern  oon  93t eteor eifert,  meines  bent 
Magnet  folgt  unb  gan$  bie  9?atur  beS  für  ftef)  in  größeren 
Waffen  aufgefunberten  beft£t.  ^ierijer  gehören  $*  33.  bie 
(Steine  oon  BtanSfo,  £iffa,  Sligle,  (SnftSheim,  (Shantonnaty, 
&lein*B3enben  bei  9lorb§aufen,  (Srrleben,  (S^ateau  *  9ienarb 
unb  Utred)t.  5)ie  anbere  (Stoffe  ift  frei  oon  metalfifcben 
Beimengungen  unb  ftellt  ftch  mehr  als  ein  fr^ftalli* 
n i f ch e ^  ©entenge  oerf^iebener  9J?ineraffubftan$en  bar:  tute 
$.  B.  bie  Steine  oort  SuoenaS,  £ontafar  unb  Stamterm" 

„Seitbem  ^ornarb,  ^laproth  unb  Bauquelin  bie  erfteit 
chenttfchen  Unterfuchungen  oon  93ieteorfteinen  angeftellt  traben, 
naljm  man  lange  3eü  feine  0^üdfftcf)t  barauf,  baß  fte  ©emenge 
einzelner  Berbinbungen  fe.tn  fönnten  ^  fonbertt  erforfdßte  ihre 
Beftanbtheile  nur  im  ganzen,  inbent  man  ftch  begnügte  ben 
etmanigen  ®ef)alt  an  metallifchem  ©tfen  mittelft  beS  9JtognetS 
auöjujie^en.  9?ad)bem  9M)S  auf  bie  Analogie  einiger  Slero* 
litten  mit  gepuffert  tetturifeßen  ©efteinen  aufmerffant  gemalt 
hatte ,  oerfud)te  9?orbenffjölb  $u  bemeifen,  baß  Ditoin,  £eucit 
unb  SCRagneteifen  bie  ©emengttyeüe  beS  2letolithS  oon  £onta* 
iar  in  ginlanb  feien  j  bod)  erft  bie  frönen  Beobachtungen  oon 
©uftao  $ofe  ^aben  eS  außer  3weifel  gefegt,  baß  ber  Stein 
oon  SuoenaS  auS  93tognetfieS,  2lugit  unb  einem  bent  Sabrabot 
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fef)r  dfmltd)en  gelbfpatf}  befte^e*  £ierbutd)  geleitet,  fudjte 
23eraeliu$  in  einev  größeren  Arbeit  (Kongl.  Vetenskaps- 
Academiens  Handlingar  för  1834)  aud)  burd)  d)emt 
fc^e  Metljoben  bie  mineralogifd)e  9Jatur  ber  einzelnen  93er* 
binbungen  in  ben  $lerolitl)en  Don  SBlunöfo,  (Sljantonnaty  unb 
£llai$  auöjumittelm  Der  mit  ®lücf  Don  i§ m  Dorgeaeidjnete 
Meg  ift  fpäter  Dielfad)  befolgt  worben," 

„cc.  Die  erfte  unb  ja^lreicfjere  klaffe  Don  Meteor* 
ft  einen,  bie  mit  metallifd)em  (Sifen,  enthält  baffelbe  halb 
fein  eingefprengt,  halb  in  größeren  Maffen:  bie  ftd)  bisweilen 
als  ein  aufammenl)angenbeS  ©ifenffelett  geftalten,  unb  fo  ben 
Uebergang  au  jenen  Meteor *(£ifenmaffen  bilben,  in  melden, 
wie  in  ber  ftbirifd)en  Maffe  Don  *|MaS,  bie  übrigen  ©toffe 
aurüeftreten,  933egen  il)reS  beftänbigen  Dlioin*@el)altS 
jtnb  fte  reid)  an  Dalferbe*  Der  Dlioin  ift  beseitige  ©e* 
mengt^eil  biefer  M eteorfteine ,  melier  bei  if)ret  33el)anblung 
mit  ©äuren  ^erlegt  tt)irb*  ©leid)  bem  tellurifd)en  ift  er  ein 
©ilicat  Don  Salferbe  unb  difen*Drpbul.  Derjenige  £l)eil, 
welcher  burd)  ©äuren  nic^t  angegriffen  wirb,  ift  ein  ©entenge 
Don  gelbfpatl)*  unb  2lugit*©ubftana,  beren  Mitur  ftd)  einzig 
unb  allein  burd)  $ec§nung  aus  if) rer  ©efammtmifd)ung  (als 
£abrabor,  ^ornblenbe,  Slugtt  ober  DligoflaS)  beftimtnen  läßt" 
„ß.  Die  a^eite,  Diel  feltenere  klaffe  Don  Meteorfteinen 
ift  weniger  unterfud)t,  ©ie  enthalten  tf)eilS  Magneteifen, 
DliDin,  unb  etwas  gelbfpatl)*  unb  5lugit*©ubftana j  tl)eilS 
beftef)en  fte  bloß  aus  ben  beiben  testen  einfachen  Mineralien, 
unb  baS  gelbfpatl)  *©efdßed)t  ift  bann  burd)  Slnortfjit29  reprä* 
fentirt  ©l)romeifen  ((Sl)romorpb*(§ifenorpbul)  ftnbet  ftd) 
in  geringer  Menge  faft  in  allen  Meteorfteinen;  *ßl)oSpf)or* 
fäure  unb  Ditanfäure,  welche  tonmelSberg  in  bem  fo 
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merfmürbigen  Stein  oon  SuoenaS  entbecfte,  beuten  oieUeid)t 
auf  2lpatit  unb  ZitaniU" 

„$on  ben  einfachen  Stoffen  ftnb  im  allgemeinen  bis* 
her  in  ben  Meteorfteinen  nad)gemiefen  worben:  Sau  er  ft  off, 
Sdjmefel,  ^P^oöp^ior,  ^o^lenftoff,  Wiefel,  $llumi* 
ntum,  Magnefium,  (Saldum,  Kalium,  Natrium, 
(Sifen,  Wiefel,  Kobalt,  (£f)rom,  Langau,  Tupfer, 
3inn  unb  Zitan:  alfo  18  Stoffe*30  2)te  näheren  23e* 
ftanbtf^eÜe  ftnb:  a)  metallifche:  fRtcfeletfen ,  eine  Serbin* 
bung  oon  $ßho$phw  mit  (Sifen  unb  Wiefel,  (Sifen^ Suf^^uret 
unb  MagnetfieS}  b)  orpbirte:  Magneteifen  unb  (Shrom* 
eifenj  c)  Silicate:  Dlioin,  Slnorthit,  Sabrabor  unb  2lugit*" 
(SS  mürbe  mir  nod)  übrig  bleiben,  um  ljier  bie  grbjjt* 
mögliche  Menge  mistige;  ^atfac^en,  abgefonbert  oon  htypo* 
tl)eijf$en  5lf)nbungen,  zu  concentriren ,  bie  mannigfaltigen 
Analogien  31t  entmicfeln,  meld)e  einige  Meteorgefteine  a(S@e* 
birgSarten  mit  alteren  fogenamtten  Sruppgefteinen  CSolc* 
riten,  £)ioriten  unb  MelaphVten) ,  mit  33afa(ten  unb  neueren 
£aoen  barbieten*  2)iefe  Analogien  ftnb  um  fo  auffaüenber, 
al$  „bie  metallifche  Segirung  oon  Wiefel  unb  (Sifen,  meldpe  in 
gemiffen  meteorifc^en  Staffen  conftant  enthalten  ift",  bisher 
noch  nic^t  in  tetfurifchen  Mineralien  entbeeft  mürbe*  £)er* 
felbe  ausgezeichnete  (S^emifer,  beffen  freunblidje  Mittheilungen 
id)  in  biefen  lebten  blättern  benufct  habe,  oerbreitet  ftd)  über 
biefen  ©egenftanb  in  einer  eigenen  2lbl)anblung31,  beren  9?e* 
fultate  geeigneter  in  bem  geologifdjen  ZtyiU  tfoSmoS 
erörtert  merben* 


Jtnmerkunoen. 


1  (@.  593.)  2)er  2lttblttf  be$  gekirnten  £tmmel$  bietet  tu?6 
Ungleichseitige^  bar.  33ieled  ift  lättgft  verfchrounben,  ehe  e$ 
un$  erreicht;  vieles  anberS  georbnet.  ÄodrnoS  33b.  I.  ©.  161 
imb  416,  33b.  III.  @.  90  imb  125.  (SBergl.  23aco,  Nov.  Or¬ 
gan.  JLond.  1733  p.  371  unb  2Bill.  £erfchel  in  beit  Philos. 
Transact.  for  1802  p.  498.) 

2  (@.  594.)  tfoSmog  23b. I.  @.  137,  142  unb  407  (3lnm.55). 

3  (@.  595.)  @.  bie  Meinungen  ber  ©riechen  über  bie  $älle 
»on  Sffleteorftehten  im  loömo^  33b.  I.  @.  138,  139,  395,  397, 
401,  402,  407  unb  408  (20tm.  31,  32,  39,  57-59);  23b.  II. 
@.  501  2fttm.  27. 

4  (@.  595.)  23ranbid,  ©efcp.  ber  @riechifcb  =  9tönt. 
9>hilofophie  &h-  I.  @.  272—277,  gegen  @chleiermacher  in 
ben  21  bb an b l.  ber  23er l.  21  fab.  aud  ben  3.  1804-1811  (23erl. 
1815)  @.  79  —  124. 

5  (@.  596.)  2öentt  ©tobäu$  ttt  berfelben  ©teile  (Ecl.  phys. 
p.  508)  bem  2lpollontaten  sufchreibt,  er  I>abe  bte  @terne  btm$: 
(teinartige  Körper  (alfo  poröfe  ©teilte)  genannt;  fo  mag  bie 
sBerattlaflung  511  btefer  23enennung  tvol)l  bte  im  2llterthum  fo  oer- 
breitete  3bee  fein,  baß  alte  2$eltf5rper  burch  feuchte  2lu$büit: 
(hingen  genährt  werben.  2)ie  ©onne  giebt  ba£  @iitgefogene 
mteber  jurfnf.  (2lri|tot.  Meteorol.  ed.  3beler  T.  I.  p.  509; 
@ e tt e c a ,  Nat.  Quacst.  IV,  2.)  2)te  bimdftetnartigeit  2öelts 
förper  haben  ihre  eigenen  erhalationen.  „2)tefe,  welche  nicht  ge: 
fehen  werben  föntten ,  fo  lange  fte  in  ben  httttmUfcl?ett  Otäumen 
umhertrren,  ftnb  ©teine,  entsünben  ftch  unb  verlbfchett,  wenn  fte 
jttr  ^rbe  berabfatfen".  (33 lut.  de  plac.  Philos.  II,  13.)  £en 
$all  von  5D?eteorfteinen  halt  spiintud  (II,  59)  für  häufig :  »deci- 
dere  tarnen  crebro,  non  erit  dubium«;  er  weiß  auch,  baß  ber 
ftall  in  heiterer  Sttft  ein  ©etöfe  hervorbringt  (II,  43).  2>ie  analog 
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fchetnenbe  ©teile  be$  ©eneca,  tu  welcher  er  ben  9lnarimene$ 
nennt  (Nat.  Quaest.  lib.  II,  17),  behebt  [ich  wohl  auf  ben  Donner 
in  einer  ©ewitterwolte. 

6  (©.  596.)  Die  merftvürbige  ©teile  Opiut.  Lys.  cap.  12) 
lautet,  wörtlich  iiberfefct,  alfo:  „2öahrfcheinlich  ift  bie  Meinung 
Einiger,  bie  gefagt  haben:  bie  ©ternfchnuppen  feien  nid>t  9lbflüffe 
noch  Verbreitungen  beä  dtherifchen  $euer$,  weldjed  in  ber  2uft 
verlöfche  gleich  bei  feiner  Entsiinbung;  noch  auch  Entflammung 
unb  Entbrennung  von  £uft,  bie  (uh  in  Vtenge  abgeloffc  habe  nach 
ber  oberen  Otegion:  fonbern  2Burf  unb  $all  hintmlifcher  Körper, 
welche,  wie  bnrch  einen  97 ach  laß  be$  ©chwungeä  unb  eine 
ungeregelte  Bewegung,  burch  einen  9Ibfprung,  nicht  blo#  auf  ben 
bewohnten  Oiaum  ber  Erbe  gefchleubert  werben,  fonbern  meiften« 
theild  außerhalb  in  baö  große  50?eer  fallen,  weshalb  fte  auch  ver= 
borgen  bleiben.'' 

7  (©.  596.)  lieber  abfolut  bunfle  Seltförper  ober  folche,  in 
benen  ber  Sichtpr oceß  (pertobifch?)  aufhört,  über  bie  Meinungen 
ber  teueren  (2aplace  unb  Befiel),  unb  über  bie  von  speterd  in 
.ftöntg^berg  betätigte  Bejfel’fcb*  Beobachtung  einer  Veränberlichfcit 
in  ber  eigenen  Bewegung  be$  9)rocvon:  f.  $o$mo$  Bb.  III. 
©.  267—269. 

8  (©.  597.)  Vergl.  .fto$mo$  Bb.  III.  ©.  42  —  44  unb  54 
2lnm.  17. 

9  (©.  597.)  Die  im  Dert  bejeichnete  benfwürbige  ©teile  bcä 
^Plutarch  (de  facie  in  orbe  Lunae  p.  923)  beifit,  Wörtlich 
überfefct:  „3  t  hoch  bem  Vtonb  eine  ipülfe  gegen  bas  fallen  feine 
Bewegung  felbft  unb  ba3  heftige  be$  .ftreiöumlaufeä,  fo  wie  bie 
in  ©chleubern  gelegten  2) Inge  an  bem  Umfchwung  im  Greife  ein 
jpinbernifi  be3  £erabfallen3  h^ben." 

10  (©.  598.)  Äo$mo$  Bb.  I.  @.  126. 

11  (©.  599.)  Eoulvier  =  ©ravier  unb  ©aigep,  Recher- 
ches  sur  Ies  fitoiles  filantes  1847  p.  69—86. 

13  (©.  599.)  „Die  periobifcben  ©ternfchnuppen  unb  bie 
Ütefultate  ber  Erfcheinungen,  abgeleitet  au$  ben  wäbvenb  ber  lebten 
10  3<d^e  S«  Aachen  ungeteilten  Beobachtungen,  von  Ebuarb  5)  e  i  $" 
(1849)  ©.  7  unb  26  -  30. 

13  (©.  599.)  Die  Angabe  be3  97orbpold  al3  Eentrumä  ber  ifiabia: 
tion  in  ber  9lugut=^eriobe  grüubet  (ich  nur  auf  bie  Beobachtungen 
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be$  einsigen  3«hre$  1839  (10  2lug.).  (Ein  O^etfenber  im  Orient, 
Dr.  Slfahel  ©rant,  rnelbet  au$  Harbin  tu  Mefopotamien:  „bap  um 
Mitternacht  ber  Fimmel  von  ©ternfchnuppen,  welche  alle  von  ber 
©egenb  beä  spolarfternä  autfgingen,  wie  gefurcht  war".  (^> ei ö 
©.  28,  nach  einem  Briefe  ^erricf’ö  an  Ouetelet  unb  ©rant’ä 
Hagebuche.) 

14  (©.  600.)  hätte  aber  biefeä  Uebergewicht  beä  2lu$gangä= 
punfte£  betflperfeuä  über  ben  beäSbwen  noch  fetne$wege$  ftatt 
bei  ben  Bremer  Beobachtungen  ber  9cacht  vom  \l  9cov.  1838.  (5in 
fehr  geübter  Beobachter,  Oioäwinfel,  fal)  bei  einem  reichen  ©tern= 
fchnuppenfall  faft  fämmtliche  Bahnen  au$  bem  Söwen  unb  bem 
(üblichen  Steile  be$  ©ropen  Bären  au^gehen,  währenb  in  ber 
Stacht  vom  J*  9cov.  bei  einem  nur  wenig  ärmeren  ©ternfchnuppen= 
falle  blop  4  Bahnen  von  bem  Söwen  au^gingen.  Olberö(©chum. 
Olftr.  9c a ehr.  9?o.  372)  fe$t  (ehr  bebeutfam  hinju:  „2)ie  Bahnen 
in  biefer  9cacht  jeigten  unter  (ich  nichts  parallele^,  feine  Bejiehung 
auf  ben  Soweit;  unb  (wegen  beo  Mangelt  an  <))aralleli$mu$)  fchienen 
fte  su  ben  fporabifchen  unb  nicht  ju  ben  periobifchen  su  gehören. 
3)a3  eigentliche  November  Phänomen  war  aber  freilich  nicht  «n 
©lans  mit  benen  ber  3ahre  1799,  1832  unb  1833  su  vergleichen." 

15  (©.  601.)  ©aigep  p.  151,  unb  über  ©rrnan’ä  Bejlimmung 
ber,  ben  9labiation$  =  ober  2lu$gang$punften  biametral  entgegen: 
gefegten  ©onvergenspunfte  p.  125—129. 

16  (©.  601.)  j?ei$,  periob.  ©ternfehn.  ©.  6.  (Bergl. 
Slriftot.  Problem.  XXVI,  23;  ©etteca,  Nat,  Quaest.  lib.  1, 
14:  »ventum  significat  stellarum  discurrentium  lapsus,  et  qui- 
dem  ab  ea  parte  qua  erumpit«.)  3$  felbft  häbe  lange,  befottberä 
währenb  meinet  Aufenthaltern  itt  Marfeiüe  sur  Seit  ber  ägpptifchen 
(Srpebition,  an  ben  (Sinflup  ber  Sßinbe  auf  bie  Oiichtung  ber  ©tern= 
fchttuppen  geglaubt. 

17  (©.  602.)  äo$mo$  Bb.  I.  ©.  395. 

18  (©.  602.)  Allem ,  von  hier  an  im  £erte  burch  An= 

führuitg^seichen  unterfchieben  ift,  verbanfe  ich  &er  freunblichen 
Mittheilung  be3  ijierrn  3«liu$  ©chmibt,  3ibjuncten  an  ber 
©ternwarte  su  Bonn.  Heber  helfen  frühere  Arbeiten  von  1842—1844 
f.  ©aigep  p.  159. 

19  (©.  604.)  3ch  häbe  jeboch  felbft  am  16  Märs  1803  einen 
/  beträchtlichen  ©ternfchnuppenfall  in  ber  ©übfee  (Br.  13° ‘/,  91.) 
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beobachtet.  Sluch  687  3ahre  vor  unfrer  chriftlichen  ^ettrec^ttung 
würben  in  @l)iua  jwei  5D?eteor(lröme  im  93?onat  9ttärj  gefehen. 
.ftodmoä  33b.  I.  ©.  133. 

20  (©.  605.)  (Sin  ganj  a^nlid^er  ©ternfchnuppenfall,  alä33ogud= 
lawäfi  ber  ©ohn  für  1366  £ct.  21  (a.  ©t.)  tu  33eneffe  be 
jporovic,  Chronicon  Ecclesiae  Pragensis  aufgefunbeu 
Cftodmod  33b.  I.  ©.  133),  ift  weitläuftig  in  bem  berühmten 
hiftortfchen  2ßerfe  von  Quarte  92unej  bo  £iäo  (Chronicas 
dos  Reis  de  Portugal  reformadas  Parte  I.  Lisb.  1000 
fol.  187)  befchrteben,  aber  auf  bte  Stacht  vom  22  junt  23  £)ct. 
(a.  ©t.)  verlegt,  ©inb  e6  jivet  ©tröme,  in  33öhmett  unb  am  Sajo 
gefehen,  ober  hat  einer  ber  ©hrottifenfchreiber  ftch  um  einen  Sag 
geirrt?  $olgenbed  ftnb  bie  Sporte  bed  Portugiesen  jjtlioriferd: 
»Vindo  o  anno  de  1366,  sendo  andados  XXII.  dias  do  mes  de 
Octubro,  tres  meses  antes  do  fallecimento  del  Rei  D.  Pedro 
(de  Portugal),  se  fez  no  ceo  hum  movimento  de  estrellas,  quäl 
os  homees  näo  viräo  nem  ouviräo.  E  foi  que  desda  mea  noite 
por  diante  correräo  todalas  strellas  do  Levante  para  o  Ponente, 
e  acabado  de  serem  juntas  comecaräo  a  correr  humas  para  huma 
parte  e  outras  para  outra.  E  despois  desceräo  do  ceo  tantas  e 
tarn  spessas,  que  tanto  que  foräo  baxas  no  ar,  pareciäo  grandes 
fogueiras,  e  que  o  ceo  e  o  ar  ardiäo,  e  que  a  mesma  terra 
queria  arder.  0  ceo  parecia  partido  em  muitas  partes,  alli  onde 
strellas  näo  staväo.  E  isto  durou  per  muito  spago.  Os  que 
isto  viäo,  houveräo  tarn  grande  medo  e  pavor,  que  staväo  como 
attonitos,  e  cuidaväo  todos  de  ser  mortos,  e  que  era  vinda  a 
fim  do  mundo«. 

21  (©♦  605.)  (£$  hätten  ber  geit  nach  nähere  SBergletchuitgds 
Epochen  angeführt  iverben  fönnen,  wenn  man  fte  batnalä  gefrumt 
hätte:  i,  33.  bie  von  Kloben  1823  9tov.  12—13  in  spotdbant,  bte 
von  33erarb  1831  9tov.  12—13  an  ber  fpanifchen  Äü(te  unb 
bie  von  ©raf  ©uchtein  su  £>renburg  1832  9tov.  12  —  13  beobach¬ 
teten  9tteteor(tri>me  O&odmod  93b.  I.  ©.  129  unb  ©chum.  2fftr* 
9t a ehr.  9to.  303  ©.  242).  £)ad  große  Phänomen  vom  11  unb 
12  9tov.  1799,  welche^  mir,  33onplanb  unb  ich,  befchriebett  haben 
(Voyage  aux  Regions  equinoxiales  livre  IV  chap.  10; 
T.  IV.  p.  34—53  ed.  in  8°),  bauerte  von  2  bid  4  Uhr  borgend. 
3luf  ber  ganjenOietfe,  welche  mir  burch  bie  Salbregion  bed  Orinoco 
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füblicb  bi$  jum  Oxto  9tegro  möchten,  fanbeit  ruir,  baß  ber  unge= 
beure  5D?eteorfaü  von  ben  MtjTionaren  gefeben  unb  jum  Shell  tn 
Äircbenbücbent  aufgejeicbnet  mar.  3U  gabrabor  unb  ©rönlattb 
batte  er  bte  @3timo$  bi$  Sicbtenau  unb  9teu  =  iperrnbut  (SBr.  64°  140 
tn  (Erfcauneit  verfemt,  Ju  Stterfcebt  bei  5öeimar  fab  ber  tyrebtger 
Jetfing  ba3,  maö  jugteicb  unter  bem  5lequator  unb  nabe  am  nörbltcben 
3)olarfrei$  tn  5lmerifa  ftcbtbar  mar.  2>a  bte  ^ertobtcttät  be$  ©t.  £au= 
rentiuä  =  ©trome$  (10  5lug.)  erft  wett  fpäter  bte  allgemeine 
Slnfmerffamfett  auf  ficb  gezogen  bat  al$  ba$  9tovember  =  *Pbäno: 
men,  fo  habe  tcb  mit  ©orgfalt  alle  mir  befannte  genau  beobachtete 
unb  beträchtliche  ©ternfcbnuppenfälle  vom  12—13  97ov.  big  1846 
jufammengeftellt.  Qi  ftnb  beren  fünfzehn:  1799,  1818,  1822, 
1823;  1831  —  1839,  alle  Sabre;  1841  unb  1846.  3cb  fcbtieße  bte 
Meteor  falle  au$,  melcbe  um  mehr  al$  einen  ober  jmei  Sage  ab: 
ivetcben:  ivte  10  9tov.  1787,  8  9tov.  1813.  (Sine  folcbe,  feft  an 
einzelne  Sage  gefehlte  ^ertobtcttät  tft  um  fo  munberfamer,  al$ 
Körper  von  fo  wenig  Maße  fo  letd>t  (Störungen  auägefefct  flnb, 
unb  bte  33rette  be$  Üttnge$,  tn  melcben  man  ficb  bte  Meteore  ein= 
gefcbloffen  vorftellt,  tn  ber  Srbbabn  mehrere  Sage  umfaffen  fann. 
2)te  glänjenbften  November-* ©tröme  ftnb  getvefen  1799,  1831, 
1833;  1834.  (5Bo  in  meiner  33efcbretbung  ber  Meteore  von  1799 
ben  größten  53oliben  ober  geuerfugeln  ein  3)urcbmefler  von  1 0  unb 
1 0  ‘A  augefcbrteben  tvirb,  batte  ei  1  unb  l ‘/4  Mon&  =  2)urcb* 
meffer  beißen  follen.)  Qi  tft  hier  auch  ber  Ott  ber  geuerfugel 
51t  ermähnen,  melcbe  bte  befonbere  5tufmerffamfett  be$  ©trectorä 
ber  ©ternmarte  von  Souloufe,  iperrn  9)ettt,  auf  ficb  gezogen  unb 
beren  Umlauf  um  bte  ßrbe  er  berechnet  bat.  Comptes  rendus 
9  Aoüt  1847  unb  ©  cb  u  m.  51  ft r.  9t  a ehr.  9to.  701  ©.  71. 

22  (©♦  609.)  §orfter,  Memoire  sur  les  Etoiles  filan- 
tes  p.  31. 

23  (©.  610.)  lo^moö  33b.  I.  ©.  131  unb  405. 

24  (©.  610.)  Äämfc,  2el)rb.  ber  Meteorologie  $8b.  III. 
0.  277. 

25  (0.  611.)  2)er  große  9lerolitl)enfall  von  (ürema  unb  ben 
Ufern  ber  5lbba  tft  mit  befonberer  gebenbigfeit,  aber  letber!  rbeto-- 
rtfcb  unb  unflar,  von  bem  berühmten  9)etru$  Martpr  von  5t  n= 
gbtera  (Opus  Epistolarum,  Amst.  1670,  No.  CCCCLXV 
pag.  245—246)  befebrteben.  2Ba$  bem  ©teinfall  felb(t  vorberging, 
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war  eine  faft  totale  SSerftnjterung  am  4  ©ept.  1511  tu  her  5D?tts 
tagdftunbe..  »Fama  est,  Pavonem  immensum  in  aerea  Cremensi 
plaga  fuisse  visum.  Pavo  visus  in  pyramidem  converti,  adeo- 
que  celeri  ab  occidente  in  orientem  raptari  cursu,  ut  in  horae 
momento  magnam  hemisphaerii  partem,  doctorum  inspectantium 
sententia,  pervolasse  credatur.  Ex  nubium  illico  densitate  te- 
nebras  ferunt  surrexisse,  quales  viventium  nullus  unquam  se 
cognovisse  fateatur.  Per  eam  noctis  faciem ,  cum  formidolosis 
fulguribus,  inaudita  tonitrua  regionem  circumsepserunt.«  2)ie 
(grleuchtungen  waren  fo  intenftv,  bap  bie  Bewohner  um  $8ergamo 
bte  ganje  ebene  von  (ürema  wäljrenb  ber  QSerftnfieruitg  feljen  fonn* 
ten.  »Ex  horrendo  illo  fragore  quid  irata  natura  in  eam  re¬ 
gionem  pepererit,  percunctaberis.  Saxa  demisit  in  Cremensi 
planitie  (ubi  nullus  unquam  aequans  ovum  lapis  visus  fuit)  im- 
mensae  magnitudinis,  ponderis  egregii.  Decem  fuisse  reperta 
centilibralia  saxa  ferunt.«  SSögel,  ©cpafe,  ja  ftifcpe  würben  ge* 
tobtet.  Unter  allen  btefen  Uebertreibungen  tft  bocf?  ju  erfemten, 
bap  bad  9)?eteorgewölf,  and  welchem  bte  ©tetne  fwrabftelen, 
ntup  von  ungewöhnlicher  ©chwärje  unb  Stete  gewefen  fein.  Ser 
Pavo  war  ohne  Zweifel  eine  lang:  unb  breitgefchweifte  fteuerfugel. 
Sad  furchtbare  ©eräufch  in  bem  97? eteorgewölf  wirb  \)kx  «1$ 
ber  bte  33lt£e  (?)  begleitenbe  Bonner  gefchilbert.  9lngptera  erhielt 
felbft  in  ©pantett  ein  faufigroped  Fragment  (ex  frustis  disrup- 
torum  saxorum),  unb  setgte  ed  bem  ^öntg  ^erbtnanb  bem  @atl)o= 
lifchen  in  ©egenwart  bed  berühmten  .ftriegerd  ©ottjalo  be  (Sor: 
booa.  ©ein  58rief  enbigt  mit  ben  Porten:  »mira  super  hiscc 
prodigiis  conscripta  fanatice,  physice,  theologice  ad  nos  missa 
sunt  ex  Italia.  Quid  portendant,  quomodoque  gignantur,  tibi 
utraque  servo,  si  aliquando  ad  nos  veneris.«  (©efcprieben  and 
SÖurgod  an  gagiarbud.)  —  Tcocp  genauer  behauptet  ©arbanttd 
(Opera  ed.  Lugd.  1663  T.  III.  lib.  XV  cap.  72  p.  279),  ed  feien 
1200  Sierolithen  gefallen;  unter  ihnen  einer  von  120^funb,  eifern 
fcpwarj  unb  von  groper  dichte.  Sad  ©eräufch  habe  2  ©tunben 
gebauert:  »ut  mirum  sit,  tantam  molem  in  aere  sustineri  po- 
tuisse«.  @r  hält  bte  gefcpweifte  ^euerfugel  für  einen  Kometen, 
unb  irrt  in  ber  drfcheinung  um  1  3al)r :  »Vidimus  anno  1510  . . .« 
(Sarbanud  war  &u  ber  geit  9  bid  10  Sahre  alt. 

26  (©.  611.)  9?euerbtngd  bei  bem  5leroüthenfall  von  Sraunau 
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(14  3ult  1847)  waren  Me  gefallenen  ©teinmaffen  nach  G  ©tunben 
noch  fo  h^p,  bap  man  fte  nicht,  ohne  ftd?  $u  verbrennen,  berufen 
fonnte.  2Son  ber  Analogie,  welche  bte  fcpthifche  SOtpthe  vom 
heiligen  ©olbe  mit  einem  SOfeteorfalle  barbietet,  h«he  ich  bereite 
(Asie  centrale  T.  I.  p.  408)  gehanbelt.  »Targitao  filios  fuisse 
tres,  Leipoxain  et  Arpoxain,  minimumque  natu  Colaxain.  His 
regnantibus  de  coelo  delapsa  aurea  instrumenta,  aratrum  et 
jugum  et  bipennem  et  phialam,  decidisse  in  Scythicam  terram. 
Et  illorum  natu  maximum,  qui  primus  conspexisset,  propius 
accedentem  capere  ista  voluisse;  sed,  eo  accedente,  aurum 
arsisse.  Quo  digresso,  accessisse  alterum,  et  itidem  arsisse  au¬ 
rum.  Hos  igitur  ardens  aurum  repudiasse;  accedente  vero  natu 
minimo,  fuisse  exstinctum,  huncque  illud  domum  suam  contu- 
lisse:  qua  re  intellecta,  fratres  majores  ultro  Universum  regnum 
minimo  natu  tradidisse.«  jperobot  IV,  5  unb  7  nach  ber  Ueber= 
fehung  von  ©chwetghäufer.)  3 ft  aber  vielleicht  bie  Sttpthe  vom 
heiligen  ©olbe  nur  eine  etl)nograp^ifd;e  Oftpthe:  eine  2ln= 
fpielung  auf  brei  Jvönigäfohne,  ©tammväter  von  brei  ©tämmen 
ber  ©cpthen?  eine  2lnfpieluttg  auf  bett  Vorrang,  welchen  ber  ©tamtn 
be$  jmtgften  ©oI)ne$,  ber  ber  tyaralaten,  erlangte?  (33 ranbftäter, 
Scythica,  de  aurea  caterva  1837  p.  69  unb  81.) 

27  (©.  613.)  23ott  Metallen  würben  in  bett  9ttetcorftetnen  ent= 
bedt:  Wietel  von  ipowarb,  Kobalt  burch  ©tromeper,  Tupfer  unb 
<5hrom  burch  Saugier,  burch  23eräeltu$. 

28  (©,  614.)  Ütammeldberg  in  Roggen  borff’ä 
21  n  na  len  23b.  74.  1849  ©.  442. 

29  (©.  616.)  ©heparb  in  ©illiman’$  American  Jour¬ 
nal  of  Science  and  Arts,  2d  Ser.  Vol.  II.  1846  p.  377; 
(RÄmmeUb.erg  in  o  g  g  e  n  b.  21  n  n.  23b.  73. 1848  ©.  585. 

30  (©.  617.)  ffiergl.  Äo$mo$  ®b.  I.  ©.  135. 

31  (©.  617.)  £eitfcprift  ber  beutfeheu  geolog.  ® e f e l U 
fchaft  23b.  I.  ©.  232.  2llle$,  wa£  im  £erte  von  ©.  6i4  bid  ©.  617 
burch  2lnführung$$eichen  unterfchieben  ift,  würbe  auä  £anbfchriften 
be$  ^)rof.  OtammeUberg  (?D?ai  1851)  entlehnt. 


Den  uranologifchen  Xtyil  ber  fd)en  2Belt* 
b ef c^r etburtg  befchlief  enb ,  glaube  ich,  in  9ftücfblicf  auf  bad 
©rftrebte  (ich  fage  ntd^t  bad  ©eleiftete),  nach  ber  5lud* 
füfyrung  eined  fo  fchwierigen  Unternehmend  uon  neuem  baran 
erinnern  zu  muffen,  bafj  biefe  Sludführung  nur  unter  ben 
Eebingungen  bat  (jefchehen  Ernten,  Welche  in  ber  ©inlei* 
tung  zum  britten  Eanbe  bed  tfodmod  bezeichnet  worben 
ftnb.  Der  Eerfud)  einer  fotzen  fodtnifchen  Erarbeitung  be* 
fchränft  ftd)  auf  bie  Darftellung  ber  ^immeldräume  unb 
beffen,  Wad  fte  uoit  geballter  ober  ungebaHter  Materie  erfüllt, 
©r  unterfc^eibet  ftd)  baljer,  nach  ber  9?atur  bed  unternom* 
menen  S&erfed,  wefentlich  uon  ben  mehr  umfaffenben,  aud* 
gezeichneten  Sehrbüchern  ber  Slftronomie,  welche  bie 
uerfchiebenen  Sitteraturen  zur  jetzigen  3eit  aufzuweifen  haben. 
$lftronomie,  ald  SBiffenfchaft  ber  Driumph  mathema* 
tifcher  ©ebanfenoerbinbung ,  auf  bad  ftchere  gunbament  ber 
®raiutationd*£ehre  unb  bie  Eeruollfommnung  ber  fwhereu 
Slnalhftd  (eined  geiftigen  üfikrfzeugd  ber  gorfchung)  gegrunbet, 
behanbeft  Eewegungd*©rfd)einung  en,  gemeffen  nach 
9iaum  unb  3rit;  £>ertlichleit  (*ßofttion)  ber  SBeltfbrper  in 

ihrem  gegenfeitigen,  ftd)  fietd  Uerdnbernben  Eerhdltnifj  zu 
51.  £umtM>Tbt,  StoSmet.  HI.  40 
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einanberj  gottn enwedhiel,  n>te  bet  ben  gefd^n>etften 
Kometen;  Lidhtwechfel,  ja  Lluflobern  unb  ganzes  Kr* 
lofdhen  be$  Lichtes  bei  fernen  ©onnem  2)ie  Stenge  be$ 
im  2Beltall  oorhanbenen  ©toffeä  bleibt  immer  biefelbe:  aber 
nach  bem,  wa6  in  ber  tellurifchen  (spfyäTe  oon  phhflf$en 
9?aturgefefcen  bereite  erforfdht  worben  ift,  fe§en  wir  malten 
im  ewigen  Kreislauf  ber  ©toffe  ben  ewig  unbefriebigten, 
in  ^ahllofen  unb  unnennbaren  Kombinationen  auftreten* 
ben  2Bedhfel  berfelbem  ©oldhe  tfraftaußerung  ber  Materie 
wirb  burdh  i§re ,  wenigftenS  fdheinbar  elementarifdhe  £etero* 
gcneität  ^eroorgerufem  Bewegung  in  unmeßbaren 
9ia  um  teilen  erregenb,  complkirt  bie  £eterogeneitdt  ber 
©toffe  alle  Probleme  be$  irbifdhen  üftaturproceffeg* 

2)ie  aftronomifd^en  Probleme  ftnb  einfacherer  Statur. 
SBon  ben  eben  genannten  Kompilationen  unb  ihrer  33e^ie^ 
hung  bi$  jeßt  befreit,  auf  ^Betrachtung  ber  Cuantitdt  ber 
ponberablen  Materie  (Waffen),  auf  Licht  unb  SGBärme 
erregenbe  ©dßwingungen  gerietet,  ift  bie  ^intrneU* 
«Jftedhanif,  gerabe  wegen  btefer  Kinfadhheit,  in  welker 
alleö  aufS3ewegung  $urüdfgeführt  wirb,  ber  mathematifdhen 
«Bearbeitung  in  allen  ihren  %1)äkn  zugänglich  gebliebem 
2)iefer  Vorzug  giebt  ben  Lehrbüchern  ber  theoretifcßen 
Slftronotnie  einen  großen  unb  ganz  eigenthümlidhen  S'leiz*  K$ 
reflectirt  ftdh  in  ihnen,  wa6  bie  ©eifteSarbeit  ber  lebten 
Sahrhunberte  auf  analptifdhen  SBegen  errungen  h<k  ’  wie  ©e* 
ftaltung  unb  Bahnen  beftimmt;  wie  in  ben  23ewegung6*Kr* 
fdheinungen  ber  Planeten  nur  fleine  ©dhmanfungen  um  einen 
mittleren  ßuftanb  be$  ©leidhgewidhtS  ftatt  ftnben;  wie  ba$ 
$lanetenfhftem  burdh  feine  innere  Kinridhtung,  burdh  5lu6* 
gleidßung  ber  ©torungen  ftdh  ©djufc  unb  2)aucr  bereitet 
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Die  Unterfuchung  ber  Mittel  jum  ©rfaffen  beS  2Belt* 
ganaen,  bie  ©rflärung  ber  »erwiderten  ^immelSerfcheinun* 
gen  geboren  ntc^t  in  ben  $lan  biefeS  BSerfeS*  Die  phhftfche 
SBeltbefchreibung  erjagt ,  was  ben  Weltraum  füllt  unb  orga* 
nif<h  belebt,  in  ben  beiben  (Sparen  ber  uranologifchen  unb 
tellurifchen  Berhältniffe*  ©ie  weilt  bei  ben  aufgefunbenen 
SKaturgefe&en,  unb  beijanbelt  fte  wie  errungene  £§atfa$en, 
alö  unmittelbare  golgen  empirifcher  Snbuction.  DaS  Qßerf 
»om  ^oSmoS,  um  in  geeigneten  ©rennen  unb  in  nicht 
übermäßiger  2luSbehnung  ausführbar  ju  werben,  burfte  nicht 
»erfuhren  ben  3ufammenhang  ber  ©rfcheinungen  theoretifcp  au 
begrünben*  3n  biefer  Befchranfung  beS  »orgefefcten  flaues 
habe  ich  in  bem  aftronomtfchen  Banbe  beS  £oSmoS  befto 
mehr  gleiß  auf  bie  einzelnen  Tha*fa$en  unb  auf  *hre  ^ 
orbnung  gewanbt  Bon  ber  Betrachtung  beS  Weltraums: 
feiner  Temperatur,  bem  Sttaaße  feiner  Durchftchtigfeit,  unb 
bem  wiberftehenben  (hemmettben)  Sflebium,  welches  ihn  füllte 
bin  ich  auf  baS  natürliche  unb  telefcopifcße  ©eben,  bie  ©ren* 
aen  ber  ©ichtbarfeit,  bie  ©efchwinbigfeit  beS  Nichts  nach  Ber* 
fbhiebenheit  feiner  Quellen,  bie  unoollfommene  Bfeffung  ber 
$icht*3ntenfitat,  bie  neuen  optifchen  Mittel  birecteS  unb 
reflectirteS  £idj)t  »on  etnanber  au  unterfcheiben  übergegangen* 
Dann  folgen:  ber  girfternhimmel $  bie  numerifdße  Angabe  ber 
an  ihm  felbftleuchtenben  ©onnen,  fo  weit  ihre  ^ofttion  be* 
ftimmt  ift;  ihre  wahrfchetnliche  Bertfjeilung;  bie  »erdnberlichen 
©terne,  welche  in  wohlgemeffenen  ^erioben  wieberfehren )  bie 
eigene  Bewegung  ber  girfterne  5  bie  Annahme  bunfler  2Belt* 
förper  unb  ihr  ©influß  auf  Bewegung  in  Doppelfternenj  bie 
Bebelflecfe,  in  fo  fern  biefe  nicht  ferne  unb  fehr  bichte  ©tern* 
fd)  wärme  ftnb* 
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3)er  Uebergang  »on  bem  ftberifchen  %\)dh  ber  Uranologie, 
»on  bem  gtrffernfjimmel,  §u  unfrem  ©omtenfyfteme  ift  nur 
ber  Uebergang  »om  Unifcerfellen  jum  Befonberen»  3n  ber 
©laffe  ber  2)oppelfterne  belegen  ftc^  felbftleuchtenbe  SBettförper 
um  einen  gemeinfchaftlichen  ©chmerpunft :  in  unfrem  ©omten* 
©tyfteme,  baS  aus  fef)r  heterogenen  (Zementen  zufammengefefct 
ift,  freifen  bunfle  SÖeltfbtper  um  einen  felbftleuchtenben,  ober 
»ieime^r  mieber  um  einen  gemeinfanten  ©chmerpunft ,  ber  ju 
»erfchiebenen  3eton  tn  unb  außerhalb  beS  ©entralfbrperS 
liegt  3)ie  einzelnen  ©lieber  beS  ©omtengebieteS  ftnb  un* 
gleicher  Statur ;  öerfchiebenartiger,  als  man  Sa^unberte  lang 
Zu  glauben  berechtigt  mar»  ©S  ftnb:  §aupt*  unb  üfteben* 
Planeten;  unter  ben  §auptplaneten  eine  ©ruppe,  beren  Bahnen 
einanber  burchfchnetben;  eine  ungezählte  ©<haar  »on  Kometen; 
ber9ting  beS  Xtytxlui&iifyM')  unb  mit  vieler  Btahrfcheinlichfett 
bie  periobifchen  9fteteor*2lfteroiben» 

©S  bleibt  noch  übrig,  als  thatfdchliche  Beziehungen  bie 
brei  großen  »on  Fehler  entbecften  ©efejzc  ber  planetarifchen 
Belegung  fyn  au6brücflich  anzuführen»  ©rfteS  ©efe§: 
febe  Bahn  eines  planetarifchen  Körpers  ift  eine  ©llipfe,  in 
beren  einem  Bremtpunft  jtch  bie  ©onne  beftrtbet»  3meiteS 
©  e  f  e  £ :  in  gleichen  Seiten  befchreibt  jeber  hlanetarifc^e  Körper 
gleite  ©ectoren  um  bie  ©onne»  5)ritteS  ©  e  f e  § :  bie 
Hluabratzahfen  ber  Umlaufszeiten  zweier  fßlaneten  »erhalten 
ftch  mie  bie  ©ubi  ber  mittleren  ©ntfernung»  2)aS  zweite 
©efe£  mirb  bismeilen  baS  erfte  genannt,  meil  es  früher  auf* 
gefunben  marb»  (Fehler,  Ästronomia  nova,  seu 
Physica  coelestis,  tradita  commentariis  de  mo- 
tibus  stellae  Martis,  ex  observ.  Tychoni  s  Brahi 
elaborata,  1609;  »ergl»  cap.  XL  mit  cap.  LIX.)  2)ie 
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betben  erften  ©efefce  würben  2lnwenbung  flnbert,  wenn  e$ 
auch  nur  einen  einigen  planetarifchen  Äörper  gäbe  ;  baS  britte 
unb  wichtigfte,  weld^eö  neunzehn  Sa^re  fpäter  entbeeft 
warb,  feffelt  bie  Bewegung  5 w e t e r  Planeten  an  (Sin  ©efe£* 
(5)a6  Sflanufcrtyt  ber  Harmonice  Mundi,  welche  1619 
ersten,  war  bereite  fcollenbet  ben  27  9Dtai  16180 

Senn  im  Anfang  beS  17ten  3a^rf)unbertö  bie  ©efefce 
ber  pianeten*23ewegung  empirifch  aufgefunben  mürben  3  wenn 
lernten  erft  bie  £raft  enthüllte,  fcon  beren  Sirfung  tfepler’S 
©efefce  als  notf)Wenbige  golgen  $u  betrauten  ftnb:  fo  f)at 
baS  Enbe  beS  18ten  SahrljunbertS  burch  bie  neuen  Sege, 
welche  bie  tterttollfommnete  SnftnitejtmaU^echnung  $ur  (Sr* 
forfdjung  aftronomifcher  Sahrfjetten  eroffnete,  baS  SSerbienft 
gehabt  bie  Stabilität  beS  pianeten*ShftemS  bar$u* 
tf)un.  £)ie  «!pauptelemente  biefer  Stabilität  ftnb:  bie  Untrer* 
änberlichfeit  ber  großen  Slren  ber  Planetenbahnen ,  uon  Sapface 
(1773  unb  1784),  £agrange  unb  Poiffon  erwiefen;  bie  lange 
periobifche,  in  enge  ©rennen  eingefd^loffene  Slenberung  ber 
Ercentricität  zweier  mastiger  fonnenfernen  Planeten,  SupiterS 
unb  SaturnS;  bie  QSertheilung  ber  Saffen,  ba  bie  beS  Jupiter 
felbft  nur  ^  ber  9J?affe  beS  alles  be^errfd^enben  EentralforperS 
ift;  enblid)  bie  Einrichtung:  baf  nach  betn  ewigen  SchopfungS* 
plane  unb  ber  Statur  ihrer  Entftehung  alle  Planeten  beS  Sonnen* 
fpftemS  ftch  in  Einer  Dichtung  tranSlatorifch  unb  rotirenb 
bewegen;  baf  eS  in  Bahnen  gefehlt  fcon  geringer  unb  ftdh 
wenig  änbernber  Ellipfttät,  in  Ebenen  fcon  mäßigen  Unter* 
fc^ieben  ber  Snclination;  baß  bie  UmlaufS^eiten  ber  Planeten 
unter  einanber  fein  gemeinfchaftlidheS  Saafj  l)aben.  Solche 
Elemente  ber  Stabilität ,  gleichfam  ber  Erhaltung  unb  Gebens* 
bauer  ber  Planeten,  ftnb  an  bie  SBebingung  gegenfeitiger 
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2Birfung  in  einem  inneren  abgefchloffenen  Greife  geknüpft 
Sirb  burd)  ben  eines  non  außen  tommenben, 

biö^er  ju  bem  *ßlanetenfpftem  nicht  gehörigen  SCBeltförperS 
jene  SBebingung  aufgehoben  (£aplace,  Expos,  du  Syst, 
du  Monde  p.  309  unb  391),*  fo  !ann  allerbingS  biefe 
Störung ,  als  golge  neuer  Anziehungskräfte  ober  eines  6toßeS, 
bem  S3eftef)enben  fcerberblich  merben,  bis  enblich  nach  langem 
(Sonfliete  ftd)  ein  anbereS  ®fei<hgenncht  erzeuge*  Die  Ankunft 
eines  (Someten  auf  hPherbolifcher  23ahn  auS  großer  gerne 
tan n,  menn  gleich  Mangel  an  5CRaffe  burch  eine  ungeheure 
®efchttnnbigfeit  erfe^t  mirb,  hoch  mit  23eforgniß  nur  eine 
$Ph<wtafte  erfüllen,  Welche  für  bie  ernften  Sröftungen  ber 
SahrfcheinlichfeitS^echnung  nicht  empfänglich  ift.  (£S  ftnb 
bie  reifenben ®emölte  ber  inneren  Kometen  unfrem  (Sonnen* 
fpfteme  nicht  gefahrbringenber  als  bie  großen  23ahnMeigmtgen 
einiger  ber  kleinen  Planeten  gmifchen  MarS  unb  3upiter* 
2öaS  als  bloße  Möglichkeit  bezeichnet  werben  muß,  liegt 
außerhalb  beS  ©ebieteS  einer  phpfifchen  SBeltbefchrei* 
bung*  Die  SQßiffenfchaft  folt  nicht  überfchweifen  in  baS 
9tebellanb  coSmologifcher  träume» 


<3>nf)a(td '  Ucf>crftcf)t 
i>f«  IHten  Uuntifs  bes  Äoatnoe. 


6:pecieUe  (Srgebntffe  ber  Beobachtung  t n  bem 
(Gebiete  foömtfc^er  Ztfcheinungen*  —  Ztnfet* 

tUltg  3  —  25  unb  Sinnt.  ©.  26 — 34. 

S^ücfbttcf  auf  baö  ©eleijtete.  2>ie  Statur  unter  einem  jtoiefadfjen 
®eftdf)t$bunfte  Betrautet:  in  ber  reinen  £)bjectioitdt  ber  äußeren  (Sr? 
f^einung  unb  im  Otefler  auf  bas  innere  bc6  ÜJiettfdjen.  —  (Sine  be? 
beutfante  Slnreiljung  ber  (Srfd)einungen  fül)rt  oott  felbft  auf  beren 
urfad^licbett  Sufammenfjang.  —  33oltjtdnbigfeit  bei  Slufjdfylung  ber 
(Sinjefljeiten  toirb  nidljt  beabftd)tigt,  am  toenigfien  in  ber  @d?ilberung 
beö  reflectirten  9taturbilbe6  unter  bem  (Sinjtuft  fd^ö^fcrifd^er  (Sinbilbungs? 
fraft.  (§&  entfielt  neben  ber  toirflidljen  ober  dufteren  2Bett  eine 
ibeale  unb  innere  3Bett :  oofl  bWfä  fymbolifd&er  ÜJtyttjen,  oerfdl)ieben 
nadj  93otf3jtdmnten  unb  Älimaten,  Saljrljunberte  lang  auf  fpdtere  ®ene? 
rationen  oererbt,  unb  eine  flare  Dtaturanftc^t  trübenb. —  Urfyrünglidje 
Unoollenbbarfeit  ber  (Srfenntnif?  foSmtfdfjer  (Srf<$einungen.  2)as 
Slufftnben  em^irift^er  ©efefce,  ba$  (Srfydfjen  be$  (Saufaljufam? 
ntenljangeö  ber  (Srfc$einungen,  Söeltbefd^reibung  unb  SB  eit? 
erfldrung.  2Bie  burc^  ba$  <§eienbe  fiel}  ein  Heiner  £l}eil  bea 
9Ö  erben  $  offenbart.  —  93erfd}iebene  $l)afen  ber  SBelterfldrung,  33ev? 
fudfje  be$  33erfteljen6  ber  9taturorbnung.  —  Sleltejle  ©runbanfd}auung 
be3  fiellenifd}en  33otf$geifte$ :  ^ftologifd^e  $l}antafien  ber  iontfd}en 
(Schule ,  Jteime  miffenf^aftlid^er  9taturbetradjtung.  Bit»ei  (Widmungen 
ber  (Srftdrung  burdj  Slnnafjute  jtoffartiger  ^rinctbien  (Elemente)  unb 
burdj  $roceffe  ber  SJerbünnung  unb  2$erbid}tung.  Zentrifugaler  Um? 
fdl}n>ung.  SBirbeltljeorien.  —  fßtytljagoreer ;  ^ilofo^ie  be<J  9Waafte$ 
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unb  ber  Harmonie,  Anfang  einer  mattyematifdpen  Öe^anblung 
Mbjtfdjer  (5rf<$einungen.  —  SBeltorbnung  unb  SBcltregierung  na<h  ben 
ptjtyfifcben  ©ertragen  be$  SlrijtoteleS.  £Dt i 1 1 ^ eilung  ber  ©e* 
foegung  als  ©runb  alter  ©rf^einungen  Betrachtet ;  minbet  iji  bet  «Sinn 
ber  ariftotelifctyett  <§d)ule  auf  <Stoff'©erfd?iebenljeit  gerietet.  — 
2)iefe  Strt  ber  9latur^üofo^ie,  in  ©runbibeen  unb  ftornt,  ttürb  auf 
ba<5  Sftittelalter  »ererbt.  Otoger  ©acon,  ber  ©aturfpiegel  be$ 
©incenj  »on©eau»ai$,  Liber  cosmographicus  »on  Stlbert 
bem  ©rojjen,  Imago  Mundi  beö  ©arbinatä  Pierre  b’Slittty.  — 
gortfc^ritt  burdj  ©iorbano  ©runo  unb  Setefio.  —  .fttartyeit  in  ber 
©crfieltung  »on  ber  ©raritation  als  Ü)taffen*Sln$iel)ung  bei 
©obernicus.  —  ©rjte  ©etfud)e  einer  matljematifcben  Slntoenbung  ber 
@raöitation$*£etj  re  bei  Kepler.  — -  2)ie  @(hrift  »om  JloSmos 
bes  SDeScarteö  (Traite  duMonde)  grof artig  unternommen,  aber 
tauge  nad)  feinem  £obe  nur  fragmentarifcf)  erfreuen;  ber  .ftoSntc* 
tfyeoroö  »on  %  ui)  gen  s  be$  grofjen  ©ametts  untvürbig.  —  ©ernten 
unb  fein  2ßerf  Philosophiae  Naturalis  Principia  mathe- 
matica.  —  (Streben  nadj  ber  ©rfenntnijj  eines  Sßeltganjen.  3ji  bie 
$tufgabe  lösbar,  bie  gefammte  ©aturletyre  »on  ben  ©efefcen  ber  @d)  teere 
an  bis  $u  ben  gejialtenben  £ljätigfeiten  in  ben  crganifdjen  unb  belebten 
Berbern  auf  ein  *ßrincib  $utücf$ufüfyren  ?  2)ae  SBatjrgenommene  er* 
fcfyöbft  bei  teeitem  nid^t  bas  Sßaljrneljmbare.  2)ie  Uneeftenbbarfeit  ber 
©ntbitie  mad)t  bie  Stufgabe,  bas  ©ernnberli<he  ber  Materie  aus  ben 
Kräften  ber  Materie  gu  erfldren,  $u  einer  unbefHmmten. 

A.  UtanplQQifdtet  T()cil  Ber  pl)t)ftfd)en  tWelt- 

befdjreibuttg.  ©.  35  —  630.  3wei  Abteilungen,  von 
weichen  bie  eine  ben  girfternhimmel ,  bie  anbere  unfer 
©onnenfhftem  umfaßt,  35. 
a.  3If}rogttojte  (girfternhimmel)  36—38  (@.  36-370). 

I.  Weltraum  unb  QSermuthungen  über  ba$,  wa$ 
ben  Weltraum  gu  erfüllen  fcheint,  <s.  39—52  unb  sinnt. 

53  —  59. 

II.  Natürliches  unb  telefcopifcheS  ©eben.  gun* 
fein  ber  ©eftirne.  ©efchwinbigfeit  beS  £ichte$* 
©rgebniffe  ber  *ßf)  °*°  me*rie*  60 — 105  u«b  9tnm. 
®.  106—135.  —  Neifyung  ber  girfterne  nach  8icht*3ntenfität 
@.  136-142. 
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III.  ßaf)l,  Bertheilung  unb  garbe  ber  girfterne. 
Sternhaufen  (Sternfeh  warme).  SDlilchftrafj e, 
mit  wenigen  9tebelflecfen  gemengt.  @.  143  —  189  unb 
Sinnt.  @.  190  —  214. 

IV.  91  eu  erfchienene  unb  oerfchwunbene  Sterne. 
B er dnb erliche  Sterne  in  gemeffenen,  wieberfehrenben 
$erioben.  SntenfitdtS *  Berdnberungen  be$ 
Sichtet  in  ©eftirnen,  bei  benen  bie  *ßeriobicitdt 
noch  unerforfcht  ift.  ©.  214—257  unb  sinnt.  ©.  258—262. 

V.  Eigene  Bewegung  ber  girfterne.  ^roblema* 
tifd)e  ©riften$  bunfler  B3eltfbr:per.  Parallaxe, 
©emeffene  Entfernung  einiger  girfterne.  ßweifel  über 
bie  Sinnahme  eines  ©entralf or}) erS  für  ben  ganjen 
girfternhimmel.  ©.  263—283  unb  Sinnt.  ©.  284—288. 

VI.  Die  vielfachen  ober  Do  Reifte  me.  3hre3ahl 
unb  ihr  gegenfeitiger  Slbftanb.  UmlaufSjeit  oon 
$wei  Sonnen  um  einen  gern einfchaftl ich en  Schwer* 
punft.  ©.  289—305  unb  tot.  ©.  306—310. 

VII.  Die  91ebelflecfe.  0b  alle  nur  ferne  unb  fehr 
bid)te  Sternhaufen  ftnb?  Die  beiben  Blagella* 
nifchen  BSolfen,  in  benen  ft<h  91ebelflecfe  mit 
fielen  Sternfchwdrmen  jufammengebrangt  ftnben. 
Die  fogenannten  fchwarjen  gierten  ober  Hohlen* 
fdrte  am  füblichen  Himmelsgewölbe.  ®.  311—353  unb 
Sinnt.  @.  354—370. 

ß.  @onneitije&tet  ©.  371-377. 

I.  Die  Sonne  als  ©entralförper  @.  378—405 
unb  Sinnt.  406  —  419. 

II.  Die  Planeten  @.  420—464  unb  488  —  535 ,  tot. 
©.  465—487  unb  536  —  556. 

A.  Allgemeine  Betrachtung  ber  ^lanetenwelt 

©.  420  —  464  unb  Sinnt.  @.  465  —  487. 
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a)  £aupt))laneten  421  —  459. 

b)  9?eben:planeten  460—464. 

B.  ©pecielle  ^luftählung  bcr  Planeten  unb 
ifyrer  -äftonbe,  als  Steile  beS  ©onnengebieteS, 
488-535: 

©onne  488  —  490 
SÖterfur  490—492 
BenuS  <5.  492  —  494 
@rbe  494  —  495 

Sttonb  ber  (Srbe  495—511  unb  sinm 

539  —  547 

SDtarS  ®.  511-513; 

bie  kleinen  gatteten  514-518:  giora, 
SSictorta,  Befta,  3riS,  SDtfetiS,  §ebe,  *Partf)enope, 
$lfträa,  ßgerta,  3rene,  (Sunomia,  3uno,  (£ereS, 
Jaffas,  <£>tygieaj 

Supiter  518-521 

©atelliten  beS  3uj)iter  521  —  523 
©aturn  523  —  527 

(Satelliten  beS  ©aturn  528  —  529 

Uranus  529—530 

©atelliten  beS  Uranus  <5.  531  —  532 

S^e^tUn  532-534 

©atelliten  beS  Neptun  534—535. 

III.  5)ie  (Kometen  557  —  574  unb  Slnm.  575 - 586. 

IV.  Sftng  beS  $ljierfreiSlicf)teS  587—591. 

Y.  ©ternfdjnuppen,  geuerfugeln,  Meteor# 
fteine  592 — 617  unb  Sinnt.  618-624. 

©C^lu^tt)0rte  <§.  625—630. 

3nl)altS*Ueberfi(ht  631-640. 
Berichtigungen  unb  3ufäfce  <s.  641  —  644 
£)rucffe$ler  645. 
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9läfyetc  ßetglieberung  bet  einzelnen  Slbtljeilunge n 
bc6  nftronomtf^en  ZljciH  be$  tfo$moS. 

a.  §i  ftrognofie: 

I.  2ß  eltraum:  —  Kur  einzelne  Sfyetle  finb  niepbar  S.  40.  — 
SBiberfle^enbea  (l)entntenbe$)  «Kittel,  £intnielöluft,  2Beltät^er  S.  42 
unb  54  (Slum.  15 — 18).  —  2Ödrmeflral>Iung  ber  (Sterne  S.  46  unb  56 
(Slnni.  26).  —  Sentberatur  be$  SßeltraumS  S.  46 — 49  unb  56  (Sinnt. 
28—31).  —  Sefdjrdnfte  5Durd^ftd^tigFeit ?  S.  49.  —  Kegelmdpig  öer* 
fürjte  ttmlauföjeit  beö  ©outeten  oott  ©ttefe  S.  50  unb  58  (Sinnt.  37).  — 
Segrettjuttg  ber  Sltmofbf)äre?  S.  51. 

II.  Katürti<$e$  unb  telefcobifdjeS  Seljett:  —  Seljr  oer* 
fdjiebene  Sic^tquellen  jeigett  gleite  Sre$ungö;Serijdltu>fTe  S.  62.  — 
Serfdjiebenfyeit  ber  ©efcfywittbigleit  be$  Siebtes  glüljenbet  fefter  Jtörper 
unb  be$  Si$ts  ber  9teibung$*©lectricitdt  S.  63,  92—96  unb  129 
(Sinnt.  56—60).  —  Sage  ber  SBollajlott’fcfjen  Sinien  S.  63.  —  SBtrfung 
ber  Kohren  S.  62  unb  106—108  (Sinnt.  5).  —  Dbtifd)e  Mittel  birecteS 
unb  reflectirteS  Sidjt  ju  mtterfcfyeiben,  unb  2Bid)Hgfeit  biefet  «Kittel  für 
bie  bWfd)e  Sljtronomie  S.  64  unb  108—110  (Sinnt.  9—13).  —  ©retten 
ber  geWdl)nlid)en  Seljfraft  S.  64.  —  Unootlfommentjeit  beS  Sef>otgatt$ ; 
falftilje  (factice)  £>urd)nteffer  ber  (Sterne  (S.  67,  111  unb  113  (Sinnt.  15 
unb  17).  —  ©influf  ber  ftorm  eines  ©egettjlanbeS  auf  ben  fleinflett 
Seljwinfet  bei  Setfudjen  über  bie  Sid)tbarfeit;  KotfjWenbigfeit  beS  Stdf^ 
UitterfdjiebeS  öon  ~~  ber  Std)tjldrle;  Segelt  ferner  ©egenjtunbe  auf 
bofttioe  unb  negative  SBeife  <S.  66 — 70.  —  lieber  bas  Sefien  ber  «Sterne 
bei  Sage  mit  unbewaffnetem  Sluge  aus  Srunnen  ober  auf  Ijoljeti  Sergen 
S.  71 — 73  uttb  115  (Sinnt.  21).  —  ©in  fttywädjereS  Si^t  neben  einem 
{tarieren  S.  110  (Sinnt.  15).  —  Ueberbecfenbe  Strahlen  uttb  Sdjwdnje 
S.  67  unb  166—168.  —  Ueber  bie  Sid^tbarfeit  ber  Sufuterstrabanten 
mit  blopent  Sluge  S.  66  unb  111 — 113  (Sinnt.  16).  —  Spanien  ber 
Sterne  S.  73  unb  116  (Sinnt.  25).  —  Slttfattg  beö  telefcofufdjen  Segens ; 
Slntoenbung  jur  SKeffung  S.  74—78  unb  82.  —  Kefractorett  üon  groper 
Sange  S.  78  unb  116  (Slttm.  26—29);  Keftectoren  S.  78—81  unb 
117  (Slnm.  30 — 34).  —  Sagesbeobacfytungen;  wie  fiarfe  Sergrdperungen 
bas  Sluffinben  ber  Sterne  bei  Sage  erteiltem  fontten  S.  83,  84  unb 
118—122  (Slnm.  38).  —  ©tfldrung  beS  ftunfelns  unb  ber  Scintillation 
ber  ©eftirne  S.  85-90  unb  122—125  (Slttm.  40—47).  —  ©efdjwin-' 
bigfeit  be$  Sietes  S.  90—97  unb  125—130  (Slnm.  48—61).  —  ©rdfetu 
orbnung  ber  Sterne;  bl)0tometrifd)e  Serbdttnijfe  unb  «Ketljcben  bet 
«Kejfung  S  97—105  unb  131—135  (Sinnt.  67-77).  —  (Sonometer 
S.  135.  —  Stjotometrifcfje  Keifjung  ber  girfierne  136—142. 
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III.  S3ertbeilung  unb  ftarbe  ber  ^iijlerne;  Stern? 
Raufen  unb  3JHfd)ftraße:  —  ßufidnbe  ber  £iutmelsbede,  loelche  bas 
©rfennen  bei:  (Sterne  begünjligen  ober  binbern,  S.  143—145.  —  ßabl 
ber  «Sterne;  toie  »tele  mit  unbeloaffnetem  Singe  erfannt  toerben  können 
<S.  115.  —  2Bie  »iele  mit  DrtSbejiintntungen  unb  auf  Sternkarten  ein? 
getragen  ftnb  <S.  147-156  unb  191—197  (Sinnt.  4—26).  —  ©eloagte 
Sdjdfcung  ber  ßabl  »oft  (Sternen,  loeldje  mit  bett  jefcigen  taumbureb? 
bringenbett  fternröbren  am  gangen  £imntel  ftditbar  fein  könnten,  «S  136. 

—  S3ef<bauenbe  Slfirognofte  ro^er  Golfer  (S.  157—159.  —  ©riedjifdje 
S^fire  «S.  159—164  unb  197—201  (Sinnt.  27—34).  —  tfrtyjkWjtmmet 
<S.  164—166  unb  201—203  (Sinnt.  35—39).  —  ftalföe  Sur^mejfer 
ber  ftixjierne  in  ^ernrd^rett  <S.  166—168.  —  Jlleinjte  ©egenjkänbe  beS 
Rimmels,  bie  noch  telefcoüifcb  gefefyen  loerben,  <S.  168  unb  204 
(Slnm.  45).  —  $arben»erf<biebenbeit  ber  Sterne,  unb  SSeränberungen, 
toel^e  feit  bent  Slltertbum  in  ben  ftarben  »orgegangett,  S.  168—173 
unb  204—208  (Slnm.  46—52).  —  «Sirius  («SotfjiS)  <S.  171  unb 
206—208  (Slnm.  52).  —  2)te  oier  königlichen  Sterne  S.  173.  —  Sill? 
malige  SSekanntfchaft  mit  bent  füblid^en  Fimmel  S.  174,  175  unb  209 
(Slnm.  64).  —  SSertbeilung  ber  ftirfierne,  ©efefce  relatioer»33erbichtung, 
Slidjungen  @.175—177.  —  Sternhaufen  unb  Stentf^todrme  S.  177 — 181. 

—  9tfil<hftraße  S.  181—189  unb  211—214  (Sinnt.  79-100). 

IV.  97eu  erf^ienene  unb  oerf^tounbette  Sterne,  »er? 
anberlid^e  Sterne,  unb  Sntenfität$?33eränberungen  beS 
Si^teS  in  ©ejUrnen,  in  melden  bie  ^eriobicitdt  noch  nicht  erferf^t 
ift:  —  9teue  Sterne  in  ben  lebten  gtueitaufenb  Sauren  S.  214 — 233 
unb  258  (Sinnt.  1 — 7).  —  $eriobif<b  »eränberlidje  Sterne:  £ijiorifd)eS 
S.  233—235,  ftarbe  S.  235,  ßabl  S.  235—236;  ©efe£li<heS  in  fchein? 
barer  Unregelmäßigkeit,  große  Unterfdjiebe  ber  Helligkeit,  ^erioben  in 
ben  ^erioben  S.  236—242.  —  Slrgelanber’s  Tabelle  ber  »eränberlid^en 
Sterne,  mit  Somntentar  S.  243—251  unb  260  (Sinnt.  9—12).  — 
©eränberlid)e  Sterne  in  unbejtimmten  Venoben  (^  Argus,  ©a^ella, 
Sterne  beS  ©roßen  unb  kleinen  S3dren)  S.  251—256.  —  ötücfblüf 
auf  mögliche  SSeränberuttgen  in  ber  £em»eratur  ber  (Srboberffa^e 
S.  256—257. 

V.  ©igelte  S3etoegung  ber  ftixfierne,  bunlle  Söeltföxfcer, 
Parallaxe;  ßtueifel  über  bie  Slnnaljme  eines  ©entralkör? 
perS  für  ben  gangen  gixjlernJjintmel:  —  S3erdnberung  beS 
»^^ftognomifc^en  ©ßarafterS  ber  Himtnelsbecfe  S.  263—266.  —  Öuan? 
titdt  ber  eigenen  S3eioeguttg  S.  262  unb  267.  —  S3etoeife  für  bie  loa^r* 
fcbeinlidje  ©xijkeng  nicht  leuchtenber  Körper  S.  267—270.  —  Parallaxe 
unb  9Jteifung  beS  SlbjkanbeS  einiger  ftixjhrtie  »on  uitfrent  Sonnendem 
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®.  270—277  unb  285-286  (Anm.  19—21).  —  ©ie  Aberration  be« 
Sütyteö  fattn  bei  ©obbetjternen  gut  töeftimmung  ber  $arattare  benu|jt 
toerben  S.  277.  —  ©ie  (gntbecfung  ber  eigenen  ©etocgung  ber  ftirfterne 
tyat  auf  bie  äenntniß  ber  ffietoegung  unfeveö  eignen  Sonnenftyfiemg, 
ja  jur  ^enntnip  ber  Stiftung  biefer  Setoegung  geführt  S.  2G6  unb 
278—280.  —  Problem  ber  Sage  be$  Sttymerpunftg  be$  ganzen  ftirftern# 
tyimmetg.  (Sentratfonne?  S.  281 — 283  unb  287  (Anm.  38  unb  39). 

VI.  ©obbclflerne,  Unitaufgjeit  üon  j u> e i  (Sonnen  um 
einen  gemeittfdjafttittyen  Sdty  toerpunft:  —  Dptifttye  unb  btyt;# 
ftfd^e  ©obbetfierne  S.  289;  Batyl  S.  290—298.  —  (Sinfarbtgfeit  unb 
öerfttyiebettartige  Farben;  legiere  nictyt  ftotge  optifctyer  ©äufctyung,  be$ 
(Sontrafteö  ber  (Sombtementar# färben  S.  298—301  unb  308—310 
(Annt.  15 — 21).  —  SBectyfet  ber  <£ettigfeit  S.  301.  —  Sföetyrfactye  (3*  big 
6fa<tye)  SBerbinbungen  S.  302.  —  SSerectynete  33atyn#(5temente,  tyalbe 
grofe  Aren  unb  ttmlauffcgeit  in  Satyr en  S.  302—305. 

VII.  Stebetftecfe,  SDtagetlanifctye  2ßotfen  unb  Jtotylen# 
f ä  cf  e :  —  Auftöätidjfett  ber  Stebetftecfe;  ob  fte  alle  ferne  unb  biente 
Sterntyaufen  ftnb?  S.  311—312  unb  357— 358  (Anm.  25  unb  26).— 
£iftorifctye$  S.  313—324  unb  360—362  (Anm.  44).  —  Batyt  ber 
Stebetftecfe ,  beren  tßofttion  befiimmt  ijt,  S.  324—326  unb  358  (Anm. 
35  unb  36).  —  SBerttyeitung  ber  Siebet  unb  Sterntyaufen  in  ber  nörb# 
tictyen  unb  füblictyen  «£immetgfbtydre  S.  326;  nebetdrmere  Otdume  unb 
SDiarinta  ber  ©ebrdngttyeit  S.  327—329  unb  350  (Anm.  41).  —  ©e# 
jtaltung  ber  Slebetjtecfe:  fugeiförmige,  ölingnebel,  fbiratfermige  ©obbet* 
nebel,  blanetarifdje  Slebetfterne  S.  329—335.  —  Slebetftecf  (Stern# 
tyaufen)  ber  Anbromeba  S.  181—182,  314—317  unb  362  (Anm.  46); 
Siebet  im  Sctyloerbte  beö  Drion  S.  316—317,  335—338,  355—358, 
364  unb  366  (Anm.  12,  27,  61,  63,  67  unb  68);  großer  Slebetftecf 
um  j]  Argus  S.  338—339;  Slebetftecf  im  Sctyüfjen  S.  339;  Slebetftecfe 
im  Sctytoan  unb  im  ftuctyfe,  Sbirat#Slebetftecf  int  nörblictyen  Sagbtyunbe 
S.  340.  —  ©ie  beiben  SJlagettanifctyen  Sßotfen  S.  341—349  unb  368 
(Anm.  88)  —  Sctytnarje  Reefen  ober  Jlotytenfdcfe  S.  349—352  unb 
369  (Anm.  98  unb  100). 

ß.  0onnettgebiet:  Planeten  unb  ttyre  SJlonbe, 

9Ung  be$  ©tyierfretdlictyteä  unb  Sctyrodr  me  ber 

9tteteor=AfUrotben  S.  371—377: 

I.  ©ie  Sonne  aU  (Sentratf  örber:  —  Slumertfctye  Angaben 
S.  379—381  unb  407  (Anm.  4 — 6).  —  9)tybftfctye  $ef<tyaffentyctt  ber 
£)betjld<tye;  Umtyüttungen  ber  buttfeln  Sonnenfuget;  Sonnenftecfen, 
Sonnenfacfettt  S.  381—393  unb  409—412  (Anm.  6,  7,  9,  11,  15, 
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20  unb  21).  —  Slbnafjmen  beb  £agebti$tb,  »on  melden  bie  Slnnalijten 
tfunbe  geben;  problematifäe  93erffnjterungen  S.  393  unb  413—416 
(Slnm.  22).  —  Sntenfität  beb  £i<$tb  im  Zentrum  ber  Sonnenfdjeibe 
nnb  an  ben  öiänbern  S.  394—399  unb  417—419  (2lnm.  24  unb  25). 
—  ffierfefyr  $iüif<$en  Sidjt,  2Bärme,  ©tectricität  unb  Sftagnetibmub ; 
Seebecf,  Slmßere,  ftwabaty  S.  399—400.  —  (Einfluß  ber  Sonnenffeden 
auf  bie  £emberatur  unfereb  Suftfreifeb  S.  401—405. 

II.  5Die  Planeten: 

A.  Allgemeine  »ergteidjenbc  23etr  adjtungen: 

a,  #außtblaneten: 

1)  3aljl  unb  ©ßod)en  ber  ©ntbecfung  S.  421—427 ;  Manien, 
$lanetentage  (2ßcc^c)  unb  ^tanetenfiunbcn  S.  467—478  (Anm. 
13  unb  14). 

2)  93erttjeitung  ber  Planeten  in  jtoei  ©rubben  ©.  427— 431. 

3)  Abfctute  unb  fdjeinbare  ©roße,  ©ejtattung  S.  431—434. 

4)  Oteiljung  ber  Planeten  unb  itjre  Abjiänbe  »on  ber  Sonne, 
fogenannteb  ©efefc  oon  £itiub;  alter  ©taube,  baß  bie  £int? 
metbforber,  metd)e  nur  je&t  fef)en,  nidjt  alte  »on  jeljer 

bar  toaren;  $rofelenen  S.  434—444  unb  477—484  (Anm. 
18-34). 

5)  SJkffen  ber  Planeten  S.  444. 

6)  tDidftigfeit  ber  *ßtaneten  S.  445. 

7)  Siberifdje  Umlaufbjeit  unb  Adjfenbreljung  S.  446—448. 

8)  Neigung  ber  ^tanetenba'ßnen  unb  Üiotationb?Ad)fen, 
(Einfluß  auf  ^timate  S.  448—455  unb  485  (Anm.  42). 

9)  ©rcentricität  ber  $tanetenbatjnen  S.  455—460. 

b.  Otebenfclaneten  S.  460—463. 

B.  SbecicUe  33etra<$tung,  Auftaklung  ber  einzelnen  $ta? 
neten  unb  il)r  ffierljfittniß  gur  Sonne  atb  ©entralförber: 

(Sonne  S.  488—490. 

SJiercur  S.  490—492. 

93enub:  gierten  S.  492—494. 

(Erbe:  numerifd)e  33er^dttniffe  494 — 495. 

SÄonb  ber  (Erbe:  lidjt?  unb  loärmeerjeugenb;  afdjgraueb 
fiidjt  ober  ©rbentid)t  im  Sföonbe;  gierten ;  Statur  ber  9Jtonb? 
Dberftädje,  ©ebtrge  unb  ©benen,  gemejfene  £bt)en;  fyervt 
fdßenber  freibformiger  ©ejtattung,  ©rl;ebungb?J?rater 

oßne  fortbauernbe  ©rubüoitb?  ©rfdjeinungen,  alte  Spuren  ber 
Oieaction  beb  inneren  gegen  bab  Aeußere  (bie  Dberftäd^e); 
Mangel  oon  Sonnen?  unb  ©rbftuttjen,  toie  oon  Strömungen 
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«1$  fortfchaffenben  Kräften,  htegen  Mangels  eine3  flüjfigen 
©lementS;  foaljrfcheinliche  gecgnofHfd)e  folgen  tiefer  Berljält* 
niffe  S.  495—511  unb  539—547  (Sinnt.  21—52). 

ÜKarS:  Abplattung,  £)berflä<hen-'9lnfehen,  oerdnbert  bur<h 
ben  SBechfel  ber  3ahre$$eiten ,  S.  511—513. 

$)ie  kleinen  Planeten  S.  514—518. 

Subiter:  OJotationögcit ,  ftlecfen  unb  Streifen  S.  518—521; 

Satelliten  be$  Jupiter  S.  521 — 523. 

Saturn:  Streifen,  Ottnge,  ercentrifd)e  Sage  S.  523—527; 

Satelliten  be$  Saturn  S.  528—529. 

Uranus  S.  529—530; 

Satelliten  beS  Uranus  S.  531—532. 

9t  eh  tun:  ©ntbetfung  unb  Elemente  S.  532—534  unb  554 
(Sinnt.  96); 

Satelliten  beS  9tebtun  S.  534—535. 

III.  JDie  ©outeten:  —  bei  ber  fleinjien  ÜJiajfe  ungeheure  Otäume 
attSfüllenb;  ©eftaltung,  *ßerioben  be$  Umlaufs,  Teilung;  (Elemente  ber 
inneren  ©ometen  S.  557—574  unb  576—585  (Sinnt.  5,  10,  12,  14, 
23,  25,  28,  31,  33  unb  34). 

IV.  £>er  Oting  be$  £ljierfrei$li<$tei3:  —  £ijtorifcheS.  — 
Sntermittenj  jtniefa^:  fiünbliche  unb  jährliche?  —  3u  unterfd)eiben, 
UtaS  bent  fcämifdjen  fiie^tproceffe  felbjt  int  Otinge  be$  ^ierfreiöli^te« 
angehort,  mas  ber  oeränberlidjen  2)urc^jtc^tigfeit  ber  Sltmofahäre.  — 
2ßi^tigfeit  einet  langen  Oteilje  correfyonbirenber  Beobachtungen  unter 
ben  Proben  in  üerfdjtebenen  ^öhen  über  bem  SJteere  bis  neun?  unb 
jtoölftaufenb  ftup.  —  ©egenfcheitt  toie  beim  Untergang  ber  Sonne.  — 
Bergleich  in  berfelben  9ta<ht  mit  beftintmten  feilen  ber  9Jiilchfirape.  — 
Db  ber  Oting  beS  3obiacalli<hteS  mit  ber  ©bene  beS  SonnensSlequatorS 
jufamntenfdllt.  S.  587—591. 

V.  Sternfdjnubben,  fteuerfugeln,  SJieteorfteine :  — 
Sleltejle  <hronologifch  ftcher  bejiimmte  Slerolithenfätle,  unb  ©influp, 
melden  ber  Steinfall  $u  Steges  ^otantoi  unb  bie  fosmifche  ©rfldruttg 
bejfelbett  auf  bie  2Beltanftd)ten  beS  SlttaragoraS  unb  Diogenes  oon  Styol* 
lottia  (aus  ber  neueren  ionifc^en  Schule)  ausgeübt  ^aben ;  Untfchtoung, 
melier  ber  Stdrfe  beS  Falles  entgegentoirft  (©entrifugalfraft  unb  @r a* 
bitation);  S.  592—598  unb  618—619  (Sinnt.  5—9).  —  ©eonte* 
trifte  unb  Phtpftf<^e  Berhältniffe  ber  Meteore,  bei  fporabifd^en  unb 
l>eriobtf<hen  ÜJteteorfällen <.  Otabiation  ber  Sternfeh ttubben,  be? 
ftimmte  SluSgangSpunfte;  SWittelga^l  ber  fyorabifchen  unb  periobi^ 
fchen  Sternfc^nuppctt  in  einer  Stuttbe  nach  Berfchiebenheit  ber  Monate; 
S.  598—604  unb  620—621  (Sinnt.  13 — 19).  —  Sluper  bem  Strom 
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be$  fyeil.  fiauventiuä  unb  bent,  iefct  fd)tvä<J)erett  Slooember^änomen 
ftnb  ttod)  4  bi$  5  attbere  periobifdj  int  Saljr  toieberfeljrenbe  Ster tu 
fcfyttupbenfälle  aU  fe^r  toatyrfdjetnlicfy  erfannt  tootben  <S.  604—606  unb 
621—622  (Sinnt.  20  unb  21).  —  unb  ©efcfynünbigfeit  bcr  Meteore 
<S.  606.  —  ^Ijbftfdje  9)erljältnijfe,  Färbung  unb  (Sdjtoeife,  Scrbren? 
nungas^rocep ,  ©rofe;  33etftnele  bet:  ©ntjünbung  oon  ©ebäuben; 
<S.  606—610.  —  aKeteotfieine;  Slerolitfjenfälle  bei  Weiterem  Fimmel  ober 
nad)  ©ntjleljung  eiltet  fleinen  bunfelen  2Jteteorgen>ölf$  8.  610—612 
unb  622—623  (Sinnt.  25  unb  26).  —  ^roblematifdje  Jpäuftgfeit  ber 
Sternfdjnubpeu  gurifltyen  SKitternadjt  unb  ben  frühen  SWorgenftunbeu 
(jlmtblidje  Sßariation)  8.  612,  —  ©fjentifcfye  ©erljältniffe  ber  Slerclüljen ; 
Sinologie  mit  ben  ©entenglljeilen  telfurifcfyer  ©ebirgäarteit  612—617 
unb  624. 

Sdjluf  loorte:  —  Otücfblicf  auf  ba$  ©rfirebte.  —  33efd)räitfung 
ttad?  ber  Otatur  ber  ©ompofttion  einer  pl)t)ftfdjen  Söeltbefdjreibung.  — 
$)arftellung  t$atfädjli<$er  33e$ieljungen  ber  Söeltforper  gegen  einattber.  — 
Jtepfer’ö  ©efefce  ^>Xanetarifc^er  ©etoegung.  —  ©infad^ett  ber  uranologi; 
fd)ett  Probleme  int  ©egenfa£  ju  ben  tetturifdjen,  ioegen  SlusfdjlujfeS 
ber  Sßirfungett,  toelcfye  aitö  <Stoffoerf$iebenl)eit  unb  ©toffiuecfyfel  ent; 
jle^ett.  —  ©lentente  ber  (Stabilität  be$  ^lanetenfbiiemö.  8.  625—630. 

3n$aIU*Ueberfidjt  8.  631—640. 

Berichtigungen  unb  3ufä£e  8.  641—644. 

2)rutf fester  <S.  645. 


Bmdjttgungen  unb  3ufa^e. 


6.  45  3*  13. 

©eitbem  biefe  ©teile  be$  5loSntoS,  in  toetd)er  „ein  mit  ©idjer- 
Beit  fidj  offenbarerer  (Sinffaß  ber  ©onnenftettung  nuf  ben  (Krb* 
magnettSmuS"  Bejtoeifelt  tt>irb,  gebrueft  toorben  ift,  ^aBen  bie  neuen 
unb  trefflichen  Arbeiten  non  garabaty  einen  folgen  (Kinfluß  er* 
triefen.  £ange  SfteiBen  magnetifcBer  S3eoBa^tungen  in  entgegen* 
gefegten  ^emifyBären  (j.  33.  Toronto  in  (Kanaba  unb  £>oBart= 
toton  auf  33an  DiemenS  £anb)  äeigen,  baß  ber  (KrbmagnetiSmuS 
einer  jährlichen  Variation  unterliegt,  inelcBe  non  ber  relatinen 
©tetlung  ber  ©onne  unb  (Krbe  aBBängt. 

©.  73  3»  12. 

‘Die  fonberBare  (Krfdjeinung  be$  ©ternf  cBtoanfenS  ift  ganj 
neuerlih  (20  3an.  1851)  2(Benb$  jtrifchen  7  unb  8  Uljr  om 
©iriuS,  ber  naBe  am  §ori$ont  ftanb,  and)  in  Drier  non  feljr 
glauBtnürbigen  beugen  BeoBa^tet  toorben.  ©.  ben  33rief  be$  OBer* 
lehrerö  ber  9flatBentatif  §errn  glefcB  in  O'aBn'S  Unter  Bat* 
tungen  für  greunbe  ber  Hftronomie. 

©.  170  3.  21  unb  6.  205  2lnm.  50. 

Der  SBunfdj,  melden  id)  leBBaft  geäußert,  ber  Bifto*if<Ben 
(KpocBe,  in  inetcBe  ba$  33erfcBtninben  ber  9?ötBe  be$  ©iriuS 
fällt,  mit  meBr  ©icherh eit  auf  bie  ©pur  ju  fomrnen,  ift  tBeiftneife 
burd)  ben  rüBntlicBen  gleiß  eines  jungen  ($5eIeBrten,  ber  eine  treff* 
liehe  ^enntniß  orientalifcher  ©praßen  mit  auSgejeicBnetem  rnatBe* 
matifcBen  SBiffen  nerBinbet,  Dr.  SBö^cf c,  erfüllt  toorben.  Der 
UeBerfefcer  unb  (Kommentator  ber  triftigen  SHgeBra  beS  Omar 
91.  t».  £um6olbt,  Äo$mo$.  II!.  41 
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SUffyatytyamt  fd;reibt  mir  (au8  ;pari8,  tm  Slngufl  1851):  „3c!) 
habe  in  SBcjug  auf  SI;re  im  aftronomifdjcn  23anbe  be8  HoSmoS 
enthaltene  Slufforberung  bie  4  ^ier  befinblidjen  SDfanufcripte  ber 
Uranegra^hie  be$  Slbbitrrahman  2ll*0fufi  nad;gefehen;  itnb  ge* 
fnnben,  baß  barin  a  Bootis,  a  Tauri,  a  Scorpii  unb  a  Orionis 
fämmtlid)  aitSbrüdlid)  roth  genannt  Serben,  0iriuS  bagegen 
nidjt.  Vielmehr  lautet  bie  auf  biefen  bcjüglidje  0telle  in  allen  4 
9ftanuf ersten  übereinftimmenb  fo:  „ber  erfte  unter  ben  (Sternen 
bcffelben  (bc$  ©roßen  §unbeö)  ift  ber  große,  glä^enbe  an  feinem 
SUiunbe,  meiner  auf  bent  2lftrolabium  bezeichnet  ift  unb  Al-je- 
maanijah  genannt  irirb.""  —  2ßirb  au8  btefer  Unterfucf;ung  unb 
au$  bem,  tra$  id;  au$  2llfragant  angeführt,  nid)t  trahrfdjeinlidj, 
baß  ber  Jarbentredjfel  3tt>ifd)en  polentäuö  unb  bie  Araber  fällt ? 


6,  277  3*  27. 

3n  ber  gebrängten  Darlegung  ber  SKettyobe,  bitrtf;  bie  ©e* 
fd)trinbigfcit  bc$  £id;t$  bie  $aralla^e  bon  ©oppclfternen  $u  finben, 
feilte  eö  l;cißcn:  ^ie  £eit,  treldje  jtoifc^en  ben  3eityunftcn  ber* 
fließt,  tro  ber  ^lanetarifdje  üftebenftern  ber  Erbe  am  nädjften  ijl 
unb  tro  er  il)r  am  fernften  fleht,  ift  immer  länger,  trenn  er  bon 
ber  größten  9?äl;e  $ur  größten  Entfernung  übergebt:  als  bie  um* 
geteilte,  menn  er  auS  ber  größten  Entfernung  $ur  größten  Sftälje 
jurüdfel;rt. 

6.  305  3»  1* 

3n  ber  franjöftfd^cn  Ueberfcfcung  beS  aflronontifdjen  SBanbeS 
beS  $oSntoS,  trcldje  ju  meiner  greube  tricber  §err  Sat)e  über* 
nontmen,  fyat  biefer  gelehrte  Slftronom  bie  5Tbtl;eilung  bon  ben 
SDoppelfternen  fel)r  bcrcidjert.  3d)  l;atte  mit  tlnrcdjt  bie  triftigen 
Arbeiten  beS  £>ernt  2)bon  SSillarceau,  treidle  fd;on  im  £aufe 
beS  3al)reS  1849  in  bem  Snftitute  beriefen  traren,  ju  benufcen 
berfäumt  (f.  Connaissance  des  temps  pour  Tan  1852 
p.  3  —  128).  3dj  entlegne  I;ier  auS  einer  Tabelle  ber  iBal;n=Elemente 
bon  8  ©oppelfternen  beS  £errn  gatye  bie  4  erften  0terne,  treidle 
er  für  bie  am  fidjerßen  berechneten  hält: 
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23af)n*($:(emente  bon  2)opp d fietnen. 


9^amettnb@röpc 

feer 

Jjatbe 

gre^e 

SIjcc 

ßmit» 

tricität 

UmläufSjeit 

in 

Sauren 

tarnen 

ber 

23ercc$ntr 

£  Ursac  ma- 
joris 

(4.  tmb5.@(.) 

3", 857 
3,278 
2,295 
2,439 

0,4164 

0,3777 

0,4037 

0,4315 

58,262 

60,720 

61,300 

61,576 

©arart;  1830 

3.  £erfd;el  1849 

Gabler  1847 

99.  23UIarceau  1848 

p  Ophiuchi 
(4.  unb  6.  ©r.) 

4",  323 
4,966 
4,8.. 

0,4300 

0,4445 

0,4781 

73,862 
92,333 
92, . . . 

(Sncfe  1832 

99.  33tllrtrceau  1849  ( 
Gabler  1849 

£  Herculis 
(3.U.6,5.©r.) 

1",208 

1,254 

0,4320 

0,4482 

30,22 

36,357 

Gabler'  1847 

99.  SStllarcecut  1847 

7  Coronac 
(5,5.u.6.©r.) 

0",902 

1,012 

1,111 

0,2891 

0,4744 

0,4695 

42,50 

42,501 

66,257 

SRdbter  1847 

9).  23tllarceau  1847 
©erfelbe,  2te2öfung 

®a$  Problem  ber  UmtaufS$eit  bon  7  Goronae  giebt  jtoet  ©otu* 
tioncn:  bon  42,5  unb  66,3  3al;ren;  aber  bte  neueren  23eobad;* 
tunken  bon  Otto  ©trübe  geben  bem  jnjctteit  9?efuttat  ben  33or3ug. 
£err  ?)bon  SSidarcean  ftnbet  für  bte  I; a t b e  große  24*  e,  ©j:ccn* 
tricität  itnb  Umtaufäjeit  in  3al)ren: 

y  Virginis  3", 446  0,8699  153,787 

£  Cancri  0",934  0,3662  58,590 

«  Centauri  12", 128  0,7187  78,486 

Oie  23ebedung  cineö  gi^fternä  burd)  einen  anberen,  toetdje 
£  Herculis  bargeboten  fyat,  Ijabe  id;  (©.  302)  fc^eiitbar  genannt. 
§err  gat)e  jeigt,  baß  fte  eine  gotge  ber  facttcen  Ourd)meffer  ber 
©terne  ($o$nto8  $3b.  III.  ©.  67  nnb  167)  in  nnfereit  SJern* 
töfyren  ift.  —  Oie  ^parafla^e  bon  1830  ©roombribge,  toeldje  id; 
©.  275  bicfeS  $3anbe£  0",226  angegeben,  ift  gefunben  bon  ©djtüter 
unb  2Bid;uiann  ju  0",182 ;  bon  Otto  ©trübe  3U  0",034. 
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6»  514  3*  18. 

211«  ber  3)rucf  be«  2lbfchnitte«  bon  bcn  kleinen  Planeten  fdjon 
geenbigt  mar,  ift  un«  crft  im  nörbltc^cit  $)eutfchlanbe  ble  tfunbe 
»ott  ber  (Sntbecfung  eilte«  fünfzehnten  Keinen  Planeten  ((Suno* 
mta)  gekommen.  (Sr  ift  mieberum  bon  $errn  be  ©aöpari«  nnb 
Zmar  am  19  3uli  1851  entbecft  morben.  2>ie  (Slemente  ber  (Suno* 
mia,  Berechnet  bon  ©.  Üftimfer,  finb: 


Epoche  ber  mittl.  Sänge 

1851  £)ct.  1,0  m.  ©reenm.  3eit 

mittl.  Sänge 

321°25'29" 

Sänge  be«  $erihel« 

27  35  38 

Sänge  be«  auf  ft.  knoten« 

293  52  55 

Neigung 

11  43  43 

(Sjrcentricität 

0,188402 

halbe  große  2lje 

2,64758 

mittl.  tägliche  23emegung 

823,630 

Untlauf«zett 

1574  £age. 

©.  531  3.  16. 

97ach  einer  frennbfdjaftlichen  Sttittheilung  bon  ©tr  3ohn 
£erfchel  (8  97ob.  1851)  h<rt  £>err  $Mfeß  ant  24,  28,  30  Dct. 
nnb  2  9?ob.  be«  borgenannten  3al)re«  jtbei  Uranu«»©atelliten  beut» 
lieh  Beobachtet,  bie  bem  §auptylaneten  noch  näher  jn  liegen  freuten 
al«  ber  erfte  ©atellit  bon  ©ir  SBilliam  §erfd)el,  Welchem  biefer 
eine  Umlauf«zeit  bon  ungefähr  5  £agen  nnb  21  ©tnnben  jnfchreiBt, 
toelcher  aBer  nicht  erfannt  mürbe.  '£>ie  Umlauf«zeiten  ber  Beiben 
jefct  bon  Gaffel!  gefehenen  Urann«traBanten  mären  nahe  an  4  unb 
2‘/,  £age. 


